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内 容 简 介 

本 书 是 一 本 Oracle SQL 的 入 门 教材 ， 它 适合 于 初级 到 中 级 的 读者 。 书 中 使 用 简单 、 生 动 的 生活 中 
的 例子 来 解释 复杂 的 计算 机 和 数据 库 概念 ， 而 避免 用 计算 机 的 例子 。 读 者 可 以 在 没有 任何 计算 机 专业 知 
识 的 情况 下 阅读 此 书 。 

本 书 又 是 一 本 Oracle SQL 的 实用 教材 ， 内 容 履 盖 了 OCP (Oracle 认证 专家 ) 考试 的 几乎 全 部 内 容 ， 
但 重点 放 在 实际 工作 能 力 的 训练 。 本 书 的 每 章 中 都 有 大 量 的 例题 ， 而 且 每 道 题 都 给 出 了 答案 。 为 了 帮助 
读者 理解 , 许多 概念 和 例题 都 给 出 了 商业 应 用 背景 , 还 有 很 多 例题 可 以 不 加 修改 或 略 加 修改 即 可 应 用 于 
实际 工作 中 。 本 书 中 的 绝 大 多 数 例题 都 可 以 在 Oracle 8 及 以 上 版 本 上 运行 。 

本 书 所 有 图 形 操作 和 比较 难 的 命令 行 操 作 都 附 有 教学 视频 , 读者 可 以 在 随 书 的 光盘 上 找到 , 另外 一 
些 较 难 的 命令 已 经 被 做 成 了 正文 或 SQL 脚本 文件 存在 光盘 上 ， 读 者 可 以 通过 复制 和 粘贴 来 运行 它们 。 


本 书 封面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防 伪 标 签 ， 无 标签 者 不 得 销售 。 
版 权 所 有 ， 侵 权 必 究 。 侵 权 举 报 电话 : 010-62782989 13701121933 
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这 本 书 将 帮 您 推 开 Oracle 那 扇 紧 闭 的 大 门 ， 引 领 您 登 上 数据 库 应 用 系统 开发 或 管理 的 
方舟 。 

由 于 信息 量 的 不 断 增 加 ， 目 前 应 用 系统 一 般 都 要 使 用 一 个 强大 的 后 台数 据 库 来 存储 和 
管理 系统 所 需 的 大 量 数据 ， 而 数据 的 展示 往往 使 用 互联 网 网 页 的 方式 。 本 书 由 两 部 分 组 成 ， 
第 一 部 分 是 关于 Oracle 的 SQL 语言 , 第 二 部 分 是 关于 Oracle 新 推出 的 快速 Web 开发 工具 。 
由 于 Oracle 的 SQL 本 身 是 SQL 国际 标准 (ISO) 的 超 集 ， 同 时 ， 在 本 书 中 介绍 的 Oracle 
开发 工具 又 可 以 直接 访问 其 他 数据 库 (如 MySQL, SQL Server 和 Access) 的 数据 ， 所 以 即 
使 读者 从 事 其 他 数据 库 应 用 系统 的 开发 或 管理 也 将 从 中 受益 。 

本 书 是 在 2004 年 清华 大 学 出 版 社 出 版 的 《从 实践 中 学 习 Qracle SQL) 一 书 的 基础 上 修 
订 而 来 。 

自从 《从 实践 中 学 习 Oracle SQL》 一 书 出 版 以 来 ， 收 到 了 许多 读者 〈 包 括 教学 和 培训 
机 构 ) 的 反馈 ， 有 些 读者 还 提出 了 一 些 宝贵 的 建议 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 

《从 实践 中 学 习 Oracle SQL》 一 书 系统 而 详细 地 介绍 了 Oracle 的 SQL 和 SQL*Plus, 
使 用 书 中 所 介绍 的 SQL 和 SQL*Plus 命令 就 可 以 进行 数据 库 的 开发 、 管 理 及 维护 工作 。 但 
是 接 下 来 可 能 出 现 另 一 个 问题 ， 那 就 是 如 何 使 那些 没有 任何 数据 库 或 计算 机 知识 和 背景 的 
用 户 在 未 经 培训 的 情况 下 就 能 方便 地 使 用 这 些 数据 ， 显 然 使 用 SQL 和 SQL*Plus 命令 对 这 
样 的 人 群 是 极为 困难 的 。 可 能 有 的 读者 已 经 想到 了 网 页 ， 让 用 户 使 用 在 互联 网 上 冲浪 的 方 
法 访问 和 使 用 这 些 数据 应 该 是 最 佳 的 方案 ， 也 是 眼下 最 时 尚 的 。 

在 Oracle 10g 之 前 将 Oracle 数据 库 中 的 数据 做 成 网 页 放 在 互联 网 上 并 不 轻松 ， 因 为 使 
用 SQL 不 能 进行 直接 的 网 页 编程 ， 而 必须 借助 于 其 他 的 程序 设计 语言 或 工具 ， 而 且 在 使 用 
这 些 语 言 或 工具 之 前 经 常 不 得 不 完成 一 些 繁琐 的 系统 配置 。Oracle 11g 的 Oracle 快速 Web 
应 用 开发 工具 的 诞生 将 使 这 些 令 人 不 愉快 的 “ 亚 梦 ”成 为 历史 。 使 用 这 一 图 形 化 的 工具 只 
需 一 些 简单 的 鼠标 点 击 、 拖 拉 或 极 少 的 输入 就 可 以 将 Oracle 数据 库 中 的 数据 以 优美 的 网 页 
轻松 地 展示 给 用 户 。 

Oracle 快速 Web 应 用 开发 工具 的 前 身 是 Oracle 10g 的 HTML DB。 当 我 在 几 年 前 第 一 
次 接触 到 Oracle 10g 的 HTML DB 时 曾 为 之 一 震 ， 因 为 使 用 这 一 图 形 工具 可 以 在 没有 或 只 
有 很 少 SQL 知识 的 情况 下 进行 互联 网 应 用 系统 的 开发 和 部 署 , 它 可 以 直接 将 Oracle 的 表 或 
视图 〈 甚 至 查询 结果 ) 的 数据 以 网 页 形式 展示 给 用 户 ， 而 这 些 数据 与 数据 库 表 中 的 数据 是 
关联 的 ， 即 当 表 中 的 数据 发 生变 化 时 ， 相 关 网 页 中 的 数据 也 随 之 自动 刷新 。 

我 当时 就 想 将 Oracle 10g 的 HTML DB 的 内 容 加 到 《从 实践 中 学 习 Oracle SQL) PF, 
以 方便 读者 迅速 地 将 自己 使 用 SQL 语言 在 Oracle 数据 库 中 存储 的 数据 以 优美 的 网 页 形式 展 
示 给 用 户 ， 但 是 很 快 就 放弃 了 这 个 念头 ， 因 为 Oracle 10g 的 HIML DB 的 安装 相当 复杂 ， 
另外 ， 当 时 所 需 的 内 存 等 系统 资源 也 太 多 。 
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Oracle 公司 在 推出 Oracle 11g 时 ,将 HTML DB 改名 为 Oracle 快速 Web 应 用 开发 (Oracle 
Application Express) 。 当 我 在 2008 年 下 半年 拿 到 Oracle 快速 Web 应 用 开发 3.12 时 ， 发 现 
它 已 经 比 之 前 的 版 本 有 了 相当 大 的 改进 ， 其 中 最 主要 的 是 它 已 经 嵌入 在 Oracle 11g 数据 库 
中 ， 其 安装 和 配置 也 简化 了 许多 ， 另 外 ， 由 于 计算 机 硬件 价格 的 持续 下 降 和 性 能 的 不 断 提 
高 使 得 它 的 硬件 资源 消耗 问题 也 变 得 无 关 紧 要 了 。 

Oracle 快速 Web 应 用 开发 工具 是 一 种 声明 类 型 的 开发 工具 , 它 适合 于 以 数据 库 为 中 心 
的 互联 网 应 用 程序 的 开发 与 部 署 。 只 需要 使 用 网 络 浏览 器 和 很 少 的 〈 甚 至 没有 ) 编程 经 验 ， 
用 户 就 可 以 利用 这 一 工具 开发 出 快捷 、 安 全 ， 同 时 具有 专业 水 平 的 应 用 程序 。 

实际 上 ，Oracle 公司 已 经 将 它 以 前 的 开发 工具 的 表单 (Form) 、 报 表 (Report) 和 图 
K CGraph) 等 功能 集成 到 了 Oracle 快速 Web 应 用 开发 工具 中 。 使 用 这 一 工具 ， 一 个 开发 
人 员 在 一 周 甚至 几 天 内 就 可 以 完成 许多 程序 员 数 月 才能 完成 的 应 用 系统 开发 (使 用 传统 程 
序 设计 语言 )》 ， 因 此 ， 这 一 工具 在 竞标 应 用 系统 开发 项 目 时 非常 有 用 ， 因 为 读者 可 以 很 快 
地 将 系统 未 来 的 界面 和 操作 方式 演示 给 用 户 ， 无 疑 增加 了 中 标的 可 能 

本 书 在 原 书 《 从 实践 中 学 习 Oracle SQL》 的 基础 上 进行 了 扩展 ， 其 增加 的 主要 内 容 是 
第 18~23 章 ， 主 要 讲解 利用 Oracle 快速 Web 应 用 开发 工具 开发 和 部 署 基于 Oracle 数据 库 
的 互联 网 应 用 程序 。 同 时 也 对 Oracle 10g 和 Oracle 11g 变化 的 内 容 做 了 相应 的 修改 。 为 了 
增加 趣味 性 和 帮助 读者 更 好 地 理解 商业 背景 及 实际 应 用 ， 在 这 部 分 使 用 了 一 个 叫 “ 武 大 郎 
烧饼 总 公司 ”的 虚拟 公司 ， 本 书 将 详细 地 介绍 如 何 使 用 Oracle 快速 Web 应 用 开发 工具 为 

“武大 郎 烧饼 总 公司 ”开发 和 部 署 一 个 基于 Oracle 数据 库 的 互联 网 应 用 系统 。 

本 书 使 用 的 是 2009 年 2 月 才 推 出 的 Oracle 快速 Web 应 用 开发 3.2 版 。 为 了 简化 这 一 
工具 的 安装 和 配置 ， 本 书 将 安装 和 配置 所 需 的 命令 及 参数 放 入 了 一 个 正文 文件 ， 读 者 可 以 
直接 使 用 复制 和 粘贴 来 快速 方便 地 完成 Oracle Application Express 的 安装 与 配置 。 另外 , 为 
了 减轻 读者 学 习 的 难度 ， 本 书 还 对 一 些 章节 配备 了 视频 教程 〈 在 随 书 的 DVD 光盘 中 ) 。 
在 这 个 光盘 中 还 包括 了 一 些 比较 复杂 例题 的 脚本 文件 ， 如 果 读 者 不 想 输 入 复杂 和 宛 长 的 命 
令 ， 就 可 以 直接 运行 这 些 脚本 文件 或 使 用 复制 和 粘贴 的 方法 来 执行 这 些 命令 。 

本 书 除了 介绍 Oracle 快速 Web 应 用 开发 的 内 容 之 外 ， 还 增加 了 如 下 内 容 : 
数据 的 集合 运算 。 

@ Oracle 新 推出 的 免费 图 形 工具 SQL Developer 和 第 三 方 的 图 形 工 具 。 

© Oracle 与 其 他 软件 〈 如 BD 的 数据 交换 。 
°@° 
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Rownum 伪 列 的 特殊 用 途 。 
永久 配置 SQL*Plus 参数 和 替代 变量 等 。 
由 于 本 书 进行 了 精心 的 设计 ， 读 者 完全 可 以 根据 需要 先 学 习 第 二 部 分 。 如 果 作 为 教材 
使 用 ,老师 完全 可 以 根据 课程 安排 只 讲授 其 中 的 一 部 分 ， 而 将 另 一 部 分 作为 参考 内 容 使 用 。 
除了 有 志 成 为 Oracle 专业 人 士 的 读者 外 , 本 书 也 适合 那些 没有 IT 背景 的 读者 在 比较 短 
的 时 间 内 掌握 基于 数据 库 的 互联 网 应 用 程序 的 开发 ， 这 样 ， 公 司 的 一 些 不 太 重 要 或 使 用 
时 间 不 长 的 应 用 程序 就 不 用 雇用 软件 公司 来 开发 了 ， 读 者 学 完 本 书后 完全 可 以 胜任 这 些 开 
发 工作 。 当 然 ， 如 果 读 者 已 经 掌握 了 Oracle 的 PL/SQL 程序 设计 语言 或 Java， 就 完全 可 以 
开发 出 复杂 而 高 效 的 应 用 系统 ， 因 为 Oracle Application Express 可 以 直接 使 用 PL/SQL 和 
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Java 的 程序 。 

此 外 ， 为 了 让 读者 更 快 、 更 容易 地 学 习 和 获取 他 人 的 知识 和 成 果 ， 本 书 还 新 增加 了 逆 
向 工程 的 内 容 〈 尽 管 该 部 分 不 属于 Oracle 标准 培训 的 内 容 ) ， 即 如 何 使 用 图 形 工具 导出 他 
人 的 设计 CE-R Model) 以 及 如 何 导出 他 人 的 源 程序 等 ， 即 教 读者 怎样 做 “ 贼 ” 和 介绍 “ 贼 ” 
常 使 用 的 图 形 工具 。 

我 们 的 祖先 之 所 以 能 从 灵 长 类 中 脱颖而出 进化 成 万 物 之 灵 的 人 类 ， 就 是 因为 学 会 了 使 
用 和 发 明 工具 。 借 助 于 Oracle 的 SQL 和 Application Express 这 些 强 大 的 工具 ， 相 信和 那些 只 
有 很 少 ， 甚 至 没有 IT 背景 的 读者 也 会 轻松 而 迅速 地 从 “菜鸟 ”进化 成 “大 虾 ”， 再 进化 成 
“专家 ”和 “大 师 ”， 最 后 在 退休 时 进化 成 “一 代 宗 师 ”。 
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SQL (Structured Query Language) 是 标准 的 关系 数据 库 (Relational Database Management 
Systems) 操作 语言 。 它 是 一 种 非 过 程 化 的 第 4 代 高 级 语言 ， 其 语法 与 英语 非常 相似 ， 因 此 ， 
也 是 一 种 比较 容易 学 习 的 计算 机 语言 。SQL 操作 语言 对 初学 者 几乎 没有 任何 要 求 ， 换 句 话 
说 ， 初 学 者 可 以 不 具备 任何 计算 机 经 验 。 

Oracle 是 一 个 适合 于 大 中 型 企业 的 数据 库 管理 系统 ， 其 市 场 占有 率 是 所 有 的 数据 库 管 理 
系统 中 最 高 的 ， 它 主要 的 用 户 为 银行 、 电 信 、 移 动 通信 、 航 空 、 保 险 、 金 融 、 跨 国 公司 和 电 
子 商务 等 。 根 据 WTO 的 有 关 协 议 ， 我 国 在 以 上 领域 要 逐年 开放 市 场 ， 因 此 ， 随 着 这 些 领 域 
外 资 的 大 量 涌 入 ， 在 不 远 的 将 来 对 Oracle 数据 库 管理 员 和 开发 人 员 的 需求 将 急剧 增加 。 

Oracle SQL 是 Oracle 数据 库 管 理 系 统 上 的 SQL 语言 ， 无 论 是 Oracle 数据 库 管 理 员 

(DBA) 、 开 发 人 员 (Developer) 还 是 一 般 用 户 ， 熟 练 地 使 用 Oracle SQL 都 是 最 基本 的 要 
jk. OCP (Oracle Certified Professional) 认证 考试 也 将 Oracle SQL 作为 Oracle 数据 库 管 理 
员 (DBA) 和 开发 人 员 (Developer) 的 第 一 门 必 考 课程 。 

Oracle SQL 是 美国 国家 标准 化 委员 会 (American National Standards Institute，ANSI) 和 
国际 标准 化 组 织 (Intemational Standards Organization, ISO) 颁布 的 SQL 标准 的 超 集 。 也 就 
是 说 ， 如 果 读 者 学 会 了 Oracle SQL， 就 能 很 容易 地 掌握 其 他 数据 库 管理 系统 上 的 SQL 语言 。 

目前 国内 已 出 版 的 Oracle 教材 以 翻译 书 为 主 , 许多 是 针对 OCP 考试 的 , 其 内 容 的 编排 
多 是 以 总 复习 的 形式 出 现 的 。 这 些 教材 应 付 OCP 考试 有 用 ， 但 不 完全 适合 作为 培训 教材 ， 
更 不 适 于 自学 。Oracle Student Guide CHX) 虽然 是 一 套 很 好 的 培训 教材 ， 但 这 套 书 是 不 
外 卖 的 ， 只 有 参加 Oracle 公司 的 培训 才能 得 到 ， 而 它 的 培训 费 之 高 一 般 人 很 难 负担 得 起 。 

Oracle Student Guide 的 另 一 问题 是 : 它 的 练习 题 对 系统 资源 要 求 很 高 ， 例 如 ， 它 要 求 
学 生 创 建 的 表 或 表 空 间 常常 以 百 兆 字 节 为 单位 ， 另 外 ， 它 的 许多 练习 题 必 须 使 用 Oracle 提 
供 的 脚本 文件 才能 运行 。 也 就 是 说 ， 如 果 不 参 加 Oracle 公司 的 培训 ， 学 生 是 很 难 实现 许多 
练习 题 的 。 

这 本 书 是 源 于 我 在 新 西 兰 GZ Comtech(NZ)LTD( 现 为 :New Zealand Institute of Science 
and Technology Ltd 一 一 新 西 兰 科学 技术 学 院 ) 从 事 Oracle 数据 库 管 理 员 (DBA) 培训 课程 
时 的 讲稿 和 为 学 生 编写 的 上 机 题 。 当 时 为 了 使 学 生 能 有 足够 的 上 机 练习 机 会 ， 我 几乎 为 每 
一 讲 都 设计 了 大 量 的 上 机 练习 题 ， 为 了 使 学 生 能 在 家 里 练习 这 些 上 机 题 ， 每 一 道 题 都 进行 
了 精心 的 设计 ， 使 其 对 系统 的 资源 消耗 都 限制 在 一 般 PC 允许 的 范围 (当时 PC 的 一 般 硬 件 
配置 为 : CPU 300 MHz 左右 ， 内 存 64MB， 人 硬盘 8GB 左右 ) ， 而 且 这 些 上 机 题 完全 是 自封 


闭 的 ， 即 学 生 不 需要 任何 CD， 不 需要 运行 任何 脚本 文件 ， 除 Oracle 系统 外 也 不 需要 安装 
任何 其 他 的 软件 。 


之 后 ， 这 些 讲 稿 和 上 机 练习 题 曾 在 多 个 培训 机 构 的 多 种 Oracle 培训 课程 上 使 用 。 其 中 
包括 中 国 计 算 机 软件 与 技术 服务 总 公司 培训 中 心 北京)、 昆 仑 瑞 通 高 级 技术 培训 中 心 ( 北 
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京 ) HE UNIX 协会 和 Oracle 大 学 (Etake Technology Inc) 等 。 部 分 讲稿 也 在 新 西 兰 的 
Unitec Institute of Technology - 新 西 兰 奥克兰 技术 学 院 (公立 ) 为 大 学 本 科 生 讲授 数据 库 概 
论 时 使 用 过 多 次 。 同 时 也 从 学 生 和 同事 们 那里 得 到 了 大 量 有 益 的 反馈 。 许 多 学 生 本 身 就 是 
工作 在 电信 、 移 动 通 信和 航空 等 大 型 企业 的 数据 库 管理 员 或 数据 库 开 发 人 员 ， 他 们 提出 了 
很 多 在 工作 中 遇 到 的 实际 问题 ， 这 些 实际 问题 及 其 解决 方案 后 来 也 都 加 到 了 讲稿 或 上 机 题 
中 。 一 些 我 做 信息 系统 管理 员 、 分 析 员 和 IT 顾问 时 所 遇 到 的 实际 问题 和 解决 方案 也 逐步 地 
加 到 了 该 讲稿 或 上 机 题 中 。 

考虑 到 参加 培训 的 许多 学 生 正 在 工作 ， 而 且 一 些 学 生 基 本 上 没有 计算 机 背景 ， 他 们 或 
者 是 没 时 间或 者 是 没 能 力 来 理解 难 懂 而 乏味 的 学 术 术 语 ， 本 书 使 用 生动 而 简单 的 生活 中 的 
例子 来 解释 复杂 的 计算 机 和 数据 库 概 念 ， 而 避免 用 计算 机 的 例子 。 所 以 本 书 对 学 生 的 计算 
机 专业 知识 几乎 是 没有 任何 要 求 。 对 以 前 培训 的 学 生 的 跟踪 表明 这 样 的 设计 是 合理 的 。 

书 中 许多 概念 和 例题 都 给 出 了 商业 应 用 背景 , 许多 例题 是 用 场景 或 故事 的 形式 出 现 的 。 
不 少 例题 和 它们 的 解决 方案 是 企业 中 的 数据 库 管理 员 或 数据 库 开 发 人 员 在 实际 工作 中 经 常 
遇 到 或 可 能 过 到 的 ， 因 此 很 多 例题 可 以 不 加 修改 或 略 加 修改 后 应 用 于 实际 工作 中 。 

本 书 的 内 容 和 例题 设计 由 浅 入 深 ， 为 了 消除 初学 者 对 计算 机 教材 常 有 的 畏惧 感 ， 本 书 把 
那些 难 懂 而 且 又 不 常用 的 内 容 尽量 放 在 书 的 后 面 章节 或 附录 中 ， 并 去 掉 了 个 别 非常 难 懂 而 且 
一 般 的 Oracle 工作 人 员 都 很 少 听 到 的 内 容 。 根 据 我 多 年 的 IT 工作 和 教学 经 验 ， 一 个 人 在 某 
个 系统 中 所 使 用 的 功能 是 很 少 的 ， 相 信 还 不 到 一 半 。 因 为 绝 大 多 数 难 懂 的 操作 可 以 通过 其 他 
操作 的 组 合 来 实现 ， 因 此 , 没有 必要 为 了 解释 清楚 $% 非 常 难 懂 的 内 容 而 吓 跑 了 95% 的 读者 。 

本 书 是 一 本 Oracle SQL 的 实用 教材 。 虽 然 它 覆盖 了 OCP 这 部 分 考试 的 几乎 全 部 内 容 ， 但 
重点 放 在 实际 工作 能 力 的 训练 。 该 书 全 面 而 详细 地 介绍 了 关系 数据 库 (Relational Database 
Management Systems) 的 标准 操作 语言 和 SQL (Structured Query Language) 语言 ， 它 包括 数据 
查询 语言 、DML (数据 操作 语言 》、DDL (数据 定义 语言 ) 、DCL (数据 控制 语言 ) 和 事务 
处 理 。 该 书 也 详细 地 介绍 了 常用 的 SQL 函数 及 Oracle 8i 和 Oracle 9i 所 提供 的 一 些 高 级 功能 。 

在 刚 开始 写 这 本 书 时 ， 我 曾经 想 为 读者 构造 一 个 小 型 的 订单 系统 ， 并 以 光盘 的 形式 随 
书 赠送 给 读者 。 但 是 经 过 仔细 权衡 利 次 之 后 终于 打消 了 这 个 念头 。 因 为 如 果 这 样 做 的 话 ， 
就 要 求 读 者 在 开始 做 练习 之 前 先 学 会 安装 光盘 的 内 容 ， 这 样 势必 会 增加 读者 开始 学 习 的 难 
度 。 考 虑 到 不 少 读者 可 能 是 初学 者 这 一 事实 ， 最 后 还 是 决定 在 开始 时 使 用 Oracle 系统 自 带 
的 几 个 表 ， 随 着 学 习 的 深入 ， 再 教 读者 自己 构造 一 些 所 需要 的 表 和 其 他 的 对 象 。 

学 习 这 门 课 的 许多 人 可 能 是 第 一 次 接触 Oracle， 对 如 何 设置 Oracle 环境 一 无 所 知 ， 所 
以 在 计算 机 上 配置 Oracle 的 运行 环境 的 操作 越 简单 越 好 ， 这 正 是 本 书 为 什么 选用 在 
Windows 环境 下 运行 Oracle 数据 库 管理 系统 的 主要 原因 。 

选用 Windows 作为 学 习 环 境 的 另 一 个 原因 是 学 习 的 成 本 。 因 为 Windows 是 一 个 相对 
便宜 的 操作 系统 ， 而 且 它 很 容易 得 到 。 绝 大 多 数 人 对 这 一 操作 系统 都 有 所 了 解 ， 因 此 在 学 
习 Oracle 之 前 不 需要 再 学 习 操 作 系统 。 

Oracle 数据 库 管 理 系统 是 独立 于 任何 IT 平台 的 ， 所 以 当 在 一 个 操作 系统 上 学 会 了 
Oracle 的 SQL 语言 的 使 用 之 后 ， 就 可 以 在 任何 操作 系统 上 使 用 它 了 。 也 可 以 把 SQL 语句 
或 脚本 文件 几乎 不 做 任何 修改 地 从 一 个 操作 系统 移植 到 另 一 个 操作 系统 上 。 另 外 ， 尽 管 许 
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多 大 型 的 Oracle 数据 库 系 统 的 服务 器 是 安装 在 UNIX 或 其 他 操作 系统 上 ， 但 是 用 户 的 前 台 
终端 还 是 使 用 Windows 操作 系统 。 

本 书 的 每 一 章 中 都 配 有 大 量 的 例题 。 从 我 的 工作 和 教学 实践 中 得 来 的 经 验 表明 : 自己 上 
机 做 练习 是 一 种 很 好 的 学 习 方法 ， 这 样 做 往往 比 只 看 书 效 果 好 。 数 据 库 是 一 门 实践 性 很 强 的 
课程 ， 只 有 通过 大 量 的 上 机 操作 实践 〈 练 习 ) 才能 悟 出 SQL 语言 的 真 诺 ， 水 平 才能 上 到 一 个 
新 的 层次 。 正 像 毛 主席 说 的 “要 在 游泳 中 学 会 游泳 ”。 如 果 不 跳 到 水 中 就 永远 学 不 会 游泳 ， 
如 果 不 坐 在 计算 机 前 真正 地 操作 Oracle 数据 库 系统 , 是 很 难 真 的 学 会 使 用 Oracle 数据 库 系统 
的 ， 因 此 建议 读者 如 果 有 条 件 最 好 把 本 书 中 的 例题 在 自己 的 计算 机 上 重 做 一 遍 或 多 遍 。 

本 书 中 几乎 每 一 道 例题 都 给 出 了 显示 结果 ， 其 目的 有 两 个 ， 第 一 ， 当 读者 重 做 例题 后 ， 
这 个 显示 结果 可 以 帮助 读者 检查 所 做 的 是 否 正 确 ; 第 二 ， 如 果 读 者 根本 就 没有 能 力 买 一 台 
计算 机 ， 则 这 些 显示 结果 可 以 帮助 读者 更 好 地 理解 书 中 的 内 容 。 

当 阅 读本 书 时 ， 会 发 现 书 中 没有 指定 的 练习 题 ， 这 是 因为 每 一 章 有 很 多 例题 的 缘故 。 
读者 只 要 把 这 些 例 题 重 做 1~2 遍 也 就 达到 了 练习 的 目的 。 另 外 ， 本 书 在 每 章 的 结尾 处 并 未 
给 出 思考 题 ， 而 使 用 了 “您 应 该 掌握 的 内 容 ” 这 样 的 方式 ， 之 所 以 没有 使 用 思考 题 这 个 词 
是 为 了 避免 束缚 读者 的 想象 力 。 使 用 “您 应 该 掌握 的 内 容 ” 这 样 比较 宽松 的 句子 的 好 处 是 : 
当 思 考 所 列 出 的 内 容 时 ， 只 要 已 经 理解 了 它们 就 可 以 了 ， 至 于 如 何 解释 和 回答 它们 已 经 变 
得 不 重要 了 。 

在 我 的 教学 实践 中 经 常 遇 到 这 样 的 情况 : 有 的 学 生 看 到 书 中 的 讨论 或 解释 时 就 觉得 很 
吃力 ， 有 时 甚至 想 睡觉 ， 但 是 上 机 做 练习 时 他 们 马上 就 精神 起 来 ， 而 且 做 得 还 挺 好 。 如 果 
这 种 情况 有 时 也 适合 您 的 话 ， 请 不 用 担心 ， 只 要 能 理解 书 中 所 介绍 的 内 容 就 达到 了 目的 ， 
至 于 是 通过 上 机 做 练习 还 是 通过 阅读 书 中 的 解释 学 会 的 并 不 重要 。 还 是 那 句 话 “ 不 管 白 猫 
黑 猫 ， 抓 住 老鼠 就 是 好 猫 ”。 科 学 已 经 证 明 ， 文 字 作 为 一 种 交流 的 工具 ， 它 的 承载 能 力 要 
比 声音 和 图 像 小 ， 这 可 能 也 是 为 什么 提倡 多 媒体 教学 的 原因 之 一 。 所 以 当 您 看 书 时 ， 有 些 
内 容 看 一 遍 看 不 懂 是 很 正常 的 。 

如 果真 的 有 一 段 内 容 看 了 儿 遍 都 不 能 完全 理解 ， 也 用 不 着 害怕 ， 可 以 先 把 这 段 内 容 跳 
过 ， 继 续 下 面 的 学 习 。 因 为 本 书 的 编排 不 是 严格 的 一 环 扣 一 环 的 。 等 看 完了 儿童 之 后 ， 回 
过 头 来 再 看 这 段 内 容 可 能 就 比较 容易 理解 了 。 

书 作为 一 种 古老 的 单 向 交流 工具 ， 它 的 承载 能 力 是 很 有 限 的 ， 因 此 产生 二 义 性 几乎 是 
不 可 避免 的 。 为 了 减少 二 义 性 的 产生 ， 我 曾 把 本 书 中 许多 章 的 初稿 分 别 发 给 了 多 个 培训 机 
构 的 学 生 们 ， 并 根据 他 们 阅读 后 反馈 回来 的 意见 对 相关 的 章节 做 了 相应 的 修改 ， 其 中 ， 有 
些 章节 几乎 是 全 部 重 写 。 尽 管 做 了 这 些 努 力 ， 但 也 很 难保 证 该 书 像 武侠 小 说 或 爱情 小 说 那 
样 容易 理解 ， 因 为 它 毕 竞 不 是 一 本 消 遗 的 书 。 

记得 我 在 做 人 硕士 论文 时 ， 我 的 导师 一 再 嘱 咯 在 论文 中 要 避免 使 用 第 一 人 称 ( 我 ) 和 第 
二 人 称 〈 您 ) ， 要 尽量 避免 口语 化 ， 最 好 使 用 被 动 语 态 。 我 在 写 论文 时 确实 是 那样 做 的 。 
不 是 我 喜欢 ， 因 为 不 那样 做 可 能 就 毕 不 了 业 。 

但 是 这 本 书 却 使 用 了 不 少 口语 ， 因 为 这 本 书 的 读者 不 少 是 初学 者 而 不 是 专家 。 使 用 口 
语 的 目的 主要 是 为 了 减少 初学 者 学 习 的 难度 。 本 书 在 解释 SQL 语句 或 概念 时 没有 追求 学 术 
上 的 完美 ， 而 只 是 给 出 了 实用 的 解释 。 在 本 书 中 甚至 没有 使 用 语法 这 个 词 。 
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在 本 书 中 有 不 少 虚 构 的 故事 ， 在 这 些 故 事 中 使 用 了 不 少 夸张 性 的 语言 ， 其 目的 只 是 增 
加 读者 的 兴趣 。 因 为 我 深 知 看 有 用 的 书 时 多 数 人 都 很 容易 产生 睡意 ， 使 用 这 些 硅 张 性 的 语 
言 可 能 会 使 读者 在 阅读 时 不 至 于 睡 着 。 

本 书 中 使 用 的 “您 ”并 不 是 指 读者 。 这 样 的 写法 是 想 让 读者 在 阅读 此 书 时 尽量 地 投入 
进去 。 读 者 可 以 把 书 中 所 讲 的 故事 看 成 一 出 戏 ， 而 您 正 是 这 出 戏 中 的 一 个 主角 。 这 样 或 许 
对 您 理解 书 中 所 介绍 的 内 容 会 有 所 帮助 。 书 中 常 提 到 的 “您 的 老板 ”、“ 您 的 经 理 ” 和 “您 
的 上 司 ” 等 都 不 是 现实 中 的 人 。 相 信 现 实 中 的 他 们 可 能 都 是 大 好 人 、 大 善人 、 灰 衣 天 使 、 
黑 衣 天 使 …… 

许多 人 认为 学 习 IT, 特别 是 学 习 Oracle 数据 库 管理 系统 是 既 枯燥 又 令 人 生 旦 的 。 一 些 
人 下 了 决心 去 学 Oracle， 他 们 可 能 用 几 个 月 的 时 间 拼 命 地 学 完了 Oracle 公司 所 要 求 的 课程 
并 通过 了 考试 ， 在 这 一 段 时 间 里 没有 什么 娱乐 。 等 拿 到 证 书后 就 把 所 有 的 书 都 丢 到 一 边 ， 
痛 痛 快 快 地 放松 一 下 一 直 绷 紧 的 神经 。 

希望 这 本 书 的 写法 能 在 枯燥 的 Oracle 学 习 与 娱乐 之 间 达 到 某 种 程度 的 平衡 ， 从 而 不 至 
于 使 读者 在 整个 学 习 过 程 中 神经 一 直 绷 得 很 紧 。 

参加 应 试 培训 可 能 出 现 的 另 一 个 问题 是 : 有些 学 生 拿 到 了 证 书 之 后 还 不 能 进行 熟练 的 
上 机 操作 。 有 的 培训 中 心 的 课程 基本 上 只 进行 应 试 培训 ， 只 教学 生 如 何 做 考题 ， 这 样 学 生 
的 动手 能 力 就 比较 差 ， 在 应 聘 或 面 对 实际 工作 时 就 将 处 在 一 种 不 利 的 境地 ， 因 为 没有 哪个 
公司 愿意 请 一 个 只 会 说 而 不 会 干 的 人 。 最 后 检验 学 生 能 力 的 还 是 市 场 而 不 是 考场 。 

这 本 书 对 以 上 的 这 些 人 会 有 很 大 的 帮助 ， 因 为 这 本 书 的 重点 是 放 在 了 能 力 的 培养 ， 即 
教 您 怎样 干 活 。 一 个 既 会 说 又 会 干 的 人 一 定 是 市 场 上 最 需要 的 人 才 。 

本 书 既 可 作为 企业 或 培训 机 构 的 Oracle SQL 课程 的 培训 教材 ， 也 可 作为 自学 教材 。 

编写 这 本 书 的 目的 有 如 下 3 个 : 
@ 把 那些 没有 计算 机 或 Oracle 背景 但 想 加 入 IT 产业 的 人 带 入 Oracle 这 个 就 业 市 场 
中 来 。 

e 为 那些 有 计算 机 或 Oracle 经 验 但 没 受过 Oracle 正规 培训 的 人 提供 一 套 系 统 而 完整 
的 Oracle 培训 教材 。 

e 为 那些 非 计算 机 人 员 ， 如 管理 或 行政 人 员 ， 了 解 和 使 用 Oracle 提供 一 套 完 整 易学 
的 培训 教材 。 

本 书 中 的 绝 大 多 数 例题 都 分 别 在 Oracle 的 8.0.4、8.0.5、8.1.5 和 8.1.7 等 版 本 上 测试 过 ， 所 
有 的 例题 都 在 Oracle 的 9.0.1 版 本 上 测试 过 ， 所 以 对 您 所 使 用 的 Oracle 版 本 几乎 没什么 要 求 。 

参与 本 书 编写 和 资料 整理 的 有 王 莹 、 万 妍 、 王 逸 舟 、 牛 晨 、 王 威 、 程 玉 萍 、 万 群 柱 、 
王 静 、 范 萍 英 、 范 秀 英 、 汪 超 英 、 汪 洁 英 、 汪 莉 、 黄 力克 、 万 洪 英 、 万 节 柱 、 万 如 更 、 李 
菊 、 万 民 柱 、 万 晓 轩 、 赵 京 、 张 民生 和 杜 荷 等 ， 在 此 对 他 们 辛勤 和 出 色 的 工作 表示 衷心 的 
感谢 。 

如 果 读 者 对 本 书 有 任何 意见 或 要 求 ， 欢 迎 来 信 提 出 。 我 的 电子 邮箱 为 sql minghe@yahoo. 
com.cn。 最 后 ， 预 祝 读者 的 Oracle SQL 学 习 之 旅 轻松 而 愉快 ! 
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不 少 读者 在 自学 过 程 中 常 有 把 每 一 章 中 的 练习 题 都 做 完了 再 学 习 下 一 章 的 习惯 ， 如 果 
有 一 两 道 题 不 理解 ， 他 们 可 能 花费 大 量 的 时 间 去 试 着 找 出 合理 的 解释 。 这 样 做 的 结果 可 能 
会 因为 少量 的 几 道 题 不 理解 而 影响 了 整 本 书 的 学 习 ， 而 这 几 道 题 也 许 在 以 后 的 工作 中 根本 
就 用 不 到 。 

为 了 避免 这 种 情况 的 发 生 ， 本 书 没有 给 出 习题 ， 取 而 代 之 的 是 给 出 了 大 量 的 例题 。 因 
为 每 一 个 例题 都 有 有 具体 的 操作 步骤 和 结果 ， 绝 大 多 数 还 有 解释 。 如 果 读 者 没有 看 懂 某 一 个 
例题 ， 按 照 给 出 的 操作 步骤 在 计算 机 上 做 一 遍 一 定 会 对 读者 的 理解 有 所 帮助 ， 也 就 是 所 谓 
H “WJ mau”. 

对 每 章 最 后 的 “您 应 该 掌握 的 内 容 ” 《相当 于 思考 题 ) 只 要 理解 就 可 以 了 ， 至 于 如 何 
解释 和 回答 并 不 重要 。 如 果 觉 得 某 个 思考 题 或 例题 特别 难 理解 ， 可 以 先 跨 过 去 ， 继 续 后 面 
的 学 习 ， 千 万 不 要 在 一 道 题 或 一 段 内 容 上 “打转 ”， 浪 费 过 多 的 时 间 。 

本 书 的 前 9 章 都 不 长 ， 其 中 ， 第 1 章 、 第 2 章 、 第 3 章 、 第 6 章 和 第 8 章 的 长 度 还 不 
足 20 页。 之 所 以 这 样 安排 ,是 因为 如 果 读 者 能 在 较 短 的 时 间 里 学 会 一 章 的 内 容 ， 多 数 都 会 
有 一 种 成 功 感 ， 这 样 可 以 激励 他 们 继续 学 下 去 。 这 些 章节 中 的 不 少 内 容 在 后 面 的 章节 中 都 
有 重复 ， 等 读者 掌握 了 这 些 基本 内 容 后 ， 就 会 有 一 定 的 经 验 ， 自 信心 也 会 有 所 增强 ， 这 时 
再 阅读 较 长 的 章节 ， 就 不 会 有 初学 者 阅读 IT 书籍 时 常 有 的 恐惧 感 了 。 

如 果 读 者 对 命令 行 界面 和 操作 理解 有 困难 ， 只 需 对 第 3 章 的 内 容 有 一 个 大 概 了 解 就 可 
以 了 ， 不 用 花 太 多 的 时 间 ， 因 为 在 Windows 上 运行 的 SQL*Plus 也 提供 了 不 少 图 形 操作 的 
功能 。 

第 4 章 是 介绍 单行 函数 的 。 读 者 在 阅读 这 一 章 时 ， 也 只 要 对 该 章 的 内 容 有 一 个 大 概 了 
解 就 可 以 了 ， 不 用 在 每 一 个 函数 上 花 过 多 的 时 间 ， 等 将 来 用 到 哪个 函数 时 再 具体 查阅 。 如 
果 读 者 在 理解 日 期 的 RR 格式 或 YY 格式 时 有 困难 ， 也 不 要 在 上 面 花 太 多 的 时 间 ， 只 要 记 
住 尽量 使 用 4 位 数 表 示 年 就 可 以 了 。 

第 1 章 和 第 2 章 的 内 容 要 仔细 地 查阅 ， 其 中 的 例题 最 好 能 在 计算 机 上 做 1-2 遍 ， 因 为 
这 两 章 的 内 容 是 数据 查询 (SELECT) 语言 最 基本 的 内 容 。 如 果 读 者 不 能 彻底 理解 这 些 内 
容 ， 后 面 的 学 习 将 会 非常 困难 。 

学 习 第 5 章 时 要 多 花 一 些 时 间 ， 应 把 该 章 中 的 例题 都 在 计算 机 上 做 1~2 遍 。 空 值 
(NULL) 看 上 去 很 容易 理解 ， 但 使 用 时 极 容易 出 错 ， 而 且 这 种 错误 不 属于 语法 错误 ， 系 
统 在 编译 SQL 语句 时 检查 不 出 任何 错误 。 尽管 许多 同类 书籍 中 对 空 值 NULL) 的 讨论 并 
不 多 ， 但 不 少 含 有 SQL 的 应 用 程序 的 错误 都 是 由 于 空 值 NULL) 处 理 不 当 造 成 的 。 

第 6 章 也 是 一 个 难点 ， 希 望 读 者 能 把 这 一 章 的 内 容 理 解 透彻 ， 并 把 该 章 上 的 例题 都 在 
计算 机 上 做 1-2 遍 。 虽 然 分 组 函数 可 以 为 管理 者 或 决策 者 提供 丰富 的 信息 ， 但 如 果 使 用 不 
当 ， 它 们 很 容易 产生 错误 ， 而 且 它们 对 系统 效率 的 冲击 也 是 不 容 忽视 的 。 


Oracle SQL 培训 教程 


如 果 读 者 没有 数据 库 或 计算 机 方面 的 学 习 经 历 ， 在 阅读 第 7 章 时 ， 可 以 把 主要 的 精力 
放 在 Oracle 提供 的 相等 连接 (Equijoin) 、 自 连接 (Selfjoin) 、 不 等 连接 (Non-equijoin) 
和 外 连接 COuter join) 这 4 种 类 型 的 连接 上 。 读 者 即使 没有 掌握 SQL:1999 语法 连接 语句 ， 
也 不 会 影响 在 实际 工作 中 使 用 SQL, 而 且 SQL:1999 语法 连接 语句 并 没有 提供 效率 方面 的 好 处 。 

对 于 初学 者 来 说 ， 第 8 章 中 有 些 内容 可 能 并 不 容易 理解 。 读 者 可 以 在 第 一 遍 阅 读 时 采 
取 读 懂 多 少 算 多 少 的 策略 ， 之 后 继续 后 面 各 章 的 学 习 ， 因 为 后 面 的 内 容 与 这 一 章 几 乎 没 什 
么 直接 的 关系 。 等 读者 有 一 定 的 SQL 的 实践 经 验 时 再 重新 阅读 这 部 分 的 内 容 就 很 容易 理 
解 了 。 

阅读 第 9 章 时 不 用 花 过 多 的 工夫 ， 只 要 对 该 章 的 内 容 有 一 个 大 概 了 解 就 可 以 了 。 读 者 
可 以 把 这 一 章 看 成 手册 ， 等 将 来 用 到 时 知道 到 哪 查阅 。 因 为 在 市 场 上 可 以 买 到 许多 图 形 开 
发 工具 ， 如 Oracle 的 FORM 和 REPORT 等 ， 使 用 这 些 图 形 开 发 工具 可 以 更 容易 地 产生 优 
美的 和 友好 的 提示 或 输出 。 关 于 Oracle 的 数据 字典 ， 只 有 理解 了 Oracle 体系 结构 之 后 ， 才 
能 真正 地 理解 它们 。 

第 11 章 所 介绍 的 替代 变量 对 开发 应 用 程序 很 有 用 。 读 者 在 阅读 这 一 章 时 要 在 ACCEPT 
命令 的 用 法 上 多 下 些 工 夫 ， 因 为 使 用 该 命令 可 以 比较 容易 地 开发 出 用 户 友 好 的 应 用 程序 。 
但 是 如 果 您 只 是 一 个 普通 用 户 而 且 也 不 在 数据 库 上 开发 应 用 程序 ， 就 不 用 花 过 多 的 工夫 ， 
只 对 该 章 的 内 容 有 一 个 大 概 的 了 解 就 可 以 了 。 

如 果 读 者 只 是 一 个 普通 用 户 ， 而 且 也 不 在 数据 库 上 开发 应 用 程序 ， 只 需要 熟练 掌握 第 
1 章 、 第 2 章 、 第 5 章 、 第 6 章 和 第 7 章 中 Oracle 提供 的 4 种 类 型 的 连接 就 可 以 工作 了 。 

如 果 读 者 是 一 个 普通 用 户 但 是 要 在 数据 库 上 开发 应 用 程序 ， 除 了 需要 熟练 掌握 以 上 的 
内 容 之 外 ， 还 需要 熟练 掌握 第 3 章 中 有 关 脚 本 文件 的 内 容 、 第 4 章 中 一 些 常用 的 函数 、 第 
7 章 中 有 关 数 据 库 规 范 化 的 内 容 、 第 8 章 中 的 单行 子 查询 、 第 9 章 和 第 11 章 中 有 关 控 制 
SQL*Plus 的 环境 的 内 容 。 

第 10 章 开始 介绍 DDL 语言 。 如 果 您 是 一 个 开发 人 员 〈 程 序 员 ) 或 需要 在 数据 库 中 创 
建 表 ， 这 一 章 的 内 容 要 仔细 地 阅读 ， 因 为 这 一 部 分 是 DDL 语言 最 基本 的 内 容 。 对 于 其 他 的 
数据 库 人 员 来 讲 ， 只 要 能 基本 掌握 本 章 的 内 容 ， 甚 至 只 是 大 概 地 了 解 就 可 以 了 。 

第 12 章 开始 介绍 数据 操作 语言 (DML) 和 事务 控制 (Transaction Control) 。 如 果 您 
是 一 个 开发 人 员 程 序 员 ) 或 需要 修改 数据 库 中 的 数据 ， 这 一 章 的 内 容 要 仔细 地 阅读 ， 
为 只 有 DML 操作 才能 改变 数据 库 中 的 数据 。 对 于 其 他 的 数据 库 人 员 来 讲 ， 只 要 能 基本 上 
掌握 本 章 的 内 容 ， 甚 至 只 要 大 概 地 了 解 就 可 以 了 。 

第 13 章 的 内 容 对 数据 库 管 理 员 和 开发 人 员 (程序 员 ) 来 说 很 有 用 。 数 据 库 管 理 员 在 对 
数据 库 系 统 性 能 进行 优化 时 可 能 用 到 这 一 部 分 的 内 容 。 这 一 部 分 的 内 容 对 开发 人 员 GEF 
员 ) 尤为 重要 ， 如 果 没 有 彻底 理解 这 一 部 分 的 内 容 ， 是 很 难 开发 出 “像样 ”的 应 用 程序 GE 
于 数据 库 系统 的 ) 的 ， 即 使 勉强 开发 出 来 了 ， 也 很 难 维护 。 

如 果 您 想 成 为 数据 库 管理 员 , 就 要 认真 学 习 第 14 章 的 内 容 。 因 为 数据 库 管 理 员 在 对 数 
据 库 系统 性 能 进行 优化 时 也 可 能 用 到 这 一 部 分 的 内 容 。 如 果 您 想 成 为 开发 人 员 程序 员 )， 
也 应 该 基本 上 掌握 本 章 的 内 容 ， 这 样 就 不 会 开发 出 一 些 莫 名 其 妙 的 或 运行 效率 很 低 的 应 用 
程序 〈 基 于 数据 库 系统 的 ) 。 
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如 果 您 想 成 为 开发 人 员 GEIFR) ， 就 应 该 熟练 掌握 第 15 章 的 内 容 。 这 一 部 分 的 内 容 
对 开发 实际 的 商业 数据 库 系 统 可 能 很 有 帮助 。 对 于 其 他 的 数据 库 人 员 ， 只 要 能 基本 上 掌握 
本 章 的 内 容 ， 甚 至 只 要 大 概 地 了 解 就 可 以 了 。 

第 16 章 的 内 容 对 数据 库 管 理 员 来 说 很 有 用 。 因为 数据 库 系统 的 安全 控制 和 用 户 管理 是 
数据 库 管理 员 日 常 工作 的 一 部 分 。 对 于 其 他 的 数据 库 人 员 ， 只 要 能 基本 上 掌握 本 章 的 内 容 ， 
甚至 只 要 大 概 地 了 解 就 可 以 了 。 

如 果 您 是 一 个 数据 库 操作 员 (录入 员 ) ， 除 了 需要 熟练 掌握 以 上 的 内 容 之 外 ， 还 需要 
熟练 掌握 第 12 章 的 内 容 。 

如 果 您 是 一 个 数据 库 开 发 人 员 〈 程 序 员 ) ， 除 了 需要 熟练 掌握 以 上 的 内 容 之 外 ， 还 需 
要 熟练 掌握 第 10 章 、 第 13 章 和 第 15 章 的 内 容 。 

如 果 您 是 一 个 数据 库 管 理 员 ， 除 了 需要 掌握 数据 库 操 作 员 〈 录 入 员 ) 应 该 熟练 掌握 的 
内 容 以 外 ， 还 需要 熟练 掌握 第 13 章 、 第 14 章 和 第 16 章 的 内 容 。 
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第 0O 音 
Oracle 的 安装 及 相关 配置 


虽然 本 章 的 内 容 不 是 Oracle 课程 所 必需 的 ， 但 对 读者 进行 上 机 操作 和 Oracle Application 
Express (快速 Web 应 用 开发 ) 的 安装 和 配置 十 分 必要 。 本 章 主要 介绍 如 何在 Windows 系统 
上 安装 Oracle 10g 或 Oracle 11g 以 及 相关 工具 的 配置 和 使 用 。 


0.11 Oracle 的 安装 


安装 Oracle 之 前 ， 需 要 先 安装 Windows 2000 Server、Windows Server 2003 或 
Windows XP. 

如 果 安 装 的 是 Oracle 10g， 则 内 存 应 该 最 少 为 S12MB， 但 是 最 好 为 1GB 或 以 上 。 如 果 
安装 的 是 Oracle 11g 并 要 安装 Oracle Application Express， 内 存 最 好 为 2GB 或 以 上 。 

从 Oracle 体系 结构 或 SQL 的 角度 来 看 ， 从 Oracle 早期 版 本 到 Oracle 最 新 的 版 本 其 变 
化 很 小 。 所 以 如 果 单 纯 是 为 了 学 习 Oracle SQL， 安 装 Oracle 10g 或 Oracle 11g 即 可 。 如 果 
读者 的 硬件 比较 紧张 ， 也 可 以 安装 Oracle 91， 甚 至 Oracle 8 或 Oracle 8i (但 是 这 两 个 版 本 
不 能 在 Windows XP 上 安装 ) 。 

在 Windows 操作 系统 上 安装 Oracle 数据 库 管 理 系统 并 不 太 难 , 但 要 细心 。 其 实在 许多 
Oracle 版 本 的 安装 过 程 中 ， 除 了 Oracle 系统 的 安装 目录 外 ， 几 乎 不 用 做 任何 选择 ， 都 用 默 
认 值 即 可 ， 甚 至 Oracle 系统 的 安装 目录 也 可 以 使 用 默认 值 。 

OER: 


随 书 的 光盘 中 有 Oracle 10g 和 Oracle 11g 的 安装 视频 ， 另 外 还 包括 了 Oracle 11g HJE 
载 视 频 。 如 果 读 者 在 安装 Oracle 系统 时 遇 到 问题 可 以 参考 光盘 上 的 Oracle 安装 视频 。 

欧 定 相 如 果 没 有 特殊 说 明 ， 本 书 的 操作 是 在 Oracle 10g 或 Oracle 11g 版 本 上 完成 的 。 
在 遇 到 由 于 版 本 不 同 而 引起 的 操作 差别 时 ， 本 书 会 加 以 说 明 。 如 果 这 些 说 明 与 所 使 用 的 系 
统 无 关 ， 完 全 可 以 忽略 它们 。 

BEA: SQL 和 sQL*Plus 的 语句 是 大 小 写 无 关 的 。 尽 管 Oracle 公司 建议 ，“ 为 了 增 
加 易 读 性 ， 命 令 关键 字 一 般 为 大 写 ， 而 其 他 部 分 一 般 为 小 写 ”， 但 是 实际 情况 并 非 如 此 。 
许多 熟悉 UNIX sk C 语言 的 用 户 倾 向 于 整个 语句 全 部 小 写 , 而 许多 熟悉 Windows 的 用 户 又 
倾向 于 整个 语句 全 部 大 写 。 为 了 使 读者 适应 Oracle 产业 的 这 种 实际 情况 ， 本 书 在 使 用 SQL 
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和 SQL*Plus 的 语句 时 并 不 区 分 大 小 写 。 不 过 ， 建 议 读者 在 使 用 SQL 或 PL/SQL 开发 软件 
时 ， 最 好 遵守 Oracle 公司 的 建议 ， 这 样 会 使 软件 的 易 读 性 增加 ， 而 且 也 更 加 易于 维护 。 
约定 3: 在 如 下 命令 方 括号 中 的 内 容 为 可 选项 。 下 面 的 创建 视图 命令 中 [WITH READ 
ONLY] 为 可 选项 ， 坚 线 “|” 为 两 者 选 一 ， 如 [FORCEINOFORCE]; 下 划 线 为 默认 值 ， 如 
NOEORCE。 


CREATE [OR REPLACE] [FORCE1NOFORCE] VIEW view 
[ (alias[, alias]...)] 

AS subquery[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT constraint]] 

[WITH READ ONLY]; 

在 安装 Oracle 数据 库 管 理 系统 之 前 ， 最 好 关闭 防火 墙 之 类 的 软件 。 以 下 是 安装 
Oracle 10.2.0.1.0 (Oracle 10g) 数据 库 管 理 系统 的 简化 步骤 (在 安装 之 前 可 能 需要 先 打 补丁 ) : 

(1) 将 Oracle 10.2.0.1.0 (Oracle 10g) 数据 库 管 理 系统 的 第 1 张 光盘 插入 光驱 〈 如 果 没 
有 选 件 ，Oracle 8. Oracle 8i, Oracle 10g 或 Oracle 11g 只 用 1 张 光 盘 ， 但 是 Oracle 9i 要 使 用 
3 张 光盘 ) , Windows 操作 系统 会 自动 搜索 Oracle 系统 的 安装 程序 并 运行 该 程序 (如 果 
Windows 操作 系统 没有 自动 搜索 到 Oracle 系统 的 安装 程序 ， 可 以 在 光盘 中 找到 Setup 程序 
并 运行 它 ) 。 此 时 ， 会 显示 如 图 0.1 所 示 的 界面 。 

(2) 在 图 0.1 所 示 的 界面 中 单 击 “ 开 始 安装 ”按钮 ， 即 会 看 到 如 图 0.2 所 示 的 界面 。 
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图 0.1 图 0.2 


G) 图 0.2 表明 ，Oracle 此 时 正在 检查 操作 系统 的 配置 是 否 符合 Oracle 的 安装 要 求 ， 
如 果 有 问题 就 会 报错 ， 如 果 没 问题 就 会 进入 如 图 0.3 所 示 的 界面 。 

(4) 此 时 ， 可 以 修改 Oracle 安装 目录 和 路 径 。 例 如 ，D 盘 没有 足够 的 磁盘 空间 ， 但 下 
盘 几 乎 是 空 的 ， 就 可 以 将 路 径 改 到 下 盘 ， 也 可 以 修改 全 局 数据 库 名 ， 还 必须 输入 数据 库 的 
口令 并 确认 。 其 中 ， 数 据 库 名 和 口令 都 是 读者 自己 选 的 (可 以 选取 任何 您 感 兴趣 的 名 ， 如 
数据 库 名 为 dog， 口 令 为 wangwang) 。 注 意 ， 在 安装 类 型 处 应 该 选 企 业 版 ， 即 为 如 图 0.4 
所 示 的 界面 。 

G) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 显 示 如 图 0.5 所 示 的 界面 。 图 0.5 为 临时 界面 ， 当 处 理 完 
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后 ， 会 自动 显示 如 图 0.6 所 示 的 界面 。 
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选择 安装 方法 
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图 0.3 


Please wait, this will take a moment 


图 0.5 
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图 0.6 


(6) 此 时 ， 等 待 系统 处 理 完 之 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 显 示 如 图 0.7 所 示 的 界面 。 
(7) 图 0.7 的 界面 是 临时 的 ， 当 处 理 进 度 达到 100% 之 后 ， 即 显示 如 图 0.8 所 示 的 界面 。 
(8) 图 0.8 的 界面 也 是 临时 的 ， 安 装 工作 要 进行 一 段 时 间 。 
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(9) 此 时 ， 等 待 系统 处 理 完 之 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 显 示 如 图 0.9 所 示 的 界面 。 

(10) 在 图 0.9 所 示 的 界面 中 可 以 单 击 “ 口 令 管理 ”按钮 来 修改 Oracle 默认 用 户 的 口 
令 等 。 在 第 1 次 安装 时 ， 最 好 单 击 “确定 ”按钮 ， 出 现 如 图 0.10 所 示 的 界面 ， 表 明 Oracle 
数据 库 管理 系统 的 安装 已 完成 ， 此 时 可 在 图 0.10 中 单 击 “退出 ”按钮 。 
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图 0.9 图 0.10 


在 实际 安装 Oracle 时 ， 一 般 系统 都 会 提示 输入 数据 库 的 名 称 ， 这 时 可 以 接受 默认 的 数 
据 库 名 ， 这 个 默认 的 数据 库 名 与 安装 的 Oracle 的 版 本 有 关 。 如 果 安 装 的 是 Oracle 8.17， 其 
默认 的 数据 库 名 为 ora817。 另 外 ， 在 Oracle 9.2 或 以 上 的 版 本 中 ， 在 安装 的 过 程 中 要 求 输 
入 sys 和 system 两 个 用 户 的 口令 。 
< 提示 : 


第 1 次 安装 Oracle 系统 时 , 可 以 请 人 帮忙 。 因为 一 旦 安装 失败 了 , WREE Oracle 11g 
之 前 的 Oracle 数据 库 系 统 并 不 是 一 件 很 容易 的 事 。 但 是 也 用 不 着 担心 ， 只 是 需要 多 花 些 时 
间 而 已 。 最 好 的 老师 就 是 错误 ， 每 个 人 都 能 从 错误 中 学 到 许多 平时 学 不 到 的 东西 。 


由 于 在 Oracle 10g 中 必须 使 用 Intenet 浏览 器 来 登录 Oracle 10g 数据 库 企 业 管 理 器 和 
iSQL*Plus 图 形 工 具 ， 因 此 ， 在 使 用 Oracle 的 图 形 工 具 之 前 ， 首 先 要 获得 它们 的 HTTP 端 
口号 (在 Oracle 11g 中 登录 企业 管理 器 要 使 用 HTTPS 端口 ), 因此 要 进入 $SORACLE_HOME\ 
install 目录 。 其 中 ，$ORACLE HOME JJ Oracle 的 安装 目录 (在 笔者 使 用 的 这 个 电脑 上 为 
F:\oracle\product\10.2.0\db_1\install) ， 在 这 个 目录 下 有 一 个 叫 portlist.ini 的 正文 文件 ， 在 该 
文件 中 存放 了 所 需 的 端口 号 , 其 中 也 包括 了 iSQL*Plus HTTP 端口 号 。 用户 可 以 使 用 记事 本 
打开 这 个 文件 。 

iSQL*Plus 这 个 工具 是 Oracle 9i 引入 的 ， 但 是 在 Oracle 9i 中 其 端口 号 存放 在 不 同 的 文 
件 中 。iSQL*Plus 存放 在 SORACLE HOME\Apache\Apache\ports.ini 文件 中 ， 其 中 ， 
SORACLE HOME 为 Oracle 的 安装 目录 ， 如 E:\ORACLE\ora92\Apache\Apache\ports.in1 文 
件 中 。 

需要 指出 的 是 ,Oracle 11g 在 默认 安装 时 已 经 不 再 自动 安装 iSQL*Plus T, 取而代之 的 
是 Oracle SQL Developer 的 图 形 开发 工具 ， 其 功能 更 强大 。 


.4. 
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SQL#Plus 是 一 个 重要 的 Oracle 工具 ， 它 是 所 有 Oracle 版 本 必 带 的 而 且 是 自动 安装 的 ， 
利用 它 可 以 输入 SQL 语句 , 还 可 以 进行 Oracle 数据 库 的 管理 与 维护 。 下 面 简单 介绍 如 何 进 
入 和 使 用 Oracle 的 SQL*Plus 界面 。 


0.2 进入 Oracle 的 SQL*Plus 界 面 


(1) 选择 如 图 0.11 所 示 菜 单 中 的 命令 , 即 可 启动 Oracle 的 SQL#Plus 界面 (为 了 以 后 
操作 方便 ， 可 以 将 SQL*Plus 图 标 放 到 桌面 上 ， 其 方法 是 : 按 下 Ctrl 键 的 同时 用 鼠标 将 其 
图 标 拖 到 桌面 上 ) 。 
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(2) 在 出 现 如 图 0.12 所 示 的 界面 时 ， 需 要 输入 用 户 名 和 口令 ，Oracle 数据 库 中 自动 
创建 一 个 名 为 scott 的 用 户 ， 该 用 户 的 口令 为 tiger (老虎 ) ， 在 这 个 用 户 账户 中 存 有 一 些 做 
练习 所 需 的 东西 ， 如 emp CAL) 表 和 dept (部门) 表 。 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 scott, 
在 “口令 ”文本 框 中 输入 tiger， 如 图 0.13 所 示 。 如 果 计 算 机 上 只 有 一 个 Oracle 数据 库 或 要 
连接 的 Oracle 数据 库 为 默认 的 数据 库 , 就 不 必 填 写 主 机 字符 串 , 否则 需要 填写 主机 字符 串 。 


图 0.12 图 0.13 


G) 单 击 图 0.13 中 的 “确定 ”按钮 ， 即 出 现 如 图 0.14 所 示 的 SQL*Plus 界面 。 此 时 ， 
即 可 在 “SQL>” 提 示 符 下 输入 SQL 语句 或 SQL*Plus 命令 。 
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图 0.14 
O 提示 : 


在 Oracle 10g 或 以 上 的 版 本 中 ， 出 于 安全 的 考虑 ， 所 有 Oracle 的 默认 用 户 ， 包 括 scott 
用 户 都 被 锁 住 。 此 时 ， 要 先 以 SYSTEM 或 SYS 用 户 登 录 数 据 库 ， 即 在 图 0.13 中 的 “用 户 
名 ”文本 框 中 输入 system、 在 “口令 ”文本 框 中 输入 管理 员 口 令 ( 在 安装 Oracle 数据 库 时 
输入 的 ) ， 之 后 使 用 如 下 命令 : 


alter user scott identified by tiger account unlock; 


将 scott 用 户 的 锁 解 开 。 


0.3 scott 用 户 及 其 对 象 维护 


在 本 书 中 ， 不 少 练习 会 用 到 scot 用 户 中 的 表 或 其 他 对 象 。 如果 读者 按 本 书 的 要 求 来 做 
书 中 的 例题 ， 应 该 不 会 出 现 问 题 。 但 万 一 scott 用 户 中 的 某 个 对 象 出 现 了 问题 该 怎么 办 呢 ? 
也 许 有 人 会 告诉 您 ， 要 重 装 Oracle 系统 。 如 果真 的 碰 上 这 样 的 人 ， 相 信 过 一 会 儿 您 就 可 以 
成 为 他 的 师傅 了 。 
Mex: 


如 果 这 种 事情 发 生 了 ， 可 以 通过 运行 一 个 名 为 scott.sql 的 脚本 文件 来 重建 scott 用 户 和 
它 拥有 的 一 切 。 在 Oracle 8i 或 以 上 的 版 本 中 ， 这 个 脚本 文件 在 SORACLE_HOMEwdbms\ 
admin 目录 下 。$ORACLE_HOME 是 指 ORACLE 系统 的 安装 目录 。 

在 笔者 的 计算 机 上 一 个 Oracle 10g 数据 库 系 统 的 ORACLE HOME (Oracle 安装 目 
录 ) 为 Fi\oracle\product\10.2.0\db 1， 所 以 该 脚本 文件 的 路 径 和 名 称 为 Fi\oracle\product\ 
10.2.0\db_ 1\RDBMS\ADMIN\scott.sql。 

当 以 数据 库 管理 员 用 户 system 登录 系统 之 后 ， 在 SQL> 提 示 符 下 运行 该 脚本 文件 ， 命 
令 如 下 : 


SQL> @F:\oracle\product\10.2.0\db_1\RDBMS\ADMIN \scott.sql 


之 后 ，Oracle 系统 将 重新 安装 scott 用 户 和 该 用 户 下 的 所 有 表 和 其 他 对 象 。 
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0.4 本 书 中 将 用 到 的 表 


读者 在 SQL 的 学 习 中 将 使 用 的 表 主 要 有 3 个 , 它们 都 属于 用 户 scott， 分 别 为 存放 员工 
详细 信息 的 员工 表 emp、 存 放 部 门 信息 的 表 dept 及 存放 工资 和 工种 级 别 的 表 salgrade， 如 
图 0.15、 图 0.16 和 图 0.17 所 示 。 


emp 表 
am ermo 
dept 表 
DEPTNO DNAME Loc 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SAES CHCAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
图 0.16 
salgrade # 
cmt to wu 
w w 
四 w 
3 an w 
4 = xm 
5 w m 
图 0.17 


0.5 SQL ( Structured Query Language ) 语言 


本 书 的 前 17 章 将 全 面 系统 地 介绍 SQL 语言 。SQL 语言 包括 的 内 容 如 下 : 

e 数据 查询 语言 。 

e ”数据 操作 (维护 ) 语言 (Data Manipulation Language —DML) 。 

© 数据 定义 语言 (Data Definition Language —DDL) 。 

e 事务 控制 (Transaction Control) 。 

e 数据 控制 语言 (Data Control Language 一 一 DCL) 。 

数据 查询 语言 包括 SELECT 语句 〈 有 些 Oracle 书籍 将 其 归 入 数据 操作 语言 ) 。 
数据 操作 维护) 语言 包括 INSERT, UPDATE 和 DELETE 语句。 
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数据 定义 语言 包括 CREATE, ALTER, TRUNCATE, RENAME 和 DROP 语句 。 


事务 控制 包括 COMMIT 和 ROLLBACK 语句 。 


数据 控制 语言 包括 GRANT 和 REVOKE 语句 。 
本 书 的 第 1~17 章 将 全 面 系统 地 介绍 以 上 所 有 的 语句 。 同 时 ， 为 了 开发 和 管理 的 需要 ， 
还 将 详细 介绍 SQL*Plus 的 环境 参数 的 配置 和 替代 变量 的 定义 等 。 


06 本 书 所 用 的 术语 


下 面 简单 介绍 在 本 书 中 使 用 的 一 些 数据 库 和 计算 机 方面 的 术语 。 为 了 解释 方便 ， 利 用 
图 0.18 给 出 一 些 数据 库 术 语 的 图 形 化 说 明 。 


S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 


2000 仙 客 来 百货 张 根 发 。 168 cat 4444844 
2010 心太 软 小 商品 BRÈ 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 


2032 食 为 先 餐具 陆 合 彩 。。 1681684 1681684 


图 0.18 


由 图 0.18 给 出 如 下 的 术语 和 它们 的 定义 。 


表 (table) : 是 由 行 和 列 组 成 的 二 维 结构 。 

行 (row) : 每 一 行 给 出 了 一 个 供应 商 的 全 部 信息 〈 记 录 ) 。 

列 (column) : 每 一 列表 示 供 应 商 的 一 种 特性 〈 属 性 ) 。 

值 (value) : 行 和 列 的 交汇 处 。 如 第 2 行 和 第 3 列 的 交汇 处 为 “ 石 铁心 ”， 即 表 
示 第 2 行 的 联系 人 CONTACT) 为 “ 石 铁 心 ”。 


为 了 减少 初学 者 学 习 的 难度 ， 本 书 并 没有 给 出 学 术 术 语 的 严格 定义 ， 也 没有 很 严格 地 
区 别 一 些 术 语 。 在 阅读 本 书 时 注意 如 下 的 约定 : 

K (table) = 实体 (entity) = 关系 (relation) 

行 (row) = 记录 (record) 

列 (column) = 属性 (attribute) 

ORACLE 服务 器 (SERVER) = ORACLE 系统 = ORACLE 数据 库 (管理 ) 系统 

没有 阴影 的 内 容 是 用 户 要 输入 的 ， 但 不 包括 “SQL>” 和 行 号 。 如 在 下 例 中 只 需 输入 
SELECT* 和 FROM supplier;。“SQL>” 为 ORACLE SQL*Plus 的 提示 符 ; 2 是 SQL 语句 的 
行 号 ， 由 SQL*Plus 自动 产生 。 

SQL> SELECT * 

2 FROM supplier; 


阴影 部 分 为 SQL*Plus 产生 的 SQL 语句 的 显示 输出 。 下 面 就 是 以 上 所 用 到 的 SQL 语句 
产生 的 输出 结果 : 
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S CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 168 cat 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 WALIA Aa 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐 具 陆 合 彩 1681684 1681684 


本 书 中 绝 大 部 分 的 例子 都 是 在 Oracle SQL*Plus 上 完成 的 。 除 了 SQL*Plus 之 外 ， 还 有 
很 多 其 他 的 工具 可 以 用 作 输 入 和 运行 SQL 语句 ,例如 ,Oracle 9i 引入 的 ISQL*Plus 和 Oracle 
10g 开始 引入 的 SQL Developer。 到 了 Oracle 11g, SQL Developer 已 经 成 为 默认 安装 的 工具 。 

之 所 以 主要 使 用 SQL*Plus， 是 因为 它 在 Oracle 的 所 有 版 本 中 都 能 得 到 。 只 要 安装 了 
Oracle 数据 库 〈 管 理 ) 系统 ， 上 面 就 一 定 有 SQL*Plus。 这 样 如 果 学 会 了 使 用 SQL#Plus 等 
于 有 了 一 个 “看 家 ”的 本 领 。 即 当 您 遇 到 实际 的 Oracle 系统 时 ， 无论 它 运行 在 什么 IT FE 
上 ， 无 论 它 使 用 的 是 什么 工具 ， 都 可 以 立即 开始 工作 。 

要 想 在 无 情 的 商海 中 生存 ， 能 够 立即 开始 工作 这 一 点 有 时 是 很 重要 的 。 特 别 是 刚刚 找 
到 一 份 新 工作 的 用 户 ， 或 者 作为 一 名 Oracle 顾问 到 现场 为 客户 解决 实际 问题 而 对 客户 的 
Oracle 系统 的 配置 又 一 无 所 知 时 ，SQL*Plus 就 非常 有 用 。 另 外 ， 其 他 的 命令 行 工具 与 
SQL*Plus 的 差别 很 小 ， 一 般 情况 下 ， 用 户 用 很 短 的 时 间 就 可 以 适应 。 


0.7 Oracle 11g 上 的 SQL*Plus 


Oracle 11g 默认 安装 的 SQL*Plus 并 不 是 在 0.2 节 介 绍 的 Oracle 公司 称 之 为 图 形 界面 的 
SQL*Plus， 而 是 一 种 命令 行 界面 的 SQL*Plus。 在 Oracle 11g 上 ， 启 动 SQL#Plus 的 具体 操 
作 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 选 择 “ 所 有 程序 ”一 Oracle-OraDb11g home1l 一 “应 用 程序 
开发 ”一 SQL Plus 命令 ， 如 图 0.19 所 示 。 

(2) fE “Enter user-name:” 提 示 符 后 处 输入 scott， 在 “Enter password:” 提 示 符 后 输 
入 tiger， 如 图 0.20 所 示 。 
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(3) Z Enter 键 即 可 启动 SQL*Plus 并 以 scott 用 户 登录 Oracle 数据 库 ， 如 图 0.21 所 示 。 
(4) 此 时 即 可 输入 SQL 语句 或 SQL#Plus 命令 ， 如 图 0.22 所 示 。 


图 0.21 图 0.22 


0.8 ”使 用 1SQL*Plus 


从 Oracle 9i 和 Oracle 10g 开始 ，Oracle 还 提供 了 另 一 个 工具 iSQL*Plus， 它 是 网 络 版 
的 SQL*Plus， 通 过 Internet 浏览 器 登录 。 因 此 ， 它 需要 首先 获得 iSQL*Plus 服务 的 HTTP 
端口 号 。 因 此 要 进入 $8ORACLE_HOME\install 目录 (在 笔者 的 电脑 上 为 E:\oracle\product\ 
10.2.0\db_l\install; 在 您 的 系统 中 Oracle 可 能 安装 在 其 他 盘 上 ) ， 在 这 个 目录 下 有 一 个 叫 
portlist.ini 的 正文 文件 ， 如 图 0.23 所 示 。 

选择 文件 portlistini 并 双击 将 该 文件 打开 《使 用 记事 本 打开 ) 。 在 该 文件 中 存 有 
iSQL*Plus 的 HTTP 端口 号 ， 为 5560， 如 图 0.24 所 示 。 


EnferbrIse Jemseer (fM (Q0JI9u) = 3838 
Eurerbrrge Neuseer CouaoJe HLLb MLI (rujrsu) = 1128 
IT2grsbJna HLLb WHO- =22e0 


图 023 图 0.24 


当 获 得 了 iSQL*Plus 的 HTTP 端口 号 之 后 ， 就 可 以 使 用 网 络 浏览 器 利用 iSQL*Plus 来 
登录 Oracle 数据 库 。 现 在 启动 Internet 浏览 器 ， 并 在 Internet 浏览 器 中 输入 http://localhost: 


. 10° 
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5560/isqlplus 〈 如 果 是 远程 登录 ， 则 要 将 localhost 换 成 主机 名 或 他 地 址 ) 。 如 果 一 切 正常 ， 
则 应 该 出 现 isqlplus 的 登录 界面 。 但 是 也 有 可 能 看 到 如 图 0.25 所 示 的 出 错 界面 ， 这 是 因为 
isqlplus 服务 在 UNIX 和 Linux 系统 上 是 进程 ) 没有 启动 。 为 了 看 上 去 更 专业 ， 下 面 使 用 
命令 行 的 方式 启动 isqlplus 进程 (在 UNIX 和 Linux 系统 上 一 般 只 能 使 用 这 种 方式 ) : 


Q= e] EEA 


E htte:/bcalhest:5560/isajplus 


国 The page cannot be displayed 


图 0.25 


(1) 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 “附件 ”一 “命令 提示 符 ” 命 令 ， 启 动 DOS 窗 
口 ， 如 图 0.26 所 示 。 

(2) 使 用 isqlplusctl start 的 命令 启动 isqlplus 进程 (如 果 您 的 系统 环境 变量 没有 设 好 ， 
需要 切换 到 isqlplusctl 应 用 程序 所 在 目录 , 如 Ei\oracle\product\10.2.0\db_1\BIN)， 如 图 0.27 
所 示 。 


图 0.26 图 0.27 


G) 然后 再 次 启动 Internet 浏览 器 ， 并 在 Internet 浏览 器 中 重新 输入 http://localhost: 
5560/isqlplus/， 这 次 就 会 出 现 isqlplus 的 登录 界面 ， 如 图 0.28 所 示 。 

(4) 此 时 ， 输 入 用 户 名 和 密码 后 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 即 可 登录 Oracle 数据 库 系 统 ， 如 
图 0.29 所 示 。 


epia 
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图 0.28 图 0.29 


(5) 在 工作 区 中 输入 SQL 语句 select * from emp 后 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 执行 这 一 SQL 
查询 语句 ， 如 图 0.30 所 示 。 
m 0 2- S ° 
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图 0.30 


(6) 然后 就 会 得 到 这 个 SQL 查询 语句 的 结果 ， 向 下 滚动 最 左边 的 滚动 条 来 查看 所 得 
的 查询 结果 ， 如 图 0.31 所 示 。 
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A 提示 : 


isqlplus 并 不 是 Oracle 10g 才 引 入 的 ， 该 工具 在 Oracle 9i 就 引入 了 。 但 是 在 Oracle 9i 
中 ， 它 的 端口 号 存在 于 不 同 的 文件 中 。isqlplus 存在 SORACLE HOME\Apache\Apache\ 
ports.ini 文件 中 ， 如 E:\ORACLE\ora92\Apache\Apache\ports.ini 文件 中 。 在 Oracle 11g 中 默 
认 并 不 安装 isqlplus。 


0.9 ”使 用 DOS 窗 口 启动 SQL*Plus 


在 所 有 的 Oracle 版 本 上 ， 读 者 都 可 以 在 DOS 命令 行 下 启动 SQL#Plus， 其 具体 操作 步 
骤 如 下 : 

(1) 在 Windows 操作 系统 上 启动 DOS 窗口 〈 命 令 行 窗口 ) ， 在 命令 行 提 示 符 下 输入 
命令 sqlplus scott/tiger 后 按 Enter 键 ， 如 图 0.32 所 示 。 

(2) 使 用 上 面 的 方法 启动 SQL#Plus 虽然 方便 但 是 存在 安全 隐患 ， 因 为 其 他 人 可 以 看 
到 您 的 密码 。 另 一 种 安全 启动 SQL#Plus 的 方法 是 在 启动 SQL#Plus 时 只 输入 用 户 名 ， 然 后 
在 提示 处 输入 密码 ， 如 图 0.33 所 示 。 


图 0.32 图 0.33 


(3) 进入 SOL Plas 后 就 可 以 输入 SQL 语句 了 ， 如 输入 SQL 查询 语句 select*from dept 
并 按 Enter 键 运行 这 一 语句 ， 如 图 0.34 所 示 。 


me -后 四 
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在 这 种 SQL#Plus 中 , 读者 可 以 使 用 键盘 上 的 上 箭头 找到 之 前 执行 的 命令 ,然后 加 以 修 
改 并 运行 ， 读 者 也 可 以 利用 上 、 下 箭头 在 使 用 过 的 命令 之 间 移 动 。 许 多 Oracle 的 “大 虾 ” 
喜欢 使 用 这 种 SQL#Plus， 特 别 是 在 用 户 面前 。 读 者 知道 为 什么 吗 ? 

有 人 认为 是 操作 方便 ， 其 实 图 形 方式 的 SQL*Plus 也 很 方便 ， 也 有 人 认为 是 保护 眼睛 ， 
因为 黑屏 辐射 小 ， 其 实 答案 是 : Looks very professional (看 上 去 非常 专业 ) 。 因 为 许多 用 
户 根 本 就 没 使 用 过 命令 行 界面 ， 一 看 到 就 觉得 眼 晤 。 生 活 当 中 也 是 一 样 ， 现 在 流行 的 一 句 
话 是 “喜欢 的 歌 静 静 地 听 ， 喜 欢 的 人 远 远 地 看 ”， 因 为 远 远 地 看 就 看 不 清 ， 看 不 清 的 就 美 ， 
就 是 所 谓 的 膀胱 美 。 所 以 有 专家 建议 ， 如 果真 心爱 上 了 一 个 人 ， 千 万 别 和 他 /她 结婚 ， 因 为 
这 样 在 一 生 中 都 会 有 一 个 不 醒 的 美梦 , 这 将 成 为 您 人 生 旅 途中 最 后 避风 的 港湾 。 境 界 高 吧 ? 
但 是 有 更 高 的 境界 ， 就 是 在 虚拟 世界 中 的 网 恋 ， 根 本 就 看 不 到 对 方 。 从 现在 起 您 也 可 以 在 
其 他 用 户 面 前 肛 胱 起 来 了 ， 这 样 很 快 在 其 他 用 户 眼 里 您 就 成 了 “大 虾 ”， 甚 至 “泰斗 ”或 


aep” w” 
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SQL( Structured Query Language ) 是 标准 的 关系 数据 库 ( Relational Database Management 
Systems ) 操作 语言 。SQL 语言 包括 查询 语言 (Data Retrieval) 、 数 据 操作 语言 (Data 
Manipulation Language, DML ) 、 数 据 定义 语言 (Data Definition Language, DDL) 、 数 据 
控制 语言 (Data Control Language, DCL ) 和 事务 控制 (Transaction Control) 。SQL 是 一 种 
非 过 程 化 的 第 四 代 高 级 语言 ， 它 的 语法 与 英语 非常 相似 ， 因 此 它 是 一 种 很 容易 学 习 的 计算 
机 语言 。 对 初学 者 几乎 没有 任何 要 求 ， 换 句 话 说， 初学 者 可 以 没有 任何 计算 机 背景 。 

本 书 将 详细 地 介绍 以 上 各 个 部 分 的 内 容 。 为 了 讲解 方便 ， 在 本 书 中 将 利用 一 个 虚构 的 
跨国 公司 Sun & Moon Limited Corporation ( 日 月 神 有 限 公司 ) 来 介绍 SQL 语言 在 实际 
商业 环境 中 的 应 用 。 以 下 是 日 月 神 有 限 公司 的 简介 . 

日 月 神 有 限 公 司 是 一 个 总 部 设立 在 一 个 白云 线 绕 的 太平 洋 岛国 上 的 大 型 跨国 公司 。 该 
公司 的 总 部 原来 设 在 某 个 西方 国家 的 首都 。 日 月 神 有 限 公司 的 创始 人 ， 也 是 该 公司 的 老板 ， 
是 一 个 难得 的 企业 家 ， 公 司 在 他 的 领导 下 生意 蒸蒸日上 ， 已 经 成 为 一 个 实力 雄厚 的 大 型 跨 
国 公司 ， 其 经 营 的 范围 涵盖 了 许多 领域 ， 该 公司 的 触角 已 遍及 五 大 洲 ， 并 在 许多 国家 设立 
了 子 公司 。 

该 公司 在 很 早 就 开始 利用 Oracle 数据 库 管理 系统 建立 了 信息 系统 ， 用 来 减轻 公司 管理 
人 员 的 日 常 工作 负担 和 帮助 公司 的 经 理 们 作出 正确 的 决策 。 但 是 日 月 神 的 老板 并 不 认为 信 
息 技术 (IT ) 能 决定 公司 的 命运 。 他 一 直 认 为 真正 决定 公司 成 败 的 是 人 不 是 技术 。 

正 是 基于 “真正 决定 公司 成 败 的 是 人 不 是 技术 ”这 一 理念 ， 日 月 神 公司 在 它 的 信息 管 
理 系 统 中 最 先 实 现 的 是 人 事 管理 部 分 .这 部 分 包含 了 3 个 最 重要 的 表 , 分 别 为 员工 表 ( emp )、 
RITA (dept) 和 工资 级 别 表 (salgrade ) 。 其 中 : 

© 员工 表 (emp) 包含 了 日 月 神 公司 中 所 有 员工 的 基本 信息 ， 如 姓名 和 工资 等 。 

© IA (dep) 包含 了 日 月 神 公司 中 所 有 部 门 的 基本 信息 ， 如 部 门 名 和 所 在 地 址 等 。 

© 工资 级 别 表 (salgrade ) 包含 了 每 一 工资 级 别 的 工资 下 限 和 上 限 。 

本 书 将 主要 利用 这 3 个 表 讲 解 SQL 语言 和 SQL#Plus 命令 。 虽然 日 月 神 公 司 有 几 十 万 其 
至 上 百 万 名 员工 和 几 百 个 或 上 千 个 部 门 ， 但 为 了 讲解 方便 ， 我 们 只 使 用 这 些 表 中 非常 小 的 一 
部 分 。 

在 本 书 中 有 如 下 的 约定 : 如 果 没 有 明确 说 明 ， 书 中 所 介绍 的 一 切 都 发 生 在 日 月 神 公司 ; 
书 中 的 老板 、 老 总 、 总 载 等 就 是 指 日 月 神 的 老板 ; 书 中 的 您 是 指 日 月 神 公司 的 数据 库 管 理 员 

(DBA) 或 数据 库 操作 员 。 现在 我 们 就 从 最 简单 的 查询 语句 开始 SQL 语言 学 习 的 愉快 旅程。 
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1.1 最 简单 的 查询 语句 


在 查询 语句 中 实际 上 只 有 SELECT 和 FROM 子 句 是 必需 的 ， 也 是 最 简单 的 查询 语句 。 


如 果 您 的 经 理想 知道 公司 中 所 有 员工 的 信息 ， 可 以 使 用 例 1-1 的 查询 语句 来 得 到 他 所 需要 
的 信息 。 假 设 公司 所 有 员工 的 信息 都 保存 在 一 个 叫 emp ALT) 的 表 中 。 


例 1-1 

SQL> SELECT * 
2 FROM emp; 

例 1-1 结果 


EMPNO ENAME JOB 


7369 SMITH CLERK 
800 20 


7499 ALLEN SALESMAN 
1600 300 30 


7521 WARD SALESMAN 
1250 500 30 
注意 : 
在 本 书 中 采用 如 下 的 约定 : 


xa 


e 没有 阴影 的 内 容 为 输入 的 SQL 语句 或 SQL*Plus 命令 。 
@ 阴影 中 的 内 容 为 系统 显示 (输出 ) 的 结果 。 


MGR HIREDATE 


2902 17=123"=B0 


7698 20-2? -81 


1698 22=22” —81 


这 里 的 “*” 号 表示 所 有 的 列 ， 它 与 在 SELECT 之 后 列 出 所 有 的 列 名 是 一 样 的 。 查 询 
语句 以 分 号 CG) 结束 。emp (employee) 是 一 个 员工 表 。 显 示 结 果 后 的 〈.…) 表示 在 其 后 


还 有 显示 被 省 略 了 。 


Oracle 有 许多 UNIX 和 C 的 影子 ， 在 对 表 和 列 命名 时 大 量 地 使 用 缩写 形式 ， 如 salary 


(工资 ) 


表 中 存 的 是 英文 数据 ， 而 我 使 用 的 是 中 文 操作 系统 。 以 后 会 再 介绍 转换 的 方法 。 


12 ”在 查询 语句 中 如 何 选择 特定 的 列 


您 也 许 觉得 上 面 的 显示 有 些 乱 。 在 许多 情况 下 ， 我 们 只 想 知 道 若 干 个 列 的 信息 ， 使 有 


sal。 可 能 您 已 经 注意 到 了 HIREDATE 一 列 的 显示 有 些 奇怪 ， 这 是 因为 emp 


H 


SELECT 语句 很 容易 做 到 。 在 现实 生活 当中 也 是 这 样 ， 如 您 到 超市 去 买 东西 ， 当 然 不 会 买 
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下 超市 中 的 所 有 东西 。 例 如 : 

买 羊肉 ， 免 肉 

从 KAIT; 

又 如 公司 的 会 计 在 每 次 发 工资 时 ， 她 可 能 需要 确定 每 个 员工 的 工 号 Cempno) 、 名 字 
(Cename) 和 工资 (sal) 。 可 以 使 用 例 1-2 的 查询 语句 来 实现 她 的 这 一 要 求 。 

例 1-2 


SQL> SELECT empno, ename, sal 
2 FROM emp; 


例 1-2 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7369 SMITH 800 
7499 ALLEN 1600 
7521 WARD 1250 
7566 JONES 2975 
7654 MARTIN 1250 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7788 scoTT 3000 
7839 KING 5000 
7844 TURNER 1500 
7876 ADAMS 1100 
7900 JAMES 950 
7902 FORD 3000 
7934 MILLER 1300 

已 选择 14 行 。 


在 查询 语句 中 选择 指定 的 列 就 是 关系 数据 库 中 所 称 的 投影 (Project) 。 可 以 在 SELECT 
之 后 选择 任意 列 ， 列 与 列 之 间 以 逗号 隔 开 ， 而 且 可 以 根据 需要 来 指定 列 的 显示 次 序 ， 如 
例 1-3 所 示 。 
例 1-3 
SQL> SELECT sal,ename,empno 
2 FROM emp; 


例 1-3 结果 
SAL ENAME EMPNO 
800 SMITH 7369 
1600 ALLEN 7499 
1250 WARD To21 


a 
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2975 JONES 7566 
1250 MARTIN 7654 
2850 BLAKE 7698 
2450 CLARK 7782 
3000 SCOTT 7788 
5000 KING 7839 
1500 TURNER 7844 
1100 ADAMS 7876 

已 选择 14 行 。 


其 实 ， 例 1-3 的 显示 结果 与 例 1-2 完全 相同 ， 只 是 列 的 显示 次 序 不 同 而 已 。 
13 ”如 何 书写 查询 语句 


到 目前 为 止 我 们 只 学 习 了 两 个 关键 字 (Keyword) SELECT 和 FROM. Oracle 规定 组 成 
SQL 语句 的 关键 字 是 不 能 缩写 的 ， 也 就 是 您 不 能 在 查询 语句 中 将 SELECT 写成 SEL 或 
SELEC 等 ， 不 能 把 FROM 写成 FRO 或 FR 等 ， 也 不 能 把 一 个 关键 字 分 开 书 写 ， 即 关键 字 
必须 原样 书写 。 

可 以 用 大 写 、 小 写 或 大 小 写 混 写 来 书写 SQL 语句 ， 如 例 1-4 所 示 。 

例 1-4 

SQL> select Sal, EName, EMPNO 

2 From Emp; 


例 1-4 结果 
SAL ENAME EMPNO 
800 SMITH 7369 
1600 ALLEN 7499 
1250 WARD A 
2975 JONES 7566 
1250 MARTIN 7654 
2850 BLAKE 7698 
2450 CLARK 782 
3000 SCOTT 7788 
5000 KING 7839 
1500 TURNER 7844 
1100 ADAMS 7876 

已 选择 14 行 。 


可 以 看 出 ， 例 1-4 显示 的 结果 与 例 1-3 完全 相同 。 
为 了 增加 可 读 性 ， 本 书 所 有 的 关键 字 尽 量 采用 大 写 英 文字 母 ， 其 他 的 部 分 用 小 写 ， 这 
也 是 Oracle 公司 推荐 的 。 
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既 可 以 像 例 1-3 那样 把 一 个 SQL 语句 放 在 多 行 上 ,也 可 以 把 一 个 SQL 语句 写 在 一 行 上 ， 
如 例 1-5 所 示 。 


例 1-5 

SQL> select sal, ename, empno from emp; 

例 1-5 结果 
SAL ENAME EMPNO 
800 SMITH 7369 
1600 ALLEN 7499 
1250 WARD 7521 
2975 JONES 7566 
1250 MARTIN 7654 
2850 BLAKE 7698 
2450 CLARK 7782 
3000 SCOTT 7788 
5000 KING 7839 
1500 TURNER 7844 
1100 ADAMS 7876 

已 选择 14 行 。 


可 以 看 出 ， 例 1-5 显示 的 结果 也 与 例 1-3 完全 相同 ， 只 是 易 读 性 不 如 例 1-3。 
因此 ， 为 了 增加 可 读 性 ， 应 该 把 SQL 语句 中 的 每 一 个 子 句 写 在 一 行 上 ， 且 最 好 以 缩 进 
法 来 书写 例 1-6 的 SQL 语句 。 
县 ”注意 : 

一 个 完整 的 SQL 命令 叫 语句 (statement) ， 每 一 个 关键 字 和 后 面 跟着 的 选项 叫 子 名 
(clause) ， 例 如 ，“SELECT * FROM emp:” 叫 语句 ， 而 “SELECT *” 叫 子 句 ，“FROM 
emp” 也 叫 子 句 。 


例 1-6 
SQL> SELECT empno, ename, sal, 
# deptno, job 
3 FROM emp; 
例 1-6 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO JOB 
7369 SMITH 800 20 CLERK 
7499 ALLEN 1600 30 SALESMAN 
7521 WARD 1250 30 SALESMAN 
7566 JONES ps 20 MANAGER 
7654 MARTIN 1250 30 SALESMAN 
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TJ. B| 1-6 的 查询 结果 显示 了 emp 表 中 每 个 员工 的 工 号 (empno) 、 名 字 (Cename) 、 工 


7698 BLAKE 2850 30 MANAGER 
7782 CLARK 2450 10 MANAGER 
NS SSS 3000 20 ANALYST 
7839 KING 5000 10 PRESIDENT 
7844 TURNER 1500 30 SALESMAN 
7876 ADAMS 1100 20 CLERK 

已 选择 14 行 。 


从 例 1-6 的 语句 中 可 以 很 容易 地 看 出 ,第 1 行 和 第 2 行为 SELECT 子 句 , 第 3 行为 FROM 


资 (sal) 、 部 门 号 〈deptno) 和 职位 (job) 。 


二 


xa 


14 ” 列 标 题 和 数据 的 默认 显示 格式 


在 本 章 开 始 时 ， 已 经 看 到 了 由 于 字符 集 的 不 同 使 日 期 型 的 显示 有 些 问 题 ， 为 了 解决 这 
问题 可 以 使 用 例 1-7 的 SQL 语句 。 
例 1.7 
SQL> alter session 
2 set NLS_DATE LANGUAGE = 'AMERICAN'; 


例 1-7 结果 

会 话 已 更 改 。 

为 了 使 显示 更 加 清晰 ， 可 以 使 用 例 1-8 和 例 1-9 的 SQL*Plus 格式 化 语句 。 
例 1-8 

SQL> col hiredate for al5 

例 1-9 

SQL> COL ENAME FOR A8 

注意 : 

如 果 对 以 上 的 SQL 和 SQL*Plus 命令 不 太 理解 ， 请 不 要 担心 ， 以 后 还 要 详细 介绍 。 
SQL#Plus 默认 的 列 标题 结果 显示 是 : 

e 字符 和 日 期 型 数据 为 左 对 齐 。 

e 而 数字 型 数据 为 右 对 齐 。 

可 以 使 用 例 1-10 的 例子 来 验证 以 上 的 结论 。 

例 1-10 

SQL> SELECT empno, ename, sal, 


2 hiredate, job 
3 FROM emp; 
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例 1-10 结果 


EMPNO ENAME 


SAL HIREDATE 


800 17-DEC-80 


7369 SMITH 
7499 ALLEN 
7521 WARD 
7566 JONES 
7654 MARTIN 
7698 BLAKE 
7782 CLARK 
7788 scoTT 
7839 KING 
7844 TURNER 
7876 ADAMS 

已 选择 14 行 。 


1600 
1250 
2975 
1250 
2850 
2450 
3000 
5000 
1500 
1100 


20-FEB-81 
22-FEB-81 
02-APR-81 
28-SEP-81 
01-MAY-81 
09-JUN-81 
19-APR-87 
17-NOV-81 
08-SEP-81 
23-MAY-87 


PRESIDENT 
SALESMAN 
CLERK 


由 于 在 运行 例 1-10 的 查询 语句 之 前 使 用 了 例 1-7~ 例 1-9 的 命令 ,所 以 例 1-10 显示 输出 
的 HIREDATE 一 列 已 经 很 整齐 了 。 


1.5 如 何在 SQL 语句 中 使 用 算术 表达 式 


可 以 在 SQL 语句 中 使 用 表达 式 。 在 表达 式 中 可 以 使 用 “+”、“-”、“*”、“/”4 
种 运算 符 ， 它 们 分 别 代表 加 、 减 、 乘 、 除 。 
设想 一 下 ， 在 某 一 天 有 社会 团体 和 工会 团体 参观 你 们 公司 ， 您 的 老板 为 了 树立 公司 的 
光辉 形象 ， 他 要 求 您 把 午餐 和 茶水 的 费用 加 到 员工 的 工资 里 并 打印 一 张 工资 清单 。 于 是 您 
大 概算 了 一 下 , 其 费用 约 合 500 元 /月 。 之 后 您 用 例 1-11 的 查询 得 到 了 老板 所 要 的 员工 的 工 


资 清单 。 
例 1-11 


SQL> SELECT empno, ename, sal, 500+sal 


2 FROM emp; 
例 1-11 结果 


EMPNO ENAME 


7369 SMITH 
7499 ALLEN 
7521 WARD 
7566 JONES 
7654 MARTIN 
7698 BLAKE 


500+SAL 
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7782 CLARK 2450 2950 
7788 scoTT 3000 3500 
7839 KING 5000 5500 
7844 TURNER 1500 2000 
7876 ADAMS 1100 1600 

已 选择 14 行 。 


当 您 把 例 1-11 显示 的 结果 拿 给 老板 时 ， 老 板 认 为 应 该 用 年 薪 并 且 不 能 列 出 原 工 资 。 
可 以 将 例 1-11 的 查询 语句 做 一 些 修改 并 产生 例 1-12 的 SQL 语句 。 
例 1-12 


SQL> SELECT empno, ename, 500+sal*12 


Ë 


2 FROM emp; 
例 1-12 结果 
EMPNO ENAME 500+SAL*12 
7369 SMITH 10100 
7499 ALLEN 19700 
7521 WARD 15500 
7566 JONES 36200 
7654 MARTIN 15500 
7698 BLAKE 34700 
7782 CLARK 29900 
7788 SCOTT 36500 
7839 KING 60500 
7844 TURNER 18500 
7876 ADAMS 13700 
已 选择 14 行 。 


看 到 例 1-12 显示 的 结果 让 您 大 吃 一 惊 ,很 显然 这 并 不 是 您 的 老板 所 要 的 结果 。 其 原 
是 运算 符 的 优先 级 在 作怪 。 


算术 运算 符 的 优先 级 是 : 

© 先 乘除 后 加 减 。 

@ 在 表达 式 中 同一 优先 级 的 运算 符 计 算 次 序 是 从 左 到 右 。 
@ 如 果 使 用 了 括号 ， 括 号 中 的 运算 优先 。 

@ 如 果 有 多 重 括号 嵌 套 ， 内 层 括号 中 的 运算 优先 。 


Ë 


此 您 不 得 不 再 次 重新 书写 例 1-13 的 SQL 语句 。 
例 1-13 

SQL> SELECT empno, ename, (500+sal)*12 

2 FROM emp; 
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> 


例 1-13 结果 
EMPNO ENAME (500+SAL) *12 


7369 SMITH 15600 
7499 ALLEN 25200 
7521 WARD 21000 
7566 JONES 41700 
7654 MARTIN 21000 
7698 BLAKE 40200 
7782 CLARK 35400 
7788 SCOTT 42000 
7839 KING 66000 
7844 TURNER 24000 
7876 ADAMS 19200 

已 选择 14 行 。 


ZERE, 例 1-13 显示 的 结果 就 是 老板 所 要 的 员工 的 工资 清单 。 虽 然 您 得 到 了 正确 的 
结果 ， 但 显示 的 列 标题 确实 是 令 人 费解 ， 特 别 是 对 您 的 老板 和 那些 团体 的 头头 们 ， 因 为 他 
们 对 Oracle 数据 库 可 能 是 一 穿 不 通 。 


1.6 ”如 何在 SQL 语句 中 使 用 列 的 别名 


为 了 让 老板 明白 ， 您 不 酬 辛苦 地 再 次 修改 了 例 1-13 中 的 查询 语句 ， 这 次 您 使 用 了 列 的 
别名 ， 写 出 了 例 1-14 的 SQL 语句 。 


例 1-14 
SQL> SELECT empno AS "Employee Number", 
2 ename name, (500+sal)*12 "Annual Salary" 
3 FROM emp; 
例 1-14 结果 
Employee Number NAME Annual Salary 
7369 SMITH 15600 
7499 ALLEN 25200 
7521 WARD 21000 
7566 JONES 41700 
7654 MARTIN 21000 
7698 BLAKE 40200 
7782 CLARK 35400 
7788 SCOTT 42000 
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7839 KING 66000 
7844 TURNER 24000 
7876 ADAMS 19200 
已 选择 14 行 。 


上 面 例 1-14 显示 的 结果 正 是 您 的 老板 所 要 的 。 

Oracle 在 为 列 命名 时 大 量 使 用 缩写 方式 ， 这 些 以 缩写 方式 表示 列 名 的 好 处 之 一 是 它 减 
少 了 输入 量 ， 但 对 非 计算 机 专业 的 人 员 来 说 ， 这 些 缩写 方式 的 列 名 如 同 天 书 一 般 。 有 没有 
一 种 方法 既 能 满足 Oracle 专业 人 员 习 惯 于 使 用 缩写 的 癖好 ， 又 使 非 计算 机 专业 人 员 看 到 显 
示 的 结果 时 一 目 了 然 呢 ? 为 列 起 一 个 别名 就 解决 了 这 一 难题 〈 就 像 在 上 面 的 例子 中 所 做 的 
那样 ) 。 

给 一 列 起 一 个 别名 的 方法 很 简单 。 您 只 需 在 列 名 和 别名 之 间 放 上 AS 或 空格 就 可 以 了 。 
虽然 从 语句 的 易 读 性 角度 来 说 应 该 使 用 AS 关键 字 ， 但 是 使 用 这 一 关键 字 需 要 多 输入 两 个 
字符 ， 所 以 您 会 发 现 许 多 的 Oracle 专业 人 员 很 少 使 用 AS 这 一 关键 字 。 

别名 对 处 理 表达 式 表 示 的 列 非常 有 用 。 您 可 能 已 经 注意 到 了 ， 当 别名 没有 被 双 引号 括 
起 来 时 ， 其 显示 结果 为 大 写 。 如 果 别 名 中 包含 了 特殊 字符 ， 或 想 让 别名 原样 显示 ， 您 就 要 
使 用 双 引号 把 别名 括 起 来 。 


1.7 连接 运算 符 


您 的 老板 对 您 为 他 做 的 员工 工资 清单 很 满意 ， 但 他 想 使 显示 的 结果 是 一 个 完整 的 英文 
句子 ， 而 且 表 达 式 的 列 标 为 “Employees Salary”。 这 样 ， 那 些 团体 的 头头 们 更 容易 理解 。 
为 此 ， 您 不 得 不 再 一 次 修改 查询 语句 ， 写 下 了 例 1-15 的 SQL 语句。 

例 1-15 

SQL> SELECT ename ||' annual salary is '||(500+sal)*12 "Employee's Salary" 

2 FROM emp; 


例 1-15 结果 

Employee's Salary 

SMITH annual salary is 15600 
ALLEN annual salary is 25200 
WARD annual salary is 21000 
JONES annual salary is 41700 
MARTIN annual salary is 21000 
BLAKE annual salary is 40200 
CLARK annual salary is 35400 
SCOTT annual salary is 42000 
KING annual salary is 66000 
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TURNER annual salary is 24000 
ADAMS annual salary is 19200 


当 您 把 这 份 报告 呈 给 老板 时 ， 老 板 灿 烂 的 微笑 已 经 告诉 您 ， 这 正 是 他 所 期 望 的 报告 。 

如 果 您 使 用 的 是 中 文系 统 ， 也 可 以 使 用 例 1-16 的 带 有 中 文 的 查询 语句 。 

例 1-16 

SQL> SELECT ename ||' 年 薪 为 : "11(500+sal)*12 "员工 的 年 薪 " 

2 FROM emp; 

例 1-16 结果 

员工 的 年 薪 

SMITH 年 薪 为 : 15600 

ALLEN 年 薪 为 : 25200 

WARD 年 薪 为 : 21000 

JONES 年 薪 为 : 41700 

MARTIN 年 薪 为 : 21000 

BLAKE 年 薪 为 : 40200 

CLARK 年 薪 为 : 35400 

SCOTT 年 薪 为 : 42000 

KING 人 年薪 为 : 66000 

TURNER 年 薪 为 : 24000 

ADAMS 年 薪 为 : 19200 

JAMES 人 年薪 为 : 17400 

FORD 年 薪 为 : 42000 

MILLER 年 薪 为 : 21600 

已 选择 14 行 。 

在 这 一 查询 语句 中 使 用 了 文本 字符 串 〈literal) 和 连接 运算 符 。 

文本 字符 串 是 包含 在 SELECT 子 句 中 的 字符 、 数 字 或 表达 式 ， 而 不 是 任何 的 列 名 或 列 
的 别名 。 如 果 文 本 字符 是 日 期 型 和 字符 型 ， 就 必须 将 它们 用 单 引 号 括 起 来 。 每 个 字符 串 在 
每 行 输出 结果 中 都 输出 一 次 。 

连接 运算 符 由 两 个 竖 线 (|) 表示 ， 它 用 于 把 一 个 或 多 个 列 或 字符 串 连 接 在 一 起 。 


1.8 DISTINCT 运 算 符 


设想 您 刚刚 被 公司 聘 为 Oracle 数据 库 管 理 员 (DBA) ， 想 知道 您 的 公司 究竟 有 多 少 个 
部 门 ， 可 能 发 出 例 1-17 的 查询 语句 。 
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例 1-17 
SQL> select deptno 


2 from emp; 
例 1-17 结果 
DEPTNO 


30 
已 选择 14 行 。 
Oracle 显示 了 全 部 的 记录 ， 这 是 Oracle 默认 的 显示 方式 。 如 果 您 所 在 的 公司 是 一 个 大 
型 跨国 企业 ， 它 雇佣 了 一 百 多 万 名 员工 ， 可 以 想象 这 一 查询 会 造成 什么 样 的 后 果 。 
可 以 用 DISTINCT 帮助 您 去 掉 重 复 的 行 。 请 看 例 1-18 的 查询 。 
例 1-18 


SQL> SELECT DISTINCT deptno 
2 FROM emp; 


例 1-18 结果 


DEPTNO 


很 显然 ， 例 1-18 显示 的 结果 要 比例 1-17 的 结果 清楚 多 了 。 
县 ”注意 : 

当 查 询 比较 大 的 表 时 应 尽 可 能 地 避免 使 用 DISTINCT， 因 为 Oracle 系统 是 通过 排序 的 
方式 来 完成 DISTINCT 这 一 功能 的 ， 所 以 它 会 造成 Oracle 系统 的 效率 降低 。 通 常 您 可 以 使 
用 不 同 的 查询 语句 来 完成 同样 的 工作 ,如 可 以 使 用 例 1-19 的 查询 语句 来 得 到 所 需 的 部 门 的 
信息 。 
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例 1-19 
SQL> SELECT deptno 
2 FROM dept; 


例 1-19 结果 


例 1-19 的 查询 与 前 面 的 查询 一 样 得 到 了 所 有 的 部 门 号 ， 但 对 Oracle 系统 没什么 冲击 ， 
因为 部 门 号 (deptno) 在 dept 表 中 本 身 就 是 唯一 的 。 
DISTINCT 可 以 作用 于 多 列 ， 此 时 显示 的 结果 为 每 一 种 列 组 合 只 显示 一 行 ， 如 例 1-20。 
例 1-20 
SQL> SELECT DISTINCT deptno, job 
2 FROM emp; 
例 1-20 结果 
DEPTNO JOB 


10 MANAGER 
10 PRESIDENT 
20 ANALYST 
20 CLERK 
20 MANAGER 
30 CLERK 
30 MANAGER 
30 SALESMAN 
已 选择 9 行 。 
到 此 为 止 ， 我 们 已 经 讨论 了 最 基本 的 查询 语句 。 下 面 将 给 出 基本 查询 语句 的 格式 。 
19 基本 查询 语句 的 格式 
在 这 一 章 中 我 们 只 学 习 了 一 个 基本 的 查询 语句 ， 它 只 包含 了 两 个 子 句 SELECT 和 
FROM， 其 格式 如 下 : 


SELECT *|{[DISTINCT] 列表 ,.….} 
FROM 表 名 : 
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其 中 ， 列 表 的 格式 为 : 

列 名 | 表达 式 [别名 ] 

“SELECT * FROM 表 名 ;” 为 从 表 名 所 指定 的 表 中 选择 所 有 的 列 ; “SELECT 
DISTINCT 列表 ,… FROM 表 名 ;” 为 从 表 名 所 指定 的 表 中 选择 列表 所 规定 的 列 ， 但 不 显 
示 重 复 的 数据 行 〈 记 录 ) o 


1.10 应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
在 查询 语句 中 哪 两 个 子 句 是 必需 的 ? 

什么 是 投影 操作 ? 

如 何在 查询 语句 中 选择 特定 的 列 及 列 的 顺序 ? 

书写 查询 语句 的 约定 。 

什么 是 语句 ? 

什么 是 子 句 ? 

列 标题 的 默认 显示 格式 。 

字符 和 日 期 型 数据 的 默认 显示 格式 。 

数字 型 数据 的 默认 显示 格式 。 

SQL 语句 中 的 算术 表达 式 及 它们 的 优先 级 。 

SQL 语句 中 列 的 别名 及 其 使 用 。 

如 何 使 用 文本 字符 串 (literal) 和 连接 运算 符 (||) ? 

如 何 使 用 DISTINCT 关键 字 ? 使 用 它 可 能 产生 的 问题 有 哪些 ? 
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限制 性 查询 和 数据 的 排序 


在 第 1 章 中 所 有 的 查询 结果 都 是 显示 整个 表 中 所 有 的 记录 。 如 果 所 操作 的 表 很 大 ， 如 
表 中 包含 了 一 百 多 万 行 的 数据 ， 从 这 样 的 查询 结果 中 很 难 找到 所 需要 的 信息 。 这 也 可 能 就 
是 引入 限制 性 查询 和 排序 的 原因 。 


2.1 如 何 限制 所 选择 的 数据 行 


设想 一 下 ， 公 司 因 受 互 联网 泡沫 破裂 和 9.11 恐怖 秦 击 的 双重 打击 ， 已 经 连续 几 个 季度 
亏损 ， 老 板 不 得 不 进行 优化 组 合 〈 解 雇 一 批 员工 ) ， 以 节省 开销 。 老 板 当然 想 从 高 收入 者 
开刀 ， 他 让 您 打印 一 份 工 资 在 1500 元 (包括 1500 元 ) 或 高 于 1500 元 的 员工 的 清单 ， 以 决 
定 哪 些 “ 无 用 之 人 ”应 该 炒 乓 鱼 。 您 可 以 使 用 例 2-1 的 查询 语句 来 完成 老板 的 重托 。 


例 2-1 
SQL> SELECT empno, ename, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500; 
例 2-1 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7499 ALLEN 1600 
7566 JONES 2975 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7788 SCOTT 3000 
7839 KING 5000 
7844 TURNER 1500 
7902 FORD 3000 
已 选择 8 行 。 


例 2-1 显示 的 结果 给 出 了 工资 为 1500 元 或 以 上 的 所 有 员工 的 工 号 Cempno) 、 名 字 
(ename) 和 工资 (sal) 。 这 张 清单 上 列 出 了 所 有 可 能 被 解雇 的 候选 员工 。 
在 例 2-1 的 查询 语句 中 ， 使 用 了 WHERE 子 句 来 限制 哪些 行 (记录 ) 要 显示 ， 这 在 关 
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系数 据 库 中 称 为 选择 (SELECTION) 操作 。WHERE 子 句 跟 在 FROM 子 句 之 后 。 
@ WHERE 是 关键 字 ， 其 后 跟 限制 条 件 。 
e 条 件 是 由 列 名 、 字 符 串 、 算 术 表 达 式 、 常 量 和 比较 运算 符 组 成 的 。 


22 ”比较 运算 符 


可 以 使 用 比较 运算 符 Coperators) 来 构造 条 件 。 

条 件 的 格式 为 : 

表达 式 operator 表达 式 

Oracle 提供 了 > (X) 、>= (大 于 等 于 ) 、< (小 于 ) 、<= (小 于 等 于 ) = (等 于 ) 、 
<> 或 ! = (不 等 于 ) 6 个 常用 的 比较 运算 符 。 

除了 以 上 的 比较 运算 符 外 ，Oracle 还 提供 了 BETWEEN AND. IN 和 LIKE 3 个 比较 运 

以 下 几 节 将 通过 一 些 例 子 来 解释 这 些 比 较 运算 符 的 用 法 。 


23 ”如何 使 用 BETWEEN AND 比 较 运 算 符 


假设 您 的 公司 规定 工资 在 2900 元 或 以 上 的 员工 的 聘用 和 解雇 要 由 董事 会 来 决定 。 因 
此 ， 老 板 不 希望 您 给 他 的 清单 中 包含 工资 在 2900 元 或 以 上 的 员工 ， 于 是 ， 您 写 出 例 2-2 的 
查询 语句 。 


例 2-2 
SQL> SELECT empno，ename， sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal BETWEEN 1500 AND 2900; 
例 2-2 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7499 ALLEN 1600 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7844 TURNER 1500 


这 样 ， 例 2-2 显示 的 结果 中 就 只 包括 了 老板 所 希望 见 到 的 所 有 员工 的 清单 。 
BETWEEN 运算 符 用 于 测试 某 些 值 是 否 在 指定 的 数值 范围 之 内 。 在 BETWEEN 和 
AND 之 间 的 值 称 为 下 限 ，AND 之 后 的 值 称 为 上 限 。 显 示 的 结果 包含 下 限 和 上 限 的 值 。 该 
运算 符 不 但 可 用 于 数字 型 数据 ， 而 且 还 可 用 于 字符 型 和 日 期 型 数据 ， 但 这 两 种 类 型 的 数据 
必须 用 单 引号 括 起 来 。 
例如 , 老板 想 知 道 谁 是 在 1981 年 1 月 1 日 和 1982 年 5 月 31 日 之 间 加 入 该 公司 的 , 可 
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以 使 用 例 2-3 的 查询 语句 来 得 到 他 所 需要 的 信息 。 


例 2-3 
SQL> SELECT empno, ename, sal, hiredate 
2 FROM emp 
3 WHERE hiredate BETWEEN '01-JAN-81' AND '31-MAY-82'; 
例 2-3 结果 
EMPNO ENAME SAL HIREDRTE 
7499 ALLEN 1600 20-FEB-81 
7521 WARD 1250 22-FEB-81 
7566 JONES 2975 02=8pR=01 
7654 MARTIN 1250 28-SEP-81 
7698 BLAKE 2850 01-MAY-81 
7782 CLARK 2450 09-JUN-81 
7839 KING 5000 17-NOV-81 
7844 TURNER 1500 08-SEP-81 
7900 JAMES 950 03-DEC-81 
7902 FORD 3000 03-DEC-81 
7934 MILLER 1300 23-JAN-82 
已 选择 11 行 。 


该 查询 语句 的 结果 显示 了 从 1981 年 1 月 到 1982 年 5 月 所 聘用 的 员工 清单 如果 HIREDATE 
一 列 显示 的 为 乱码 ， 您 可 能 需要 使 用 例 2-4 的 命令 。 

例 2-4 

SQL> alter session set NLS_DRATE_LANGURAGE = AMERICAN; 

例 2-4 结果 

会 话 已 更 改 。 

您 还 记得 上 面 的 SQL 语句 的 用 途 吗 ?如 果 不 记 得 了 ， 请 复习 一 下 第 1 章 有 关 该 SQL 
语句 的 说 明 。 

可 以 在 BETWEEN 之 前 加 上 NOT, 用 于 测试 某 些 值 是 否 在 BETWEEN 和 AND 指定 的 
数值 范围 之 内 。 当 看 了 例 2-3 的 结果 后 ， 您 的 老板 突然 想到 ， 如 果 有 一 张 不 是 在 1981 年 1 
月 1 日 到 1982 年 5 月 31 日 加 入 该 公司 的 员工 的 清单 ， 就 可 帮助 他 更 容易 地 作 决 策 。 因 为 
这 段 时 间 公司 刚刚 起 步 ， 在 这 段 时 间 加 入 公司 的 员工 多 数 持 有 公司 的 股份 。 于 是 他 又 把 这 
一 想法 告诉 您 。 您 使 用 了 例 2-5 的 查询 语句 以 得 到 老板 所 需 的 信息 。 

例 2-5 

SQL> SELECT empno, ename, sal, hiredate 


2 FROM emp 
3 WHERE hiredate NOT BETWEEN '01-JAN-81' AND '31-MAY-82'; 
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例 2-5 结果 
EMPNO ENAME SAL HIREDATE 
7369 SMITH 800 17-DEC-80 
T188 SCOTT 3000 19-APR-87 
7876 ADAMS 1100 23-MAY-87 


这 一 SQL 语句 得 到 的 结果 为 一 张 除了 从 1981 年 1 月 到 1982 年 5 月 所 聘用 的 员工 以 外 
的 所 有 员工 的 清单 。 对 这 张 清单 上 的 员工 作 决 策 ， 您 的 老板 就 没有 什么 顾忌 了 。 


2.4 在 SQL 语句 中 使 用 字符 串 和 日 期 


您 的 老板 考虑 到 目前 的 销售 不 景气 还 要 持续 一 段 时 期 ， 因 此 不 需要 那么 多 的 推销 员 
(SALESMAN) 。 他 让 您 现在 打印 一 份 所 有 推销 员 的 清单 , 于 是 您 写 下 了 例 2-6 的 查询 语句 。 

例 2-6 

SQL> SELECT empno, ename, job 

2 FROM emp; 
3 WHERE JOB = 'SALESMAN'; 

例 2-6 结果 

未 选 定 行 。 

可 是 没有 显示 出 任何 结果 。 您 一 定 对 此 感到 很 惊讶 ， 因 为 在 员工 (emp) 表 中 确实 存 
š sp s ha 果 是 为 什么 呢 ? 

这 是 因为 WHERE 子 句 中 的 字符 串 是 区 分 大 小 写 的 。 在 WHERE 子 句 中 字符 和 日 期 型 
数据 要 用 单 引 号 括 起 来 ， 但 数字 型 不 用 。 日 期 型 数据 默认 的 格式 ， 在 Oracle 9i 之 前 的 版 本 
中 为 DD-MON-YY， 在 Oracle 9i 中 为 DD-MON-RR。 

当 您 看 完 以 上 的 解释 后 ， 就 已 经 知道 了 问题 所 在 ， 重 新 输入 例 2-7 的 查询 语句 。 


例 2-7 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE job ='SALESMAN  ; 
例 2-7 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7521 WARD SALESMAN 1250 
7654 MARTIN SALESMAN 1250 
7844 TURNER SALESMAN 1500 
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现在 您 终于 得 到 了 老板 所 要 的 结果 。 
2.5 使 用 IN 比较 运算 符 
如 果 您 的 老板 不 但 不 需要 那么 多 的 推销 员 (SALESMAN) ， 而 且 也 不 需要 那么 多 的 文 


员 和 经 理 。 又 该 如 何 打 印 这 份 员工 的 清单 呢 ? 这 时 可 以 使 用 IN 操作 符 来 帮助 完成 这 一 工 
作 。 您 可 以 使 用 例 2-8 的 查询 语句 。 


例 2-8 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE job IN ('SALESMAN', 'CLERK', 'MANAGER'); 
例 2-8 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7521 WARD 1250 SALESMAN 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 
7782 CLARK 2450 MANAGER 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 
7934 MILLER 1300 CLERK 
已 选择 11 行 。 


IN 也 是 SQL 中 一 个 很 有 用 的 比较 运算 符 。IN 用 来 测试 某 些 值 是 否 在 列表 中 出 现 。 在 
上 面 的 SQL 语句 中 ,只 要 某 一 记录 的 JOB 列 的 值 等 于 IN 列表 中 〈 即 括号 中 ) 的 任何 一 个 ， 
该 记录 就 会 显示 出 来 。 

另外 ,还 可 以 在 IN 之 前 加 上 和 否定 词 NOT, NOT IN 用 来 测试 某 些 值 是 否 不 在 列表 中 出 
现 。 现 在 进一步 假设 您 所 在 的 公司 一 直 没 能 扭转 亏损 的 势头 ， 老 板 不 得 不 考虑 解雇 更 多 的 
员工 以 进一步 节省 开销 。 他 认为 公司 中 除了 分 析 员 (ANALYST) 以 外 都 可 以 是 要 解雇 的 
候选 人 。 他 让 您 按 此 要 求 再 为 他 准备 一 张 员工 的 清单 。 于 是 您 写 下 了 例 2-9 的 查询 语句 。 

例 2-9 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job 


2 FROM emp 
3 WHERE job NOT IN ('ANALYST', 'PRESIDENT'); 
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例 2-9 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7521 WARD 1250 SALESMAN 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 
7782 CLARK 2450 MANAGER 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 
7934 MILLER 1300 CLERK 

已 选择 11 行 。 


这 个 例子 与 前 面 的 例子 显示 的 结果 完全 相同 , 但 使 用 了 不 同 的 条 件 。 WHERE job NOT 
IN (ANALYST', 'PRESIDENT') ”告诉 Oracle 只 显示 那些 JOB( 职 位) 既 不 是 ANALYST 
(分 析 员 ) 也 不 是 PRESIDENT (老总 ) 的 记录 。 因 为 在 emp 表 中 只 有 5 种 职位 ， 除 了 
ANALYST 和 PRESIDENT 就 是 SALESMAN、CLERK 和 MANAGER 了 。 这 一 例子 也 告诉 
我 们 可 以 由 不 同 的 查询 语句 来 得 到 相同 的 结果 。 

如 果 仔 细 回 忆 一 下 老板 的 观点 ， 即 他 认为 公司 中 除了 分 析 员 CANALYST) 以 外 都 可 
以 是 要 解雇 的 候选 人 ， 就 会 发 现 例 2-9 的 查询 语句 好 像 与 他 的 要 求 有 点 出 入 ， 因 为 他 并 没 
有 说 要 解雇 的 候选 人 中 不 包含 总 裁 (PRESIDENT) ， 即 老板 自己 。 


2.6 使 用 LIKE 比 较 运算 符 


我 们 知道 人 的 记忆 是 非常 有 趣 的 ， 想 记 住 的 事 很 难 记 得 住 ， 但 想 忘 记 的 事 却 永远 也 忘 
不 掉 。 假 设 老板 让 您 打印 一 份 所 有 推销 员 的 清单 时 ， 您 不 记得 SALESMAN 的 准确 拼写 ， 
但 还 记得 它 的 前 3 个 字符 SAL， 此 时 该 怎么 办 呢 ? 可 以 在 您 的 查询 语句 中 使 用 LIKE 运算 
符 。 例 如 ， 可 以 使 用 例 2-10 的 SQL 语句 。 


例 2-10 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE job LIKE 'SAL%'; 
例 2-10 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
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7521 WARD 1250 SALESMAN 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 


您 可 以 用 LIKE 运算 符 进行 通配符 查询 。 通配符 的 英文 原文 为 wildcard, 该 词 的 原意 为 
扑克 牌 中 的 2 或 王 ， 因 为 它们 可 以 代替 任何 其 他 的 牌 ， 所 以 称 为 wildcard。 

LIKE 运算 符 可 以 使 用 以 下 两 个 通配符 “%” 和 “-”。 其 中 : 

@ “%” Gk 0 个 或 多 个 字符 。 

e “-” 代 表 一 个 且 只 能 是 一 个 字符 。 

如 果 只 记得 SALESMAN 的 第 1 个 字符 为 S$， 第 3 个 字符 为 L， 第 5 个 字符 为 S$， 那 该 
如 何 处 理 呢 ? 您 可 使 用 例 2-11 的 查询 语句 。 


例 2-11 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE job LIKE 'S L_S%'; 
例 2-11 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7521 WARD 1250 SALESMAN 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 


从 例 2-11 的 查询 语句 可 以 看 出 , 通过 在 LIKE 表达 式 中 使 用 不 同 的 通配符 “%” 和 “-” 
的 组 合 ， 可 以 构造 出 相当 复杂 的 限制 条 件 。 

另外 ，LIKE 运算 符 还 可 以 帮助 您 简化 某 些 WHERE 子 句 。 例 如 ， 要 显示 在 1981 年 雇 
用 的 所 有 员工 的 清单 ， 即 可 以 使 用 例 2-12 的 查询 语句 。 


例 2-12 
SQL> SELECT empno, ename, sal, hiredate 
2 FROM emp 
3 WHERE hiredate LIKE '%81'; 
例 2-12 结果 
EMPNO ENAME SAL HIREDATE 
7499 ALLEN 1600 20-FEB-81 
7521 WARD 1250 22-FEB-81 
7566 JONES 2975 02-APR-81 
7654 MARTIN 1250 28-SEP-81 
7698 BLAKE 2850 01-MAY-81 
7782 CLARK 2450 09-JUN-81 
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7839 KING 5000 17-NOV-81 
7844 TURNER 1500 08-SEP-81 
7900 JAMES 950 03-DEC-81 
7902 FORD 3000 03-DEC-81 

已 选择 11 行 。 


如 果 要 查询 的 字符 串 中 含有 “-” 或 “%”， 又 该 如 何 处 理 呢 ? 
27 如何 使 用 转 义 操作 符 


要 查询 的 字符 串 中 含有 “-” 或 “%” 时 ， 可 以 使 用 转 义 (escape) 关键 字 实现 查询 。 
为 了 进行 练习 ， 必 须 先 创建 一 个 临时 的 表 ， 之 后 再 往 该 表 中 插入 1 行 记录 ， 其 值 包含 通 配 
符 。 现 在 您 可 能 不 十 分 理解 例 2-13 和 例 2-14 的 SQL 语句 。 没 有 问题 ， 您 只 要 按照 例子 输 
入 就 可 以 了 。 

例 2-13 

SQL> CREATE TABLE dept temp 

2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM dept; 

例 2-13 结果 

表 已 创建 。 

例 2-14 

SQL> INSERT INTO dept temp 

2 VALUES (88,'IT RESEARCH','BEIJING'); 


例 2-14 结果 

已 创建 1 行 。 

现在 就 可 以 输入 例 2-15 的 查询 语句 来 显示 其 部 门 名 (dname) 以 IT_ 开 始 的 所 有 数据 行 。 
例 2-15 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept temp 
3 WHERE dname LIKE 'ITN_%' escape '\'; 


例 2-15 结果 
DEPTNO DNAME LOC 
88 IT RESEARCH BEIJING 


在 例 2-15 的 查询 语句 中 ， 您 定义 “\” 为 转 义 符 ， 即 在 “\” 之 后 的 “_” 字 符 已 不 是 通 
配 符 了 ， 而 是 它 本 来 的 含义 ， 即 下 划 线 。 因 此 该 查询 的 结果 为 : 前 两 个 字符 为 “IT”， 第 
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3 个 字符 为 “”， 后 跟 任 意 字符 。 
没有 必要 一 定 使 用 “\” 字 符 作为 转 义 符 ， 完 全 可 以 使 用 任何 您 感 兴趣 的 字符 作为 转 义 
符 。 许 多 Oracle 的 专业 人 员 之 所 以 经 常 使 用 “\” 字 符 作 为 转 义 符 ， 是 因为 该 字符 在 UNIX 
操作 系统 和 C 语言 中 就 是 转 义 符 。 
为 了 验证 以 上 的 论述 ， 您 可 以 输入 例 2-16 的 查询 语句 。 
例 2-16 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept_temp 
3 WHERE dia LIKE "IT~ %" escape "="; 
例 2-16 结果 
DEPTNO DNAME LOC 


88 IT RESEARCH BEIJING 
在 例 2-16 的 查询 语 名 中， 将 “~” 定 义 为 转 义 字符 ， 但 是 例 2-16 的 显示 结果 与 例 2-15 
的 完全 相同 。 
Mex: 


最 好 不 要 将 在 SQL 和 SQL*Plus 中 有 特殊 含义 的 字符 定义 为 转 义 符 ， 和 否则 使 您 的 SQL 
语句 变 得 很 难 理解 。 


2.8 ORDER BY+ ¿J 


还 记得 在 本 章 开 始 时 的 例子 吗 ? 如 果 您 忘记 了 ， 请 您 翻 回 到 本 章 开始 的 地 方 ， 重 新 阅 
读 一 下 。 现 在 您 的 老板 要 您 重新 打印 那 份 工资 清单 ， 但 是 要 按 工 资 数额 由 大 到 小 排序 。 您 
翻 一 翻 SQL 的 手册 ， 发 现 ORDER BY 子 句 是 用 来 排序 的 。 于 是 您 试 着 写 下 了 例 2-17 的 查 
询 语 句 。 

例 2-17 

SQL> SELECT empno, ename, sal 

2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500 
4 ORDER BY sal; 


例 2-17 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7844 TURNER 1500 
7499 ALLEN 1600 
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7782 CLARK 2450 

7698 BLAKE 2850 

7566 JONES 2975 

TI68 SCOTT 3000 

7902 FORD 3000 

7839 KING 5000 
已 选择 8 行 。 


其 显示 的 结果 虽然 是 排序 后 的 ， 但 是 顺序 是 由 小 到 大 。 设 想 一 下 您 所 在 的 公司 可 能 是 
一 个 大 型 的 企业 ， 可 能 有 几 十 万 名 员工 ， 在 这 种 情况 下 这 个 清单 可 能 为 几 百 或 几 千 页 ， 
此 老板 更 希望 先 看 到 高 薪 员 工 。 于 是 您 又 一 次 地 重 写 了 例 2-18 的 查询 语句 。 
例 2-18 
SQL> SELECT empno, ename, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500 
4 ORDER BY sal DESC; 


例 2-18 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7839 KING 5000 
7788 SCOTT 3000 
7902 FORD 3000 
7566 JONES 2975 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7499 ALLEN 1600 
7844 TURNER 1500 

已 选择 8 行 


例 2-18 的 结果 正 是 老板 所 需要 的 清单 。 在 这 个 查询 语句 中 使 用 了 DESC 关键 字 。 

利用 ORDER BY 子 句 对 查询 的 结果 进行 排序 。ASC (ascending order) 为 升序 排序 ( 默 
认 ) ， 因 此 ，ASC 在 实际 的 SQL 语句 中 很 少见 到 。 您 可 以 对 数字 型 、 日 期 型 和 字符 型 数据 
进行 排序 。 默认 时 , 数字 型 和 日 期 型 数据 的 顺序 为 从 小 到 大 。 字符 型 数据 的 顺序 是 按 ASCII 
码 的 次 序 ， 即 从 A 到 Z。DESC (descending order) 为 降序 排序 。 

如 果 在 查询 语句 中 不 使 用 ORDER BY 子 句 ， 则 查询 结果 的 次 序 是 不 确定 的 ,， 即 您 写 了 
两 个 完全 相同 的 查询 语句 ， 其 执行 结果 的 次 序 可 能 是 不 一 样 的 。 

需要 注意 的 是 ， 如 果 使 用 了 ORDER BY 子 句 ， 则 该 子 句 一 定 是 SQL 语句 的 最 后 一 个 
Ta 
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2.9 在 ORDER BY 子 句 中 使 用 别名 或 表达 式 


还 记得 在 第 1 章 中 的 例 1-11~ 例 1-14 吗 ? 现在 我 们 将 第 1 章 的 例 1-14 的 SQL 语句 重 
写 ， 如 例 2-19 所 示 。 

例 2-19 

SQL>SELECT empno AS "Employee Number",ename name, (500+sal)*12 "Annual Salary" 

2 FROM emp 

该 SQL 语句 显示 的 结果 没什么 规律 ， 而 老板 更 喜欢 把 高 薪 者 排 在 前 面 。 由 于 年 薪 一 列 
是 表达 式 ， 应 该 用 别名 来 排序 。 您 可 以 使 用 例 2-20 的 SQL 语句 来 满足 老板 的 要 求 。 

例 2-20 


SQL>SELECT empno AS "Employee Number", ename name，(500+sal)*12 "Annual Salary" 
2 FROM emp 
3 ORDER BY "Annual Salary" DESC; 


例 2-20 结果 

Employee Number NAME Annual Salary 
7839 KING 66000 
7788 SCOTT 42000 
7902 FORD 42000 
7566 JONES 41700 
7698 BLAKE 40200 
7782 CLARK 35400 
7499 ALLEN 25200 
7844 TURNER 24000 
7934 MILLER 21600 
7521 WARD 21000 
7654 MARTIN 21000 
7876 ADAMS 19200 
7900 JAMES 17400 
7369 SMITH 15600 

已 选择 14 47. 


除了 如 例 2-20 所 示 在 ORDER BY 子 句 后 面 使 用 别名 外 , 还 可 以 在 ORDER BY 子 句 后 
面 跟 表达 式 。 您 可 以 输入 例 2-21 的 SQL 语句 。 

例 2-21 

SQL>SELECT empno AS "Employee Number", ename name, (500+sal)*12 "Annual Salary" 


2 FROM emp 
3 ORDER BY (500+sal)*12 DESC; 
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例 2-21 结果 

Employee Number NAME Annual Salary 
7839 KING 66000 
7788 SCOTT 42000 
7902 FORD 42000 
7566 JONES 41700 
7698 BLAKE 40200 
7782 CLARK 35400 
7499 ALLEN 25200 
7844 TURNER 24000 
7934 MILLER 21600 
7521 WARD 21000 
7654 MARTIN 21000 
7876 ADAMS 19200 
7900 JAMES 17400 
7369 SMITH 15600 

已 选择 14 47. 


您 得 到 了 与 例 2-20 完全 相同 的 结果 。 只 是 例 2-21 查询 语句 中 的 ORDER BY 子 句 看 起 
来 不 如 上 一 个 例子 容易 理解 。 


2.10 在 ORDER BY 子 句 中 使 用 列 号 


此 外 我 们 也 可 以 用 例 2-22 的 查询 语句 来 完成 相同 的 工作 ， 只 是 看 上 去 更 加 令 人 费解 。 
这 里 3 表示 第 3 列 ， 所 以 ORDER BY 3 就 是 按 第 3 列 排序 。 


例 2-22 
SQL> SELECT empno "Employee Number",ename name, (500+sa1) *12 "Annual Salary" 
2 FROM emp 
3 ORDER BY 3 DESC; 
例 2-22 结果 
Employee Number NAME Annual Salary 
7839 KING 66000 
7788 SCOTT 42000 
7902 FORD 42000 
7566 JONES 41700 
7698 BLAKE 40200 
7782 CLARK 35400 
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7499 ALLEN 
7844 TURNER 
7934 MILLER 
7521 WARD 
7654 MARTIN 
7876 ADAMS 
7900 JAMES 
7369 SMITH 

已 选择 14 行 。 


25200 
24000 
21600 
21000 
21000 
19200 
17400 
15600 
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应 该 在 SQL 语句 中 尽 可 能 地 不 使 用 ORDER BY 子 句 的 这 种 用 法 ， 因 为 这 种 用 法 的 易 
读 性 实在 太 差 了 。 在 不 少 有 关 Oracle SQL 的 书 中 根本 就 没有 介绍 ORDER BY 子 句 的 这 一 


用 法 。 尽 管 如 此 ， 由 于 该 用 法 可 以 减少 输入 , 特别 是 当 放 在 ORDER BY 子 句 之 后 的 列 名 或 


表达 式 很 长 时 ， 所 以 还 是 有 人 使 用 这 种 用 法 。 本 书 介绍 这 一 用 法 的 目的 是 ， 当 看 到 SQL 语 


名 中 包含 了 这 一 用 法 时 ， 您 可 以 理解 它 ， 但 并 不 鼓励 使 用 。 


2.11 在 ORDER BY 子 句 中 使 用 多 列 


您 也 可 以 对 多 列 进行 排序 ， 这 些 列 的 排序 既 可 以 按 升序 也 可 以 按 降序 。 假 设想 以 这 样 
的 方式 来 显示 员工 的 名 字 、 职 位 和 工资 ， 则 应 首先 按 职 位 由 A 到 乙 排 序 ， 之 后 再 按 工 资 由 
高 到 低 排 序 。 于 是 可 以 使 用 例 2-23 的 查询 语句 来 达到 这 一 目的 。 


例 2-23 

SQL> SELECT ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 ORDER BY job, sal DESC; 


例 2-23 结果 


ENAME JOB SAL 
SCOTT ANALYST 3000 
FORD ANALYST 3000 
MILLER CLERK 1300 
ADAMS CLERK 1100 
JAMES CLERK 950 
SMITH CLERK 800 
JONES MANAGER 2975 
BLAKE MANAGER 2850 
CLARK MANAGER 2450 
KING PRESIDENT 5000 
ALLEN SALESMAN 1600 
TURNER SALESMAN 1500 
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WARD SALESMAN 1250 
MARTIN SALESMAN 1250 
已 选择 14 行 。 


2.12 ”在 ORDER BY 子 句 中 使 用 在 SELECT 
列表 中 没有 的 列 


您 还 可 以 用 不 在 SELECT 列表 中 的 列 来 排序 。 例 如 ， 可 以 输入 例 2-24 的 查询 语句 。 
例 2-24 
SQL> SELECT ename, 


2 FROM emp 
3 ORDER BY empno; 


job, sal 


例 2-24 结果 

ENAME JOB SAL 
SMITH CLERK 800 
ALLEN SALESMAN 1600 
WARD SALESMAN 1250 
JONES MANAGER 2975 
MARTIN SALESMAN 1250 
BLAKE MANAGER 2850 
CLARK MANAGER 2450 
SCOTT ANALYST 3000 
KING PRESIDENT 5000 
TURNER SALESMAN 1500 
ADAMS CLERK 1100 
JAMES CLERK 950 
FORD ANALYST 3000 
MILLER CLERK 1300 

已 选择 14 行 。 


但 是 您 应 该 尽 可 能 避免 使 用 这 种 排序 的 方法 。 因 为 月 


上 这 种 方法 得 到 的 结果 其 他 人 很 难 


看 得 懂 。 我 相信 随 着 时 间 的 流逝 ， 您 自己 也 会 看 不 懂 的 。 


2.13 扩充 后 的 查询 语句 的 格式 


本 章 对 基本 的 查询 语句 进行 了 扩充 , 加 入 了 WHERE 
式 如 下 : 
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子 句 和 ORDER BY 子 句 。 它 的 格 
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SELECT *|{[DISTINCT] 列表 ,.…} 

FROM 表 名 

[WHERE 条 件 ] 

[ORDER BY { 列 名 | 别名 | 表达 式 ,…}[ASCIDESC]]; 

其 中 ， 条 件 由 列 名 、 文 字 串 、 算 术 表 达 式 、 常 量 和 比较 运算 符 5 部 分 组 成 。 
需要 注意 的 是 ，ORDER BY 子 句 一 定 要 放 在 SQL 语句 的 最 后 。 


2.14 应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
什么 是 关系 数据 库 中 的 选择 (selection) 操作? 

如 何 利 用 WHERE 子 名 来 限制 所 选 的 数据 行 ? 

6 个 常用 的 比较 运算 符 Coperators) 。 

如 何 构造 WHERE 子 句 中 的 条 件 ? 

BETWEEN AND 和 IN 比较 运算 符 (operators) o 
NOT 运算 符 的 使 用 。 

字符 串 和 日 期 数据 在 SQL 语句 中 的 表示 。 

LIKE 比较 运算 符 〈operators) 和 通配符 (wildcard) 。 
转 义 (escape) 字符 的 应 用 。 

ORDER BY 子 句 的 简单 使 用 。 

使 用 别名 或 表达 式 进行 排序 。 

使 用 列 号 进行 排序 。 

使 用 多 列 来 排序 。 

使 用 不 在 SELECT 列表 中 的 列 来 排序 。 
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当 输 入 SQL 语句 时 ， 该 语句 被 存在 SQL 缓冲 区 中 (一 个 内 存 区 ) ， 这 个 SQL 缓冲 区 
很 小 ， 只 能 存 一 个 SQL 语句 ， 当 下 一 条 SQL 语句 输入 时 ， 原 来 在 缓冲 区 中 的 SQL 语句 被 
覆盖 掉 。SQL*Plus 是 一 个 工具 (环境 ) 。 正 像 我 们 所 看 到 的 ， 我 们 可 以 用 它 来 输入 SQL 
语句 。 为 了 有 效 地 输入 和 编辑 SQL 语句 ，SQL*Plus 还 提供 了 一 些 常 用 的 命令 。 与 SQL 语 
名 不 同 的 是 SQL#Plus 命令 是 可 以 缩写 的 。 下 面 就 简单 地 介绍 一 些 常用 的 SQL#Plus 命令 。 


3.1 DESC[RIBE] 命 令 


一 般 在 操作 表 之 前 总 是 想 知道 表 的 结构 ， 可 以 使 用 DESC[RIBE] 命 令 来 实现 。 您 可 以 
使 用 例 3-1 的 命令 来 显示 emp 表 的 结构 。 


例 3-1 

SQL> DESC emp 

例 3-1 结果 

名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NOT NULL NUMBER (4) 
ENAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 

SAL NUMBER (7,2) 
COMM NUMBER (7,2) 
DEPTNO NUMBER (2) 


从 例 3-1 的 显示 结果 可 知 ， 所 谓 一 个 表 的 结构 ， 就 是 该 表 中 包含 了 多 少 个 列 ， 每 一 列 
的 数据 类 型 和 它 的 最 大 长 度 ， 以 及 该 列 是 否 可 以 为 空 NULL) (也 称 为 约束 ， 我 们 将 在 
后 面 的 章节 中 详细 介绍 ) 。 

例 3-1 显示 的 结果 告诉 我 们 ，emp 表 中 包含 了 8 列 ， 其 中 只 有 empno 列 不 能 为 空 。 各 
列 的 数据 类 型 如 下 : 

© EMPNO 列 为 整数 ， 最 大 长 度 为 4 位 。 
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ENAME 列 为 变 长 字符 型 ， 最 大 长 度 为 10 个 字符 。 

JOB 列 也 为 变 长 字符 型 ， 最 大 长 度 为 9 个 字符 。 

MGR 列 为 整数 ， 最 大 长 度 为 4 位 。 

HIREDATE 列 为 日 期 型 〈 将 在 后 面 的 章节 中 详细 介绍 这 种 数据 类 型 ) 。 

SAL 列 为 浮 点 数 〈 即 包含 小 数 的 数 ) ， 最 大 长 度 为 7 位 ， 其 中 有 两 位 是 小 数 。 
COMM 列 也 为 浮 点 数 ， 最 大 长 度 也 为 7 位 ， 其 中 有 两 位 是 小 数 。 

DEPTNO 列 为 整数 ， 最 大 长 度 为 两 位 。 

也 可 以 使 用 例 3-2 的 命令 来 显示 dept 表 的 结构 。 


例 3-2 

SQL> DESC dept 

例 3-2 结果 

名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
DEPTNO NOT NULL NUMBER (2) 
DNAME VARCHAR2 (14) 
LOC VARCHAR2 (13) 


例 3-2 显示 的 结果 告诉 我 们 ，dept 表 中 包含 了 3 列 ， 其 中 只 有 DEPTNO 这 一 列 不 能 为 
空 。 各 列 的 数据 类 型 如 下 : 

@ DEPTNO 列 为 整数 ， 最 大 长 度 为 两 位 。 

@ DNAME 列 为 变 长 字符 型 ， 最 大 长 度 为 14 个 字符 。 

@ Loc 列 也 为 变 长 字符 型 ， 最 大 长 度 为 13 个 字符 。 

从 上 面 的 例 3-1 和 例 3-2 可 以 看 出 ，SQL*Plus 命令 的 结尾 处 可 以 不 使 用 分 号 C) 。 

DESC[RIBE] 命 令 是 经 常 使 用 的 SQL*Plus 命令 。 一 般 有 经 验 的 开发 人 员 (程序 员 ) 在 
使 用 SQL 语句 开发 程序 之 前 , 都 要 使 用 DESC[RIBE] 命 令 来 查看 SQL 语句 要 操作 的 表 的 结 
构 ， 因 为 一 旦 开发 人 员 清 楚 了 所 操作 的 表 的 结构 ， 可 以 明显 地 减少 程序 出 错 的 概率 。 


32 SET LINE[SIZE]{80In} 命 令 


另 一 个 有 用 的 SQL*Plus 命 令 是 SET LINE[SIZE] {80| n), 其 中 n 为 自然 数 ,80 为 默认 值 。 
该 命令 是 将 显示 屏 的 显示 输出 置 为 na 个 字符 宽 ，80 个 字符 为 此 命令 的 默认 显示 宽度 。 
如 果 想 使 用 例 3-3 的 SQL 语句 来 显示 emp 表 中 所 有 的 列 ， 会 发 现 显示 的 结果 很 难看 情 。 
例 3-3 
SQL> SELECT * 
2 FROM emp; 
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例 3-3 结果 
EMPNO ENAME 


MGR HIREDATE 


7369 SMITH 
20 


7499 ALLEN 
30 


7521 WARD 
30 


EMPNO ENAME 


CLERK 


SALESMAN 


SALESMAN 


7902 17-12 月 -80 


7698 20-2 月 -81 


7698 22-2 月 -81 


MGR HIREDATE 


800 


1600 


1250 


300 


500 


7566 JONES 
20 


7654 MARTIN 
30 


7698 BLAKE 


MANAGER 


SALESMAN 


MANAGER 


7839 02-4 H -81 


7698 28-9 H -81 


7839 01-5 J -81 


2975 


1250 


2850 


1400 


如 果 您 的 显示 屏幕 足够 大 ， 就 可 以 使 用 SQL*Plus 命令 SET LINE 100， 如 例 3-4 所 示 。 


例 3-4 


SQL> SET line 100 


此 时 ， 您 就 会 发 现 其 显示 输出 好 懂得 多 了 ， 因 为 每 一 行 数据 都 显示 在 同一 行 上 ， 而 不 


是 像 例 3-3 显示 的 结果 那样 ， 同 一 行 的 数据 显示 在 两 个 不 同行 上 。 


33 工 命令 和 n text 命 令 


为 了 练习 SQL*Plus 的 命令 ， 我 们 输入 例 3-5 的 SQL 语句 。 


例 3-5 


SQL> SELECT empno, ename, job, sal 


2 FROM dept 
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3 WHERE sal >= 1500 
4 ORDER BY job, sal DESC; 
例 3-5 结果 


WHERE sal >= 1500 


ERROR 位 于 第 3 行 : 

ORA-00904: ???? 

例 3-5 显示 的 结果 告诉 我 们 ， 这 个 语句 显然 是 错 的 ， 因 为 所 有 要 显示 的 列 都 在 emp 表 
中 而 不 是 在 dept 表 中 。 

毛 主 席 说 “错误 总 是 难免 的 ， 只 要 改 了 就 是 好 同志 。”Oracle 的 设计 思想 与 毛 主席 他 
老人 家 的 教诲 是 一 脉 相 承 的 。 也 许 是 英雄 所 见 略 同 ， 也 许 是 继承 了 毛泽东 的 伟大 思想 ， 
Oracle 的 SQL*Plus 提供 了 若干 条 命令 来 帮助 我 们 发 现 错误 或 改正 错误 , 其 中 最 常用 的 这 类 
命令 之 一 就 是 L (LIST) 命令 。 该 命令 用 来 显示 SQL 缓冲 区 中 的 内 容 。 例 如 ， 您 可 以 使 用 
L (LIST) 命令 来 显示 您 刚刚 输入 的 SQL 语句 ， 如 例 3-6 所 示 。 

例 3-6 

SQL> 工 

例 3-6 结果 

1 SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM dept 

3 WHERE sal >= 1500 

4* ORDER BY job, sal DESC 


之 后 可 以 使 用 ntext 命令 来 修改 出 错 的 部 分 , 其 中 , n 为 在 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 
的 行 号 ，text 为 替代 出 错 部 分 的 SQL 语句 。 因 为 从 L (LIST) 命令 的 显示 得 知 是 第 2 行 出 
了 错 ， 所 以 现在 输入 例 3-7 的 命令 来 修改 错误 。 
例 3-7 
SQL> 2 FROM emp 
之 后 ， 应 该 再 使 用 例 3-8 J L (LIST) 命令 来 显示 SQL 缓冲 区 中 的 内 容 ， 以 检查 您 的 
修改 是 否 正确 。 
例 3-8 
SQL> L 
例 3-8 结果 
1 SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 


3 WHERE sal >= 1500 
4* ORDER BY job, sal DESC 


例 3-8 的 结果 表明 您 所 做 的 修改 准确 无 误 。 那 么 我 们 又 该 如 何 运 行 这 条 语句 呢 ? 
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您 当然 没有 必要 重新 输入 这 条 语句 ， 因 为 这 条 语句 已 经 在 SQL 缓冲 区 中 。Oracle 提供 
了 SQL#Plus 命令 “/” (RUN) 来 重新 运行 在 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 。 于 是 您 可 以 输 
入 例 3-9 的 SQL#Plus 命令 来 重新 运行 刚刚 修改 过 的 SQL 语句 。 


例 3-9 

SQL> / 

例 3-9 结果 
EMPNO ENAME UOB SAL 
7788 SCOTT ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 
7566 JONES MANAGER 2975 
7698 BLAKE MANAGER 2850 
7782 CLARK MANAGER 2450 
7839 KING PRESIDENT 5000 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7844 TURNER SALESMAN 1500 

已 选择 8 行 


以 上 的 几 条 SQL*Plus 命令 都 为 我 们 修改 程序 中 的 错误 提供 了 方便 。 当然 ,Oracle 提供 
的 这 类 SQL*Plus 命令 远 远 不 止 这 些 。 


3.5 n (设置 当前 行 ) 命令 和 A[PPEND] (附加 ) 命令 


设想 您 输入 了 例 3-10 的 查询 语句 来 查询 员工 的 信息 。 
例 3-10 
SQL> SELECT ename 
2 FROM emp; 
例 3-10 结果 
ENAME 
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BLAKE 
CLARK 
Scorn 
KING 
TURNER 
ADAMS 
JAMES 
FORD 
MILLER 
已 选择 14 行 。 
看 到 以 上 输出 时 , 您 发 现在 SELECT 子 句 中 忘 了 写 入 job 和 sal。 这 时 您 又 如 何 修改 您 的 
SELECT 子 句 呢 ? 首先 您 应 该 使 用 SQL*Plus 的 工 (LIST) 命令 来 显示 SQL 缓冲 中 的 内 容 。 
例 3-11 
SQL> L 
例 3-11 结果 
1 SELECT ename 
2* FROM emp 
在 例 3-11 显示 的 结果 中 ，2 后 面 的 “*” 表 示 第 2 行为 当前 行 。 从 例 3-11 显示 的 结 
RIL, SELECT ename 是 SQL 缓冲 区 中 的 第 1 行 。 为 了 在 ename 之 后 添加 “,job,sal”， 您 
应 该 先 把 第 1 行 设置 为 当前 行 。 于 是 输入 1， 如 例 3-12 所 示 ， 该 命令 把 第 一 行 置 为 当前 行 。 
例 3-12 
SQL> 1 
例 3-12 结果 
1* SELECT ename 
例 3-12 显示 的 结果 表明 已 成 功 地 将 SQL 缓冲 区 中 的 第 1 行 设置 为 当前 行 。 现 在 就 可 以 
使 用 例 3-13 的 a 命令 (附加 命令 ) 把 “job,sal” 添 加 到 SELECT ename 之 后 了 。 
例 3-13 
SQL> a ,job, sal 
例 3-13 结果 
1* SELECT ename,job, sal 
此 时 ， 您 应 该 再 使 用 例 3-14 的 工 命令 来 检查 您 所 做 的 修改 是 否 正确 。 
例 3-14 
SQL> 工 
例 3-14 结果 


1 SELECT ename,job, sal 
2* FROM emp 
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看 到 了 例 3-14 显示 的 结果 ， 您 发 现 修改 后 的 查询 语句 正 是 您 所 希望 的 ， 于 是 再 一 次 输 
入 执行 命令 C“ RR) 来 重新 运行 SOL 缓冲 区 中 的 查询 语句 。 这 次 您 就 可 以 得 到 您 所 需 
要 的 结果 了 ， 如 例 3-15 所 示 。 


例 3-15 

SQL> / 

例 3-15 结果 

ENAME JOB SAL 
SMITH CLERK 800 
ALLEN SALESMAN 1600 
WARD SALESMAN 1250 
JONES MANAGER 2975 
MARTIN SALESMAN T250 
BLAKE MANAGER 2850 
CLARK MANAGER 2450 
SCOTT ANALYST 3000 
KING PRESIDENT 5000 
TURNER SALESMAN 1500 
ADAMS CLERK 1100 
JAMES CLERK 950 
FORD ANALYST 3000 
MILLER CLERK 1300 
已 选择 14 行 。 


这 与 我 们 输入 SQL 语句 后 立即 执行 所 得 的 结果 完全 相同 。 

用 来 指定 第 n 行为 当前 行 ， 这 里 n 为 自然 数 。 那 么 如 果 想 在 第 1 行 之 前 插入 一 行 数 
据 ， 又 该 怎么 办 呢 ? 可 以 使 用 0 text 在 第 1 行 之 前 插入 一 行 数据 。 

如 果 发 现 SQL 缓冲 区 中 某 行 的 内 容 需 要 去 掉 ， 又 该 如 何 处 理 呢 ? 


3.6 DEL 命令 


可 以 使 用 DEL n 命令 删除 第 n 行 。 如 果 没 有 指定 n 就 是 删除 当前 行 。 同 时 也 可 以 使 用 
DEL m n 命令 删除 从 m 行 到 n 行 的 所 有 内 容 。 为 了 演示 如 何 使 用 这 个 SQL*Plus 命令 ， 您 
可 以 重新 输入 与 例 3-5 几乎 一 样 的 、 如 例 3-16 所 示 的 SQL 语句 。 

例 3-16 

SQL> SELECT empno, ename, job, sal 

2 FROM emp 


3 WHERE sal >= 1500 
4 ORDER BY job, sal DESC; 
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为 了 准确 地 确定 所 要 删除 行 的 行 号 ， 您 可 以 再 次 使 用 例 3-17 的 SQL*Plus 命令 。 
例 3-17 
SQL> 工 
例 3-17 结果 
1 SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500 
4* ORDER BY job, sal DESC 
假设 emp 表 是 一 个 很 大 的 表 ， 为 了 提高 查询 的 效率 ， 您 决定 去 掉 ORDER BY F4, 
可 以 使 用 例 3-18 的 SQL#Plus 命令 来 完成 。 
例 3-18 
SQL> DEL 4 
现在 还 是 应 该 使 用 例 3-19 的 SQL#Plus 的 工 命令 来 检查 您 所 做 的 操作 是 否 成 功 。 
例 3-19 
SQL> L 
例 3-19 结果 
1 SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
3* WHERE sal >= 1500 
例 3-19 显示 的 结果 表明 已 经 成 功 地 删除 了 SQL 缓冲 区 中 包含 ORDER BY 子 句 的 第 4 
行 。 此 时 ， 您 可 以 再 次 使 用 例 3-20 的 SQL*Plus 的 “/” 命 令 运行 该 语句 。 


例 3-20 

SQL> / 

例 3-20 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7566 JONES MANAGER 2975 
7698 BLAKE MANAGER 2850 
7782 CLARK MANAGER 2450 
TIES SCOE ANALYST 3000 
7839 KING PRESIDENT 5000 
7844 TURNER SALESMAN 1500 
7902 FORD ANALYST 3000 

已 选择 8 行 。 


很 显然 ， 例 3-10 显示 的 结果 是 无 序 的 ， 其 易 读 性 也 下 降 了 。 但 有 时 为 了 系统 的 整体 效率 ， 
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牺牲 一 些 查 询 结果 的 易 读 性 也 是 在 所 难免 ， 就 像 社会 上 常 说 的 “牺牲 小 家 为 大 家 ”一 样 。 
在 这 里 我 们 并 没有 给 出 DEL m n 命令 和 DEL 命令 的 例子 ， 因 为 它们 的 用 法 与 DEL m 
命令 大 同 小 异 。 如 果 读 者 感 兴趣 可 以 自己 试 一 试 。 
除了 以 上 所 介绍 的 修改 和 删除 命令 之 外 ,还 有 没有 其 他 的 SQL*Plus 的 命令 来 完成 相同 
的 操作 呢 ? 


37 CI[HANGE] 命 令 


也 可 以 使 用 “C[HANGE]/ 原 文 /新 的 正文 ”命令 来 修改 SQL 缓冲 区 中 的 语句 。 该 命令 
是 在 当前 行 中 用 “新 的 正文 ”替代 “原文 ”。 
为 了 演示 该 命令 的 用 法 , 您 可 以 重新 输入 与 例 3-5 完全 相同 的 SQL 语句 ,如 例 3-21 所 示 。 
例 3-21 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM dept 
3 WHERE sal >= 1500 
4 ORDER BY job, sal DESC; 


例 3-21 结果 


WHERE sal >= 1500 
* 


ERROR 位 于 第 3 行 : 

ORA-00904: 无 效 列 名 

现在 试 着 用 刚刚 学 过 的 CUHANGE] 命 令 将 SQL 缓冲 区 中 第 2 行 的 dept 改 为 emp， 使 
用 了 例 3-22 的 SQL*Plus 命令 。 

例 3-22 

SQL> C /dept/emp 

例 3-22 结果 

SP2-0023: 未 找到 字符 串 

例 3-22 显示 的 结果 使 您 感到 意外 ， 因 为 您 有 惊人 的 记忆 力 ， 所 以 坚信 您 所 输入 的 
SQL*Plus 命令 没有 任何 错误 。 实 际 上 例 3-22 的 SQL*Plus 命令 是 完全 正确 的 ， 只 是 当前 行 
不 是 第 2 行 ， 即 不 包含 dept， 所 以 才 造 成 了 “未 找到 字符 串 ” 的 错误 。 现 在 您 可 以 先 输入 
例 3-23 的 SQL*Plus 命令 将 SQL 缓冲 区 中 第 2 行 设置 为 当前 行 。 

例 3-23 

SQL> 2 

例 3-23 结果 

2* FROM dept 


然后 可 以 重新 输入 与 例 3-22 完全 相同 的 SQL*Plus 命令 ， 如 例 3-24 所 示 。 
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例 3-24 

SQL> C /dept/emp 

例 3-24 结果 

2* FROM emp 

例 3-24 显示 的 结果 表明 您 已 经 成 功 地 将 SQL 缓冲 区 中 第 2 行 的 dept 修改 为 emp。 但 
为 了 谨慎 起 见 ， 您 还 是 应 该 使 用 例 3-25 的 工 命令 来 验证 一 下 。 

例 3-25 

SQL> 1 


例 3-25 结果 
1 SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500 
4* ORDER BY job, sal DESC 


如 果 这 时 您 再 使 用 例 3-26 的 “/” 命 令 ， 就 会 得 到 与 例 3-9 完全 相同 的 结果 。 


例 3-26 

SQL> / 

例 3-26 结果 

EMPNO ENAME JOB SAL 

7788 SCOTT ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 
7566 JONES MANAGER 2975 
7698 BLAKE MANAGER 2850 
7782 CLARK MANAGER 2450 
7839 KING PRESIDENT 5000 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7844 TURNER SALESMAN 1500 

已 选择 8 行 。 


如 果 您 想 使 输出 的 结果 只 按 工资 (sal) 由 大 到 小 排序 ， 您 首先 应 该 使 用 例 3-27 的 
SQL*Plus 命令 将 SQL 缓冲 区 中 第 4 行 设置 为 当前 行 。 

例 3-27 

SQL> 4 

例 3-27 结果 


4* ORDER BY job, sal DESC 


然后 就 可 以 使 用 例 3-28 的 C 命令 将 job 从 SQL 缓冲 区 第 4 行 中 删除 。 
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例 3-28 
SQL> c /job,/ 
例 3-28 结果 
4* ORDER BY sal DESC 
现在 应 该 再 使 用 例 3-29 WJ L 命令 来 验证 一 下 修改 是 否 成 功 。 
例 3-29 
SQL> 1 
例 3-29 结果 


1 SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 

3 WHERE sal >= 1500 

4* ORDER BY sal DESC 


最 后 您 可 以 使 用 例 3-30 的 “/” 命 令 来 运行 SQL 缓冲 区 中 的 语句 。 


例 3-30 

SQL> / 

例 3-30 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
7839 KING PRESIDENT 5000 
7788 SCOTT ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 
7566 JONES MANAGER 2975 
7698 BLAKE MANAGER 2850 
7782 CLARK MANAGER 2450 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7844 TURNER SALESMAN 1500 

已 选择 8 行 。 


从 本 节 的 讨论 可 以 看 出 ， 在 某 些 情况 下 使 用 c 命令 进行 修改 或 删除 操作 可 能 比 使 用 其 
他 的 命令 更 方便 。 


38 ”如 何 生成 脚本 文件 


为 了 演示 如 何 生成 脚本 文件 ， 可 以 重新 输入 例 3-31 的 查询 语句 。 
例 3-31 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal 

2 FROM emp 


第 3 章 常用 的 SQL#Plus 命令 


3 WHERE sal >= 1500 
4 ORDER BY job, sal DESC; 


例 3-31 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
7188 SCOTT ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 
7566 JONES MANAGER 2975 
7698 BLAKE MANAGER 2850 
7782 CLARK MANAGER 2450 
7839 KING PRESIDENT 5000 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7844 TURNER SALESMAN 1500 

已 选择 8 行 。 


现在 您 可 以 输入 如 例 3-32 所 示 的 SQL*Plus 的 命令 ,将 SQL 缓冲 区 中 的 语句 存 入 
DASQL\SAMPLE.sql 文件 中 。 该 文件 也 称 为 脚本 文件 。 
县 ”注意 : 

在 执行 SQL*Plus 命令 之 前 , 您 要 先 使 用 操作 系统 命令 来 创建 DA\SQL 目录 (文件 夹 ) 。 

例 3-32 

SQL> SAVE D:\SQL\SAMPLE 

例 3-32 结果 

已 创建 文件 D: \SQL\SAMPLE .sql 

SAVE 命令 把 SQL 缓冲 区 的 内 容 存 入 指定 的 文件 ， 该 文件 称 为 脚本 文件 。 此 时 ， 如 果 
您 使 用 正文 编辑 器 打开 文件 D:\SQL\SAMPLE.sql， 会 在 该 文件 中 看 到 例 3-33 所 示 的 内 容 。 

例 3-33 


SELECT empno, ename, job, sal 
FROM emp 

WHERE sal >= 1500 

ORDER BY job, sal DESC 

/ 


此 时 如 果 执 行 SQL#Plus HI L 命令 , 您 将 会 看 到 您 以 前 输入 的 SQL 语句 不 是 SQL*Plus 
的 命令 SAVE DA\SQLASAMPLE， 这 说 明 SQL*Plus 的 命令 不 被 存 入 SQL 缓冲 区 。 请 看 
例 3-34。 


例 3-34 
SQL> L 
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例 3-34 结果 
SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
WHERE sal >= 1500 
4* ORDER BY job, sal DESC 


现在 如 果 您 输入 例 3-35 的 SQL 语句 ， 会 发 现在 SQL 缓冲 区 中 有 哪些 变化 呢 ? 
例 3-35 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


例 3-35 结果 
DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


之 后 再 输入 例 3-36 的 SQL*Plus 的 工 命令 , 您 会 发 现 SQL 缓冲 区 中 存 的 内 容 已 变 为 刚 
刚 输入 的 语句 。 
例 3-36 
SQL> L 
例 3-36 结果 
1 SELECT * 
2* FROM dept 


以 上 的 例子 也 证 明了 SQL 缓冲 区 只 能 存储 一 个 SQL 语句 。 


39 ”如何 编辑 脚本 文件 


在 生成 了 脚本 文件 DA\SQL\SAMPLE.sql 之 后 ， 可 以 使 用 例 3-37 的 SQL*Plus 的 GET 
命令 将 该 脚本 文件 装 入 SQL 缓冲 区 。 
例 3-37 
SQL> GET D:\SQL\SAMPLE.sql 
例 3-37 结果 
1 SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 


3 WHERE sal >= 1500 
4* ORDER BY job, sal DESC 
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现在 可 以 使 用 如 例 3-38 所 示 的 SQL*Plus 的 L 命令 来 验证 您 是 否 成 功 地 将 脚本 文件 
DASQL\ SAMPLE.sql 装 入 了 SQL 缓冲 区 。 
例 3-38 
SQL> 工 
例 3-38 结果 
SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
WHERE sal >= 1500 
4* ORDER BY job, sal DESC 


此 时 ， 您 就 可 以 使 用 前 面 学 过 的 C. A. n 或 DEL 等 命令 来 编辑 SQL 缓冲 区 中 的 语句 。 
也 可 以 使 用 如 例 3-39 所 示 的 “/” 命 令 来 重新 运行 该 SQL 语句 。 


例 3-39 

SQL> / 

例 3-39 结果 
EMPNO ENAME UOB SAL 
TT88 SCO ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 
7566 JONES MANAGER 2975 
7698 BLAKE MANAGER 2850 
7782 CLARK MANAGER 2450 
7839 KING PRESIDENT 5000 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7844 TURNER SALESMAN 1500 

已 选择 8 行 。 


您 也 可 以 使 用 如 例 3-40 所 示 的 SQL*Plus 的 “ed[it ”命令 来 直接 编辑 DA\SQL\SAMPLE。 
例 3-40 

SQL> ed D:NSQLNSAMPLE 

例 3-40 结果 


1500 
lonpER BV job, sal DESC 
7 


现在 就 可 以 在 这 个 编辑 器 中 对 DASQLISAMPLE 进行 编辑 了 。 
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3.10 ”如何 直接 运行 脚本 文件 


也 可 以 使 用 如 例 3-41 所 示 的 SQL#Plus 命令 来 直接 运行 脚本 文件 D'\SQLASAMPLE.sql。 
例 3-41 
SQL> @D:\SQL\SAMPLE .sql 


例 3-41 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
7788 SCOTT ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 
7566 JONES MANAGER 2975 
7698 BLAKE MANAGER 2850 
7782 CLARK MANAGER 2450 
7839 KING PRESIDENT 5000 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7844 TURNER SALESMAN 1500 

已 选择 8 行 


“@ ”或 START 命令 是 把 指定 脚本 文件 的 内 容 装 入 SQL 缓冲 区 中 并 运行 。 

现在 可 以 自豪 地 说 您 已 经 会 写 脚本 文件 了 。 尽 管 一 些 招聘 广告 上 把 写 脚本 文件 说 得 神 
乎 其 神 的 ， 原 来 也 不 过 如 此 。 

您 现在 可 能 想 问 什么 情况 下 要 创建 脚本 文件 ， 其 原则 很 简单 ， 就 是 如 果 写 的 SQL 语句 
是 将 来 反复 使 用 的 ， 您 就 应 该 把 该 语句 装 入 脚本 文件 ， 如果 您 写 的 SQL 语句 只 用 一 次 ， 就 
没有 必要 创建 脚本 文件 。 


3.11 SPOOL 命 令 


我 们 这 里 要 介绍 的 最 后 一 个 SQL*Plus 命令 为 SPOOL. 当 要 用 SQL 语句 产生 一 个 大 的 
报表 时 ， 该 命令 很 有 有用。 例如， 输入 如 例 3-42、 例 3-43 和 例 3-44 所 示 的 SQL*Plus 命令 和 
SQL 语句 。 

例 3-42 

SQL> SPOOL D:\SQL\OUTPUT 

例 3-43 

SQL> SELECT empno, ename, job, sal 

2 FROM emp 


3 WHERE sal >= 1500 
4 ORDER BY job, sal DESC; 


. 58 ° 


第 3 章 常用 的 SQL#Plus 命令 


例 3-44 

SQL> SPOOL OFF; 

此 时 您 可 以 从 DASQL\OUTPUT 文件 中 看 到 如 下 的 内 容 。 
例 3-44 结果 


SQL> SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500 
4 ORDER BY job, sal DESC; 


EMPNO ENAME JOB SAL 
7788 SCOTT ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 
7566 JONES MANAGER 2975 
7698 BLAKE MANAGER 2850 
7782 CLARK MANAGER 2450 
7839 KING PRESIDENT 5000 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7844 TURNER SALESMAN 1500 
已 选择 8 行 


SQL> SPOOL OFF; 


SPOOL DASQL\OUTPUT 中 SPOOL 之 后 为 文件 名 ， 该 命令 的 含义 是 指 在 该 命令 之 后 屏 
幕 上 所 显示 的 一 切 都 要 存 到 DASQL 目录 下 的 OUTPUT 文件 中 。 只 有 当 输 入 SPOOL OFF 之 
后 您 才能 看 到 OUTPUT 文件 中 的 内 容 。 如 果 您 输入 SPOOL OUT 表示 将 其 内 容 送 到 打印 机 。 

我 们 已 经 简单 地 介绍 了 常用 的 SQL#Plus 命令 .如 果 您 觉得 本 章 的 内 容 难 懂 , 不 要 担心 ， 
因为 在 Windows 上 的 SQL*Plus 中 ， 您 可 以 使 用 鼠标 和 许多 基于 图 形 界面 的 编辑 功能 。 

如 果 您 读 过 其 他 类 似 的 书籍 ， 可 能 会 发 现 有 关 这 方面 的 内 容 一 般 都 是 一 带 而 过 的 。 我 
之 所 以 用 了 这 么 大 的 篇 幅 来 介绍 这 些 令 许多 初学 者 望 而 生 旦 的 命令 ， 是 因为 这 些 命令 是 
SQL*Plus 的 基本 命令 , 所 有 操作 系统 上 运行 的 Oracle 都 支持 这 些 命令 。 如果 读者 掌握 了 这 
些 命令 ， 也 就 是 学 到 了 一 套 看 家 的 本 事 ， 即 无 论 遇 到 何 种 操作 系统 上 运行 的 Oracle， 您 都 
可 以 熟练 地 使 用 SQL 来 操作 Oracle 数据 库 。 


A 提示 


如 果 读 者 在 阅读 3.12~3.14 节 时 理解 上 有 困难 ， 请 不 要 担心 , 因为 即使 不 理解 这 些 内 容 
也 不 会 影响 以 后 的 学 习 。 在 本 书 的 第 1 版 中 并 未 包含 这 部 分 的 内 容 , 其实 Oracle 官方 的 SQL 
培训 也 不 包括 这 些 内 容 。 但 是 在 实际 的 工作 中 ， 很 少 遇 到 只 使 用 Oracle 一 家 公司 的 软件 的 
企 事 业 ， 这 样 就 免不了 要 在 Oracle 系统 与 其 他 系统 〈 软 件 ) 之 间 进 行 数据 的 交换 ， 而 这 方 
面 的 材料 比较 少 ， 也 比较 难 理解 ， 有 时 甚至 很 难 找到 。 为 了 帮助 读者 能 迅速 地 将 所 学 到 的 
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Oracle SQL 知识 运用 于 实际 工作 中 , 所 以 在 本 书 的 新 版 中 包括 了 Oracle 与 其 他 系统 (软件 ) 
的 数据 交换 及 将 这 些 操作 的 自动 化 等 内 容 。 


3.12 ”将 Oracle 数 据 库 的 数据 导出 给 其 他 系统 


如 果 读 者 登录 过 有 关 Oracle 的 论坛 ， 可 能 时 常会 发 现 有 一 些 询问 其 他 软件 怎样 访问 
Oracle 数据 的 帖子 ， 几 乎 所 有 回帖 的 答案 都 是 要 先进 行 一 些 系统 配置 ， 如 ODBC, JDBC 
等 。 这 些 配 置 工 作对 一 般 人 来 说 并 不 是 容易 的 事 。 那 么 有 没有 更 简单 的 方法 呢 ? 当然 有 ， 
那 就 是 使 用 SQL#Plus 的 SPOOL 命令 。 为 了 帮助 读者 理解 ， 下 面 通过 一 个 故事 来 解释 其 具 
体操 作 方 法 。 

某 公司 现在 使 用 Oracle 数据 库存 储 公司 中 所 有 的 数据 。 但 是 由 于 历史 和 人 为 的 原因 ， 
公司 中 软件 的 采购 是 由 各 个 部 门 自己 决定 的 ， 因 此 使 用 的 程序 设计 语言 和 应 用 系统 可 以 说 
是 五 花 八 门 。 公 司 决定 要 将 Oracle 系统 与 其 他 系统 之 间 的 数据 交换 自动 化 ， 于 是 请 教 了 若 
干 软件 公司 ， 他 们 都 说 要 进行 类 似 ODBC 或 JDBC 的 系统 配置 ， 还 要 调整 数据 库 的 配置 ， 
之 后 还 要 进行 相关 用 户 的 培训 等 。 当 然 收费 也 是 相当 可 观 ， 用 老板 的 话 来 说 “简直 是 狮子 
RMA 

正 是 在 这 种 无 奈 的 情况 下 ， 老 板 找到 了 您 这 个 刚 进 公司 的 见习 DBA (也 是 公司 中 唯一 
懂 Oracle 的 员工 ) ， 问 您 有 没有 办 法 用 比较 简单 和 经 济 的 方法 来 解决 困扰 了 公司 多 年 的 问 
题 。 于 是 您 决定 首先 将 一 个 简单 而 且 常 用 的 部 门 〈dept) 表 中 的 所 有 数据 导出 给 其 他 程序 
设计 语言 ， 如 C 或 Java。 以 下 就 是 具体 的 操作 步骤 : 

(1) 为 了 管理 方便 ， 您 首先 要 创建 一 个 存放 相关 文件 的 目录 (文件 夹 ) SQL (也 可 以 
使 用 其 他 的 名 字 ) 。 启 动 资源 管理 器 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 建 ” 一 “文件 夹 ”命令 ， 如 图 3.1 
所 示 。 


图 3.1 


(2) 将 新 创建 的 文件 夹 名 改 为 SQL， 如 图 3.2 所 示 。 
G) 打开 记事 本 并 写 入 如 图 3.3 所 示 的 命令 。 如 果 数 据 行 很 多 ， 也 可 以 将 pagesize 设 
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置 得 更 大 。 在 SQL 查询 语句 中 使 用 了 连接 字符 “||” 将 每 个 字段 以 逗号 分 隔 ， 并 将 导出 的 
数据 存 入 王 盘 下 的 SQL 目录 的 data txt 正文 文件 ，set heading o 任 命令 是 在 查询 语句 的 输出 
结果 中 不 显示 列 名 ， 这 一 点 对 简化 使 用 该 数据 文件 的 软件 设计 和 开发 是 相当 有 用 的 ， 因 为 
读 取 数 据 的 程序 将 不 用 考虑 如 何 去 掉 列 名 之 类 的 程序 不 需要 的 数据 了 《在 该 书 的 光盘 中 有 
一 个 名 为 data.sql 的 脚本 文件 ， 如 果 读 者 想 节省 时 间 ， 可 以 直接 复制 其 中 的 内 容 ， 或 直接 将 
该 文件 复制 到 当前 的 目录 中 ) 。 


图 3.2 图 33 


(4) 之 后 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 如 图 3.4 所 示 。 

(5) 在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 的 “保存 在 ”下 拉 列 表 框 中 选择 E 盘 的 SQL H<, 
在 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 “data.sqgl”， 最 后 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 如 图 3.5 所 示 。 如 
果 无 法 生成 data.sql 脚本 文件 ， 请 参考 本 章 最 后 的 解释 。 


set line 120 
set pagesize 10000 
set heading off 


spool e: tatt 
select deptnel1' ,1lanane11'，1lloc Fron dept; 
spool off 


图 34 图 3.5 


(6) 启动 DOS AH, MA “e” MEURE ET, 32 cd sql 切换 到 ENSQL Hx, 
之 后 输入 “sqlplus scott/tiger” 命 令 进入 SQLPlus 并 以 scott 用 户 登 录 数 据 库 ， 如 图 3.6 所 示 。 
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(7) 输入 “@data” 并 按 Enter 键 运行 刚 创 建 的 SQL 脚本 文件 data.sql， 如 图 3.7 所 示 。 


(8) 之 后 打开 E:\SQL 目录 ， 此 时 会 发 现在 该 目录 中 多 了 data.txt 文本 文件 ， 这 个 文件 
就 是 在 data.sql 脚本 文件 中 定义 的 数据 文件 ， 如 图 3.8 所 示 。 
(9) 双击 文件 data.txt 以 打开 该 文件 ， 之 后 将 看 到 导出 的 所 有 数据 ， 如 图 3.9 所 示 。 


" E>” 


G sesar wtzm Qawra lig norze 


10,ACCOUNTING, NEW YORK 
20,RESEARCH, DALLAS 

30, SALES, CHICAGO 

40, OPERATIONS ,BOSTON 


图 3.8 图 3.9 
这 样 ， 其 他 程序 设计 语言 就 可 以 操作 这 个 文件 中 的 数据 了 。 分 隔 符 不 一 定 使 用 逗号 ， 
可 以 根据 需要 使 用 其 他 的 符号 ， 如 分 号 。 之 后 反复 使 用 以 上 的 方法 将 所 需 的 其 他 表 中 的 数 
昌 导 出 。 现 在 如 果 有 人 问 您 会 不 会 将 Oracle 的 数据 导出 给 其 他 的 系统 , 您 应 该 自信 地 回答 : 


3.13 ”将 数据 导出 操作 自动 化 
当 老 板 看 到 您 这 么 快 就 完成 了 困扰 公司 多 年 的 难题 ， 可 以 说 是 喜出望外 。 他 曾 与 他 的 
秘书 说 : “我 当时 与 这 小 子 说 起 这 件 事 时 ， 只 是 随便 说 说 。 没 想到 这 小 子 还 真 给 做 出 来 了 。 


说 来 也 怪 了 ， 当 时 他 来 应 聘 时 表现 真 不 怎么 样 ， 说 话 都 吞 吞 吐 吐 的 ， 要 不 是 当时 实在 是 找 
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不 到 人 了 , 哪 能 要 他 呀 ! 真 是 老 天 保 佑 , 这 差 一 点 就 放 走 个 财神 爷 , 看 来 是 真人 不 露 相 啊 ! ”。 
现在 老板 已 经 深 知 您 的 道行 不 浅 ， 所 以 决定 要 进一步 挖掘 您 的 潜力 。 老 板 再 次 找到 您 让 您 
抽空 将 前 面 的 导出 Oracle 数据 的 操作 自动 化 ,并 说 如 果 忙 不 过 来 公司 将 为 您 配 一 个 助手 (要 
为 一 个 刚 进 公司 的 见习 DBA 配 助手 在 该 公司 历史 上 还 是 第 1 次 ) 。 以 下 就 是 将 数据 导出 操 
作 自动 化 的 具体 步骤 : 

(1) 首先 打开 记事 本 (在 UNIX 或 Linux 系统 上 一 般 为 vi 或 其 他 正文 编辑 器 ) ， 然 
后 输入 操作 系统 命令 “sqlplus /nolog @data.sql” 和 “exit”， 如 图 3.10 所 示 。 其 中 ，sqlplus/ 
nolog 表示 启动 sqlplus 但 并 不 登录 数据 库 ，@data.sql 表示 SQLPlus 启动 之 后 立即 运行 同一 
目录 中 的 Oracle 脚本 文件 data.sql, exit 表示 退出 DOS 窗口 (如 果 没 有 exit 命令 ， 执 行 完 
所 有 的 命令 之 后 DOS 窗口 将 留 在 桌面 上 ， 这 显得 太 不 专业 了 ) 。 另 外 ， 在 这 里 使 用 /nolog 
而 没有 使 用 类 似 scott/tiger 的 方式 启动 SQLPlus 的 目的 是 为 了 安全 , 不 让 其 他 人 看 到 用 户 的 


XEO WKO 格式 (o) EEV 帮助 H) 


sqlplus /nolog @data.sql 
exit 


图 3.10 


(2) 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 。 在 “保存 在 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 卫 盘 的 SQL 目录 (需要 在 操作 系统 上 手工 创建 该 目录 ， 可 以 选择 不 同 的 盘 ) ,在 
“文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 DownLoadData.bat (bat 表示 该 文件 是 DOS 操作 系统 的 批 处 
理 文件 ) ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 3.11 所 示 。 


3.11 


G) 为 了 打开 data.sql 文件 ， 进 入 E:\SQL 目录 (文件 夹 ) ， 用 鼠标 右键 单 击 data.sql 
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脚本 文件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 如 图 3.12 所 示 。 


图 3.12 
(4) 在 第 1 行 输入 SQL*Plus 命令 connect scotttiger (其 含义 是 以 scott 用 户 身份 登录 
Oracle 数据 库 ) 、 在 最 后 一 行 输入 exit 命令 (如 果 没 有 exit 命令 , 将 把 SQL*Plus 界面 留 在 
桌面 上 。 这 样 其 他 用 户 就 可 以 清楚 地 看 到 用 户 的 密码 ， 同 时 也 显得 不 够 专业 ) ， 如 图 3.13 
所 示 ， 然 后 存盘 。 


connect scott/tiger 
o 


图 3.13 


(5) 为 了 演示 清楚 ， 删 除 已 经 存在 的 data txt 数据 文件 。 使 用 鼠标 右键 单 击 数据 文件 
datatxt， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 就 可 以 删除 该 数据 文件 了 ， 如 图 3.14 所 示 。 
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(6) 用 鼠标 右键 单 击 DOS 的 批 处 理 文件 DownLoadData bat， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 发 送 到 ”一 “桌面 快捷 方式 ”命令 ， 将 该 文件 的 图 标 发 送 到 桌面 上 ， 如 图 3.15 所 示 。 


(7) 为 了 显得 专业 ， 您 开始 修改 DownLoadData.bat 的 图 标 。 用 鼠标 右键 单 击 
DownLoadData.bat 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 如 图 3.16 所 示 。 弹 出 
“DownLoadData.bat 属性 ”对 话 框 。 

(8) 单 击 “更 改 图 标 ” 按 钮 ， 如 图 3.17 所 示 。 弹 出 “更 改 图 标 ” 对 话 框 。 


EE 


ro casas 


目标 类 型 ns-pos 批 处 香 文件 
目标 位 置 : ”SQL 
BRD: E:\SQL\DownLoadData. bat 


起 始 位 置 E)- EAL 
nmo: [= 
运行 方式 0): [FAVO 
šQ 
arano.. [srmo] 


$BP181E25C(S) 
Bao) 


年 全 (MW) 
REO 


图 3.16 图 3.17 


(9) 选择 喜欢 的 图 标 样式 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 3.18 所 示 。 

(10) 在 “DownLoadData .bat 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 如 图 3.19 所 示 。 

(11) 为 了 显得 专业 ， 还 要 修改 DownLoadDatabat 的 文件 名 。 用 鼠标 右键 单 击 
DownLoadData bat 的 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”命令 ， 如 图 3.20 所 示 。 

(12) 然后 将 名 字 修 改 为 看 上 去 相当 专业 的 “外 载 Oracle 数据 ”。 WENT “ER Oracle 
数据 ”图 标 就 可 以 完成 Oracle 数据 的 卸载 ， 如 图 3.21 所 示 。 
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在 这 个 文件 中 查找 图 标 L): 
|stemRoot%\systen32\SHELL32. dll 
从 以 下 列表 选择 一 个 图 标 G) : 


=] — < ¿2 >, 
LEEY AAP 
m T Pipa I 


ETTI 


a= | wa | smo J 


打开 (0) 

[可 

TIP) 

用 记事 本 打开 
WH DownL osdData bat 
DEEBA.. 
TREMA DowntosdDetarertD 


BERF Emal. 
EJ TownlosdData.rar" 并 Emal 


发 送 到 NW) » 


| soo 
IHO 


创建 快捷 方式 (3 
aO 
重合 名) 


WED 
图 3.20 图 3.21 


(13) 为 了 检验 所 需 的 数据 是 否 成 功 地 导出 ， 进 入 EASQL 目录 ， 打 开 data.txt 文件 ， 
如 图 3.22 所 示 。 检 查 该 文件 中 的 内 容 之 后 ， 您 可 以 确信 已 经 成 功 地 完成 了 老板 交 给 您 的 光 
荣 使 命 。 


14 
20097-131713 
2007-1317140 
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3.14 ”商业 智能 软件 读 取 Oracle 数 据 的 简单 方法 


当 您 将 所 有 Oracle 数据 的 导出 工作 自动 化 之 后 ， 老 板 和 公司 的 高 管 们 对 您 已 经 是 另 眼 
看 待 了 ， 都 觉得 您 是 一 个 不 可 多 得 的 IT 奇才 。 这 样 您 就 在 IT 职业 生涯 的 进化 过 程 中 产生 
了 一 个 飞跃 ， 从 一 个 刚 入 行 的 “菜鸟 ”迅速 地 突变 成 了 一 名 “专家 ”。 

在 一 次 公司 高 管 会 议 上 ， 您 的 顶头 上 司 透露 了 他 对 这 位 新 的 IT 专家 的 看 法 : “这 小 子 
真有 点 怪 ， 一 天 我 早晨 上 班 来 的 早 了 点 ， 大 厦 的 保安 告诉 我 ， 你 们 公司 的 灯 这 儿 天 几乎 每 
天 都 亮 到 清晨 ， 最 初 保安 以 为 公司 进 贼 了 ， 差 一 点 报警 ， 最 后 才 发 现 是 这 小 子 在 加 班 。 也 
没 人 要 他 加 班 ， 再 有 咱们 公司 是 没有 加 班 费 的 ， 这 简直 不 可 思议 ! 更 不 可 思议 的 是 ， 这 家 
伙 是 一 点 眼力 也 没有 ， 上 班 时 当 着 我 的 面 就 打 睹 睡 ， 而 且 不 止 一 次 。 害 的 我 得 躲 着 他 ， 因 
为 不 说 他 ， 那 别人 也 效仿 怎么 办 ? 说 他 ， 他 肯定 不 高 兴 。 还 有 ， 这 小 子 除 了 计算 机 和 程序 
什么 也 不 感 兴趣 ， 与 他 聊天 没 聊 几 名 就 扯 到 IT 上 , 简直 不 会 生活 。 只 有 他 干 活 时 才 发 现 他 
是 个 难得 的 人 才 ， 平 时 看 他 就 觉得 他 好 像 弱 智 一 样 。” 

老板 听 了 却 非常 高 兴 ， 并 说 : “以 后 你 们 这 些 人 看 到 他 打 睛 睡 时 ， 都 要 躲 着 走 。 公 司 
其 实 就 需要 这 样 生 活 上 弱智 的 高 级 技术 人 才 ， 以 后 尽量 多 招 些 这 样 的 员工 。 最 好 所 有 的 员 
工 都 像 他 一 样 ， 跟 机 器 似 的 ， 不 知 疲倦 地 为 公司 卖命 却 不 要 求 加 工资 和 其 他 好 处 。 公 司 雇 
了 他 真是 太 走 运 了 ， 这 简直 跟 马 戏 团 在 路 边 上 捡 到 只 会 页 的 猴子 差不多 。” 

一 天 老板 突然 想起 来 ， 每 当 有 许多 人 使 用 商业 智能 BD 软件 进行 市 场 或 其 他 分 析 与 
预测 时 公司 数据 库 的 效率 就 急剧 下 降 ， 慢 得 像 头 牛 。 于 是 ， 老 板 又 想到 了 您 这 个 “弱智 ” 
的 奇才 ， 让 您 想 想 办 法 让 系统 运行 得 快 些 。 您 以 前 也 没有 用 过 商业 智能 软件 ， 该 公司 的 
Oracle 数据 库 也 是 您 管理 的 第 1 个 数据 库 。 但 是 老板 既然 有 要 求 也 只 得 硬 着 头皮 答应 试 一 
试 ， 为 了 拓 延 时 间 ， 您 与 老板 说 您 得 先 与 相关 的 商业 智能 用 户 交 流 一 下 以 发 现 究 竞 是 什么 
地 方 的 问题 。 老 板 当然 答应 了 您 的 要 求 ， 并 即刻 通知 相关 的 部 门 和 人 员 要 全 力 配合 。 

本 来 您 以 为 这 回 可 遇 到 麻烦 了 ， 当 调查 刚刚 开始 没 多 久 ， 您 就 发 现 了 幸运 之 神 又 一 次 
眷顾 了 您 。 因 为 公司 的 商业 智能 用 户 对 Oracle 一 穿 不 通 , 所 以 本 来 应 该 由 SQL 方便 而 快速 
完成 的 操作 全 部 使 用 了 效率 极 低 的 BI 软件 操作 来 完成 。 另外 ,您 发 现 这 些 商 业 智 能 人 员 操 
作 的 是 一 个 数据 仓库 系统 ， 其 数据 是 每 隔 几 天 更 新 一 次 。 所 以 您 决定 将 一 些 耗 时 的 操作 由 
SQL 完成 , 并 将 绝 大 多 数 BI 操作 由 联机 改 成 脱 机 (只 在 数据 更 新 后 刷新 相关 的 数据 文件 ) ， 
当然 您 还 要 求 公司 增加 相关 BI 人 员 使 用 的 PC 内 存 等 .以 下 是 将 Oracle 数据 库 中 员工 表 emp 
中 全 部 数据 导出 给 BI 软件 的 具体 操作 步骤 : 

(1) 打开 记事 本 ， 将 如 下 的 SQL*Plus 命令 和 SQL 语句 写 入 记事 本 ， 如 图 3.23 所 示 。 

(2) 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 。 在 “保存 在 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 卫 盘 的 SQL 目录， 在 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 “bi.sql”， 最 后 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 ， 如 图 3.24 所 示 。 
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select * from emp; 
spool off 
/ 


图 3.23 图 3.24 


G) 启动 DOS AO, EH “e” MEURE Ei, EH] cd sql 命令 进入 SQL HK, 
使 用 “sqlplus scott/tiger” 命 令 启 动 SQLPlus 并 以 scott 用 户 身 份 登录 数据 库 ， 如 图 3.25 所 示 。 
(4) 使 用 SQLPlus 命令 “@bi” 来 运行 刚 创建 的 Oracle 脚本 文件 ， 如 图 3.26 所 示 。 


meses -ev 


LDL 


图 3.25 图 3.26 


(5) HEA E RHI SQL 就 可 以 发 现 刚 生成 的 BI Data txt 数据 文件 ， 如 图 3.27 所 示 。 
(6) 打开 BI Data.txt 数据 文件 就 可 以 看 到 其 中 的 数据 ， 如 图 3.28 所 示 。 


图 3.27 图 3.28 
(7) 启动 Excel， 选 择 “ 文 件 ” 一 “打开 ”命令 ， 如 图 3.29 所 示 。 
(8) 选择 EASQL 目录 中 的 BI Data txt 文件 ， 如 图 3.30 所 示 。 然 后 ， 将 出 现 Excel 的 
文本 导入 向 导 界 面 。 
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me rm av- 


amaw: mom — 2 neo 
Xat. RREN 5 D: 用 
图 3.29 图 3.30 


(9) 在 文本 导入 向 导 界 面 中 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 3.31 所 示 。 
(10) 继续 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 直到 出 现 如 图 3.32 所 示 的 界面 ， 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 


文本 分 列 向 导 庆 定 作 的 数据 具有 回 定 列 宽 请 设置 每 列 的 数据 基 型 . prere 
车 一 切 设置 无 误 ， 请 间 击 “下 一 步 ”， 否则 清寺 近 最 合适 的 文件 类 型 。 ETRO 
“an” HREH ama C K£ 
SEMERE “to 
€ Bls e ip)- SAFRE C FINAN Cf) O 


导入 起 始 行 中 El 


预览 文件 E \SQL\BI Data txt. 


wm | < 上 - 步 加 | BEA 


图 3.32 


(11) 然后 将 出 现 如 图 3.33 所 示 的 界面 ， 此 时 BI 人 员 就 可 以 对 所 有 的 数据 进行 处 理 
了 。 也 可 以 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 弹 出 “另存 为 ” 对话 框 ， 以 将 这 些 数据 存 入 Excel 
格式 的 文件 。 

(12) 在 “保存 位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 E 盘 的 SQL 目录 ， 在 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 
中 输入 “Excel Dataxls”， 最 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 3.34 所 示 。 


rm 
Dagan anar o. ET 
u s s mno 
— 
mm near 
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FEFFE] 
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7839 KING 
T7044 TUNER 
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7900 JANES 
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Bs 


suu 


文件 名 四 [ca pass 


Et Excel TEE G.xls) 


图 3.34 
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(13) 进入 王 盘 的 SQL 目录 中 就 会 发 现 Excel 格式 的 文件 Excel Data xls 已 经 生成 了 ， 
如 图 3.35 所 示 。 


let pasta 


(i giesspassa 


图 335 


之 后 BI 人 员 就 可 以 直接 使 用 Excel Data.xls 这 个 Excel 格式 的 文件 ， 而 不 用 每 次 进行 
一 些 重复 的 操作 了 。 一 些 其 他 商业 智能 BID 软件， 如 Clementine 可 以 直接 使 用 Excel 格 
式 的 文件 。 

绝 大 多 数 IT 专家 们 曾 认 为 商业 智能 BD 是 一 门 伴随 着 IT 而 诞生 的 全 新 的 学 科 ， 但 
是 最 新 的 考古 发 现 却 彻底 颠覆 了 这 一 说 法 ， 因 为 考古 的 新 发 现 表明 BI 这 一 学 科 在 3000 多 
年 前 已 经 比较 成 熟 了 ， 历 史上 最 早 的 商业 智能 BD 人 员 是 祭司 〈 神 职 人 员 ) o 

考古 证 据 表 明 这 些 祭 司 们 已 经 掌握 了 科学 地 收集 信息 、 处 理 信 息 和 快速 交换 信息 的 方 
法 ， 而 且 和 祭司 们 可 以 利用 信息 处 理 的 结果 进行 一 些 准 确 的 预测 。 为 了 利益 的 最 大 化 ， 他 们 
编造 了 许多 谁 也 看 不 懂 的 祭神 仪式 和 经 文 ， 并 谎 称 他 /她 们 能 通 神 ， 而 将 他 /她 们 经 过 科学 处 
理 得 到 的 预测 说 成 是 神 的 启示 。 当 然 也 有 不 准 的 时 候 ， 这 时 就 要 找 一 个 替罪羊 ， 就 要 假装 
再 与 神 沟 通 ， 之 后 说 成 是 神 说 有 人 干 了 神 不 喜欢 的 事 。 

历史 有 惊人 的 相似 之 处 ， 在 科学 高 度 发 达 的 现代 社会 ， 虽 然 人 们 已 经 很 少 相 信 神 之 类 
的 事 。 但 是 这 些 “ 精 英 ” 们 也 与 时 俱 进 ， 开 始 利用 他 /她 们 掌握 的 方法 来 套 取 投 资 者 的 钱财 。 
他 们 在 客户 面前 展示 了 一 个 又 一 个 谁 也 看 不 懂 、 听 不 懂 的 数学 模型 ， 画 出 一 条 又 一 条 的 谁 
也 看 不 懂 的 熏 亏 曲线 ， 最 后 让 投资 者 们 确信 只 有 将 钱 交 给 他 /她 们 这 些 理财 专家 才能 保证 赚 
大 钱 。 最 终 的 结果 是 什么 呢 ? 其 实 大 家 已 经 知道 了 ， 就 是 金融 海啸 。 
< 提示 : 


如 果 读者 无 法 生成 sql 脚本 文件 ， 可 能 是 Windows 的 设置 问题 。 您 可 以 按 如 下 步骤 如 
新 设置 ; 

(1) 打开 资源 管理 器 ， 选 择 “工具 ”一 “文件 夹 选 项 ”命令 ， 如 图 3.36 所 示 。 

(2) 向 下 滚动 滚动 条 , 选择 “查看 ”选项 卡 ， 取 消 选 中 “隐藏 已 知 文件 类 型 的 扩展 名 ” 
复 选 框 ， 选 中 “在 地 址 栏 中 显示 完整 路 径 ” 复 选 枉 ， 最 后 单 击 “应 用 ”按钮 ， 如 图 3.37 
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旺 示 此 文件 夫 的 内 容 


图 3.36 


3.15 


习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 


0 何 得 到 一 个 表 的 结构 ? 


1 何 生成 脚本 文件 ? 
1 何 编辑 脚本 文件 ? 
1 何 直接 运行 脚本 文件 ? 
I 何 使 用 SPOOL 命令 ? 
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w EE “文件 类 型 | 脱 机 文件 
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在 我 的 电脑 上 显示 控制 面板 
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应 该 掌握 的 内 容 


是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 


MIAA SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 ? 
[0 何 修改 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 ? 
MEIER SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 ? 
HEZIT SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 ? 


A 


与 其 他 的 程序 设计 语言 类 似 ， 为 了 方便 地 使 用 Oracle 数据 库 ，Oracle SQL 提供 了 大 量 
的 函数 ， 实 际 上 这 些 函 数 增强 了 SQL 语言 的 功能 。 本 章 开 始 介绍 SQL 的 函数 。 


41 什么 是 函数 


什么 是 函数 ? 您 可 以 在 许多 书 中 很 容易 找到 答案 。 我 们 在 这 里 给 出 一 个 世俗 的 说 明 。 
任何 东西 ， 只 要 它 能 接收 输入 ， 对 输入 进行 加 工 并 产生 输出 ， 它 就 可 以 被 称 之 为 函数 。 

例如 ， 牛 是 一 个 函数 ， 它 的 输入 是 草 ， 而 产生 的 输出 是 牛奶 。 

函数 是 最 受 结构 化 程序 设计 者 们 所 吹捧 的 一 种 程序 设计 结构 。 它 可 以 有 一 个 或 多 个 输 
入 但 只 能 有 一 个 输出 ， 即 函数 只 有 一 个 出 口 。 如 果 您 的 程序 基本 上 都 是 由 函数 组 成 的 话 ， 
该 程序 很 容易 调试 ， 也 很 容易 被 重用 。 


4.2 单行 函数 简介 


这 一 章 我 们 所 介绍 的 SQL 函数 都 属于 单行 函数 。 单 行 函数 的 格式 如 下 : 

函数 名 [( 参 数 1, 参 数 2, 参 数 3,.….)] 

其 中 参数 可 以 为 用 户 定义 的 常量 、 变 量 、 列 名 和 表达 式 。 

单行 函数 只 对 表 中 的 一 行 数据 进行 操作 ， 并 且 对 每 一 行 数据 只 产生 一 个 输出 结果 。 单 行 
函数 可 以 接收 一 个 或 多 个 参数 ， 其 产生 的 输出 结果 的 数据 类 型 可 能 与 参数 的 数据 类 型 不 同 。 

单行 函数 可 用 在 SELECT. WHERE 和 ORDER BY 的 子 句 中 , 而 且 单行 函数 可 以 嵌 套 。 

单行 函数 包含 字符 型 、 数 字 型 、 日 期 型 、 转 换 型 和 一 般 型 函数 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 


43 单行 字符 型 函数 


常用 的 字符 型 函数 包括 LOWER. UPPER, INITCAP, CONCAT. SUBSTR. LENGTH. 
INSTR, TRIM 和 了 REPLACE。 
下 面 通过 例子 分 别 介绍 它们 。 
(1) LOWER( 列 名 | 表达 式 ): 该 函数 用 于 把 字符 转换 成 小 写 。 
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可 以 通过 例 4-1 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 字符 型 函数 。 

例 4-1 

SQL> SELECT LOWER('SQL: Structural Query Language') 
2 FROM dual; 

例 4-1 结果 


LOWER ( ' SQL : STRUCTURALQUERYLANGUAGE ) 


sql: structural query language 


这 里 的 dual 是 系统 的 一 个 虚 表 AHR) , Oracle 系统 为 什么 要 引入 这 个 虚 表 呢 ? 

我 们 在 第 1 章 中 介绍 过 ， 在 查询 语句 中 必须 包含 SELECT 和 FROM 两 个 子 句 。 

可 是 LOWER('SQL: Structural Query Language) 不 属于 任何 表 , 如 何在 不 违反 SQL 的 语 
法 前 提 下 显示 它 呢 ? Oracle 提供 的 虚 表 dual 就 是 用 来 解决 这 一 难题 的 。 

(2) UPPER( 列 名 | 表达 式 ):; 该 函数 用 于 把 字符 转换 成 大 写 。 

可 以 通过 例 4-2 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 字符 型 函数 。 

例 4-2 

SQL> SELECT UPPER ('sql is used exclusively in rdbmses') 

2 FROM dual; 


例 4-2 结果 


UPPER ( ' SSLISUSEDEXCLUSIVELYINRDBMSES ' ) 


SQL IS USED EXCLUSIVELY IN RDBMSES 
(3) INITCAP( 列 名 | 表达 式 ): 该 函数 用 于 把 每 个 字 的 头 一 个 字符 转换 成 大 写 ， 其 余 的 
转换 成 小 写 。 
可 以 通过 如 例 4-3 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 字符 型 函数 。 
例 4-3 
SQL> SELECT INITCAP('SQL is an ENGLISH LIKE language') 
2 FROM dual; 
例 4-3 结果 


INITCAP('SQLISANENGLISHLIKELANGUAGE ') 


Sql Is An English Like Language 
(4) CONCAT( 列 名 | 表达 式 , 列 名 | 表达 式 ): 该 函数 用 于 把 第 1 个 字符 串 和 第 2 个 字符 
串 连接 成 一 个 字符 串 。 
可 以 通过 例 4-4 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 字符 型 函数 。 
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例 4-4 

SQL> SELECT CONCAT('SQL allows you to manipulate the data in DB', 
2 ' without any programming knowledge') 
3 FROM dual; 

例 4-4 结果 


CONCAT ( ' SQLALLOWSYOUTOMANIPULATETHEDATAINDB', 'WITHOUTANYPROGRAMMINGKNOW 


LEDGE') 


SQL allows you to manipulate the data in DB without any programming knowledge 


(5) SUBSTR( 列 名 | 表达 式 ,m,[n]): 该 函数 用 于 返回 指定 的 子囊， 该 子 串 从 第 m 个 字 


符 开 始 ， 其 长 度 为 n。 


可 以 通过 例 4-5 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 字符 型 函数 。 

例 4-5 

SQL> SELECT SUBSTR('SQL lets you concentrate on what has to be done',14) 
2 FROM dual; 

例 4-5 结果 

SUBSTR ( ' SQLLETSYOUCONCENTRATEONWHATHASTOBEDONE', 14) 


concentrate on what has to be done 

在 这 个 例子 中 我 们 省 略 了 n, 其 结果 是 返回 从 第 14 个 字符 开始 一 直到 结尾 的 所 有 字符 。 
(6) LENGTH( 列 名 | 表达 式 ): 该 函数 用 于 返回 列 或 表达 式 中 字符 串 的 长 度 。 

可 以 通过 例 4-6 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 字符 型 函数 。 

例 4-6 

SQL> SELECT LENGTH ( ' SQL does not let you concentrate on how it will be achieved') 

2 FROM dual; 
例 4-6 结果 


LENGTH ( ' SQLDOESNOTLETYOUCONCENTRATEONHOWITWILLBEACHIVED' ) 


(7) INSTR( 列 名 | 表达 式 ,字符 串 ',[m],[n]): 该 函数 用 于 返回 所 给 字符 串 的 数字 位 置 ， 


m 表示 从 第 m 个 字符 开始 搜索 ，n 表示 所 给 字符 串 出 现 的 次 数 ， 它 们 的 默认 值 都 为 1。 


您 可 以 通过 例 4-7 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 字符 型 函数 。 
例 4-7 


SQL> SELECT INSTR('SQL allows for dynamic DB changes', 'F') 
2 FROM dual; 
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例 4-7 结果 


INSTR('SQLALLOWSFORDYNAMICDBCHANGES', 'F') 


上 面 的 例子 说 明 所 给 的 字符 串 是 与 大 小 写 有 关 的 ， 因 此 ， 我 们 只 要 把 例 4-7 中 的 F 改 
为 f 就 可 以 得 到 例 4-8 所 需 的 结果 。 
例 4-8 
SQL> SELECT INSTR('SQL allows for dynamic DB changes', 'f') 
2 FROM dual; 
例 4-8 结果 
INSTR ('SQLALLOWSFORDYNAMICDBCHANGES','F') 


如 果 读 者 有 时 间 的 话 ， 请 仔细 阅读 例 4-1~ 例 4-8 中 的 字符 串 ， 它 们 实际 上 是 一 个 有 关 
SQL 的 说 明 。 

为 了 帮助 读者 理解 ， 在 这 里 给 出 如 下 中 文 译文 。 

例 4-1: SQL 结构 化 的 查询 语言 。 

例 4-2: SQL 仅 适 用 于 关系 型 数据 库 管理 系统 。 

例 4-3: SQL 是 一 种 与 英语 相似 的 语言 。 

例 4-4: SQL 允许 您 在 不 具备 任何 程序 设计 知识 的 情况 下 操纵 数据 库 中 的 数据 。 
例 4-5: SQL 让 您 把 精力 集中 在 必须 要 做 的 事情 上 。 

例 4-6: SQL 不 让 您 把 精力 集中 在 您 如 何 去 做 这 件 事情 上 。 

例 4-7: SQL 允许 动态 地 改变 数据 库 。 

例 4-8: SQL 允许 动态 地 改变 数据 库 。 

当 您 仔细 地 阅读 完 以 上 有 关 SQL 的 说 明之 后 ， 相 信 您 对 SQL 的 理解 一 定 会 更 加 深刻 ， 
也 许 会 达到 一 个 新 的 层次 。 

(8) TRIM([leadingltrailinglboth] 要 去 掉 的 字符 FROM 源 字符 串 ): 该 函数 能 够 从 “ 源 
字符 串 ” 中 的 头 〈leading) 部 、 尾 (trailing) 部 或 头 部 和 尾部 (both) 中 去 掉 “ 要 去 掉 的 
字符 ”。 

如 果 没 有 指定 头 或 尾 ，TRIM 函数 按 默认 (both) 处 理 〈 该 函数 是 8i 刚 引入 的 ,在 8i 
之 前 的 版 本 中 是 LTRIM 和 RTRIM 两 个 函数 ) 。 

可 以 通过 例 4-9 的 查询 语句 来 去 掉 SQL*Plus 前 面 的 问号 。 

例 4-9 

SQL> SELECT TRIM('?' FROM '?SQL*PLUS is the SQL implementation 
2 used in an Oracle RDBMS or ORDBMS.') 
3 FROM dual; 


° 75% 


Oracle SQL 培训 教程 


例 4-9 结果 


TRIM('?'FROM' ?SQL*PLUSISTHESQLIMPLEMENTATIONUSEDINANORACLERDBMSORORDBMS . ' ) 


SQL*PLUS is the SQL implementation 
used in an Oracle RDBMS or ORDBMS. 
也 可 以 通过 例 4-10 的 查询 语句 来 去 掉 rows 之 后 的 两 个 问号 。 
例 4-10 
SQL> SELECT TRIM('?' FROM 'It can process data in sets of rows??') 
2 FROM dual; 
例 4-10 结果 


TRIM ('?'FROM'ITCANPROCESSDATAINSETSOFROWS??') 


It can process data in sets of rows 

以 上 两 个 例子 都 没有 指出 是 去 掉头 部 的 还 是 尾部 的 字符 , 因此 Oracle 按 默认 both 来 处 
理 。 但 在 例 4-9 中 只 在 头 部 有 “?”; 而 例 4-10 中 只 在 尾部 有 “?”， 所 以 Oracle 系统 可 以 
正确 地 处 理 。 但 在 例 4-11 P, TRIM 函数 的 这 种 用 法 就 遇 到 麻烦 了 。 

例 4-11 

SQL> SELECT TRIM('s' FROM 'sql*plus is a fourth generation query languages') 

2 FROM dual; 
例 4-11 结果 


TRIM('S'FROM' SQL*PLUSISAFOURTHGENERATIONQUERYLANGUAGES ' ) 


ql*plus is a fourth generation query language 

在 例 4-11 的 SQL 语句 中 ， 我 们 是 想 去 掉 尾部 的 s， 但 Oracle 系统 把 开头 的 和 结尾 的 s 
都 去 掉 了 ， 这 显然 不 是 我 们 所 希望 的 结果 。 这 时 可 以 用 trailing 选项 来 解决 这 个 问题 ， 如 
例 4-12 的 查询 语句 。 

例 4-12 

SQL> SELECT TRIM(trailing 's' FROM 'sql*plus is a fourth generation query 
languages') 

2 FROM dual; 
例 4-12 结果 


TRIM(TRAILING'S'FROM'SQL*PLUSISAFOURTHGENERATIONQUERYLANGUAGES ' ) 


sql*plus is a fourth generation query language 


这 次 终于 得 到 了 所 需 的 结果 。 
我 们 并 没有 给 出 在 TRIM 函数 中 直接 使 用 Leading 选项 的 例子 。 如 果 读 者 感 兴趣 的 话 ， 
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不 妨 自己 试 着 构造 一 个 或 几 个 这 样 的 例子 。 
(9) REPLACE( 正 文 表达 式 ,要 搜寻 的 字符 串 ,替换 字符 串 ): 该 函数 用 于 在 “正文 表达 
式 ” 中 查找 “要 搜寻 的 字符 串 ”， 如 果 找 到 了 就 用 “替换 字符 串 ” 蔡 代 。 
可 以 通过 例 4-13 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 字符 型 函数 。 
例 4-13 
SQL> SELECT REPLACE ( 'SQL*PLUS supports loops or if statements', 'supports', 


ë "does not support') 
3 FROM dual; 
例 4-13 结果 
REPLACE (' SQL*PLUSSUPPORTSLOOPSORIFSTATEMENTS', ' SUPPORTS ' , ' DOESNOTSUPPORT ' ) 


SQL*PLUS does not support loops or if statements 


如 果 读 者 有 时 间 的 话 ， 请 仔细 阅读 例 4-9~ 例 4-13 中 的 字符 串 ， 它 们 实际 上 是 对 SQL* 
Plus 的 说 明 。 

为 了 帮助 读者 理解 ， 在 这 里 给 出 如 下 的 中 文 译文 。 

© 例 4-9: SQL#Plus 是 SQL 的 一 种 实现 , 它 用 在 Oracle 的 关系 型 数据 库 管理 系统 或 
面向 对 象 的 关系 型 数据 库 管 理 系统 中 。 
例 4-10: 它 可 以 一 次 处 理 多 行 数 据 。 
例 4-11: SQL*Plus 是 一 种 第 四 代 的 查询 语言 。 
例 4-12: SQL#Plus 是 一 种 第 四 代 的 查询 语言 。 

© 例 4-13: SQL*Plus 不 支持 循环 和 判断 (分 支 ) 语句 。 

当 仔 细 地 阅读 完 以 上 有 关 SQL*Plus 的 说 明之 后 ， 相 信 您 不 但 会 对 SQL#Plus 的 理解 更 加 
深刻 ， 而 且 对 SQL 和 SQL#Plus 之 间 的 关系 也 会 更 加 清楚 ， 也 许 会 达到 一 个 更 高 的 层次 。 


44 使 用 单行 字符 型 函数 的 实例 


现在 我 们 考虑 一 个 现实 点 的 例子 。 您 还 记得 第 2 章 中 的 例 2-6 吗 ? 在 那个 例子 中 我 们 
给 出 了 例 4-14 的 查询 语句 。 


例 4-14 
SQL> SELECT empno, ename, job 
2 FROM emp 
3 WHERE JOB = 'salesman'; 
例 4-14 结果 
未 选 定 行 


这 一 查询 是 没有 结果 的 。 在 例 2-7 中 把 字符 串 中 的 所 有 字符 都 改 成 了 大 写 后 得 到 了 正 
确 的 结果 ， 但 对 一 个 实际 的 系统 来 说 未 必 那 么 简单 。 如 果 有 的 记录 中 的 Job 一 列 的 值 为 


Oracle SQL 培训 教程 


Salesman， 又 该 如 何 处 理 呢 ? 可 以 使 用 例 4-15 的 SQL 语句 。 


例 4-15 
SQL> SELECT empno AS "Code", UPPER(ename) NAME, INITCAP (job) "Job" 
2 FROM emp 
3 WHERE LOWER (job) = 'salesman'; 
例 4-15 结果 
Code NAME Job 
7499 ALLEN Salesman 
7521 WARD Salesman 
7654 MARTIN Salesman 
7844 TURNER Salesman 


在 例 4-15 的 查询 语句 中 只 有 最 后 一 行 的 修改 一 一 LOWER(job) 是 必要 的 ， 其 他 的 修改 
只 是 为 了 使 输出 显示 得 更 清楚 一 些 。 也 可 以 将 最 后 一 行 修改 为 : 
WHERE UPPER (job)="'SALESMAN'; 


您 也 可 以 使 用 例 4-16 的 语句 来 练习 一 下 本 节 介绍 过 的 其 他 函数 。 


例 4-16 
SQL> SELECT CONCAT (ename, job) "Employee", SUBSTR(job,1,5) "Title", 
2 LENGTH (ename) "Length",INSTR(job, 'M') 
3 FROM emp 
4 WHERE LOWER (job) = 'salesman'; 
例 4-16 结果 
Employee Title Length INSTR (JOB, 'M') 
ALLENSALESMAN SALES 5 6 
WARDSALESMAN SALES 4 6 
MARTINSALESMAN SALES 6 6 
TURNERSALESMAN SALES 6 6 


我 们 已 经 介绍 了 字符 型 函数 ， 下 面 开始 介绍 数字 型 函数 。 
45 数字 型 函数 
常用 的 数字 型 函数 包括 ROUND、TRUNC 和 MOD. 
° ROUND( 列 名 | 表达 式 ,中 该 函数 将 列 名 或 表达 式 所 表示 的 数值 四 舍 五 入 到 小 数 点 
° www n): 该 函数 将 列 名 或 表达 式 所 表示 的 数值 截取 到 小 数 点 后 的 
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nf. 
© MOD(m,n): 该 函数 将 m 除 以 n 并 取 余数 。 
以 上 3 个 函数 不 再 给 出 更 详细 的 文字 描述 ， 下 面 通过 例子 来 解释 它们 。 我 个 人 认为 例 
子 要 比 文字 描述 更 容易 理解 ， 例 如 ， 文 学 作品 中 在 描述 一 位 美人 时 可 能 用 了 半 页 甚至 一 页 
纸 来 描述 她 如 何 的 美丽 ， 有 时 还 会 用 上 “ 国 色 天 香 ”、“ 倾 国 倾城 ”等 顶级 的 词汇 来 形容 。 
但 对 一 个 正常 的 人 来 说 还 是 很 难 想象 出 这 位 美人 的 容貌 ， 如 果 看 一 张 她 的 画 或 照片 ， 立 刻 
就 可 以 知道 她 的 美貌 了 。 
例 4-17 的 查询 语句 是 利用 ROUND 和 TRUNC 函数 使 所 得 的 结果 精确 到 小 数 点 后 一 位 。 
例 4-17 
SQL> SELECT ROUND(168.888,1), TRUNC(168.888,1) 
2 FROM dual; 
例 4-17 结果 
ROUND(168.888,1) TRUNC(168.888,1) 


从 例 4-17 显示 的 结果 ， 您 应 该 看 出 了 ROUND 函数 和 TRUNC 函数 的 区 别 。 
例 4-18 的 查询 语句 是 利用 ROUND 和 TRUNC 函数 使 所 得 的 结果 精确 到 小 数 点 后 两 位 。 
例 4-18 
SQL> SELECT ROUND (168.333,2)，TRUNC (168.333,2) 
2 FROM dual; 


例 4-18 结果 
ROUND (168.333,2) TRUNC (168.333, 2) 


例 4-19 的 查询 语句 是 利用 ROUND 和 TRUNC 函数 使 所 得 的 结果 精确 到 个 位 。 
例 4-19 
SQL> SELECT ROUND (168.888,0), TRUNC (168.888,0) 

2 FROM dual; 


例 4-19 结果 
ROUND (168.888,0) TRUNC (168.888,0) 


例 4-20 的 查询 语句 也 是 利用 ROUND 和 TRUNC 函数 使 所 得 的 结果 精确 到 个 位 。 
例 4-20 
SQL> SELECT ROUND (168.888), TRUNC (168.888) 


2 FROM dual; 
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例 4-20 结果 


ROUND (168.888) TRUNC (168.888) 


例 4-21 的 查询 语句 是 利用 ROUND 和 TRUNC 函数 使 所 得 的 结果 精确 到 十 位 。 
例 4-21 
SQL> SELECT ROUND(168.888, -1), TRUNC(168.888, -1) 

2 FROM dual; 


例 4-21 结果 
ROUND (168.888, -1) TRUNC(168.888,-1) 


例 4-22 的 查询 语句 是 利用 MOD 函数 求 1900 除 以 400 后 的 余数 。 
例 4-22 


SQL> SELECT MOD(1900, 400) 
2 FROM dual; 


例 4-22 结果 
MOD(1900, 400) 
300 
例 4-23 的 查询 语句 是 利用 MOD 函数 求 2000 除 以 400 后 的 余数 。 
例 4-23 


SQL> SELECT MOD(2000, 400) 
2 FROM dual; 


例 4-23 结果 
MOD(2000, 400) 


因为 2000 能 被 400 除 尽 ， 所 以 余数 为 0。 

例 4-24 的 查询 语句 是 利用 MOD 函数 求 300 除 以 400 后 的 余数 。 
例 4-24 

SQL> SELECT MOD(300, 400) 

2 FROM dual; 


例 4-24 结果 


MOD(300, 400) 
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因为 300 比 400 小 ， 不 够 除 ， 所 以 余数 就 为 300。 应 该 记 住 Oracle 的 这 一 规定 。 

您 也 许 认 为 用 四 舍 五 入 (ROUND) REE CTRUNC) 函数 就 差 那么 一 点 ， 为 什么 还 
要 那么 计较 呢 ? 但 是 要 注意 ， 很 多 大 公司 财务 报表 是 以 万 为 单位 的 ， 而 政府 的 财政 报表 或 
预算 可 能 是 以 亿 为 单位 的 。 在 这 种 情况 下 什么 时 候 用 ROUND、 什 么 时 候 用 TRUNC 就 不 
是 那么 简单 的 事 了 。 如 果 监 管 部 门 没 有 明确 规定 的 话 ， 您 可 以 巧妙 地 运用 这 两 个 函数 为 您 
的 公司 节省 不 少 的 钱 〈 很 可 能 比 您 的 工资 要 高 得 多 ) 而 并 不 违反 法 律 〈 这 也 可 能 是 同时 引 
入 这 两 个 函数 的 原因 吧 ) 。 


4.6 日 期 型 数据 的 处 理 


Oracle 的 日 期 型 数据 的 内 部 存储 格式 为 : 世纪 ， 年 ， 月 ， 日 ， 时 ， 分 ， 秒 。 不 论 您 的 
输入 格式 如 何 ，Oracle 永远 按 它 的 内 部 存储 格式 来 存储 日 期 型 数据 ， 这 也 许 是 因为 日 期 对 
商业 决策 乃至 人 类 社会 太 重 要 了 ， 几 乎 所 有 的 重大 决策 都 要 在 指定 的 时 间 之 内 作出 ， 事 后 
诸葛 亮 是 没 用 的 。 

从 Oracle 9i 开始 ， 日 期 型 数据 输入 和 输出 的 默认 格式 为 DD-MON-RR， 而 在 之 前 的 版 
本 中 为 DD-MON-YY (如 果 对 它们 感到 有 些 困惑 的 话 ， 请 不 用 担心 ， 因 为 在 以 后 章节 还 要 
介绍 ) ， 这 大 概 是 为 了 绕 开 “2000 年 问题 ”。 

您 可 以 输入 Oracle 的 有 效 日 期 是 从 公元 前 4712 年 1 月 1 日 到 公元 9999 年 12 月 31 日 ， 
您 也 许 认 为 这 是 没有 必要 的 。 设 想 一 种 极端 的 可 能 ， 再 过 了 几 百 年 或 几 千年 的 某 一 时 刻 ， 人 
类 遭 到 了 灭顶 之 灾 ， 这 次 大 灾难 之 后 只 有 少数 偏远 地 区 的 人 幸存 下 来 了 ， 他 们 又 开始 重建 人 
类 的 文明 ， 又 过 了 几 百 年 或 几 千年 ， 有 人 发 现 了 您 今天 为 公司 做 的 一 份 报表 而 且 上 面 记载 着 
准确 的 时 间 。 我 们 可 以 想象 ， 当 时 人 们 如 何 地 欣喜 若 狂 。 这 个 考古 学 的 重大 发 现 如 同一 次 巨大 
的 地 震 一 般 ， 它 可 能 要 改写 当时 的 考古 学 。 不 但 发 现 您 的 报表 的 人 会 成 为 全 球 最 伟大 的 考古 学 
家 ， 而 且 您 的 这 份 报表 也 会 成 为 干 百 个 考古 学 家 和 人 类 学 家 及 博士 们 所 引用 的 最 权威 的 文献 。 

虽然 梦想 可 以 是 美好 和 轻松 的 ， 但 它 毕 竞 是 梦 ， 我 们 现在 还 是 不 得 不 继续 我 们 有 关 日 
期 型 数据 的 讨论 。 如 果 您 使 用 的 是 中 文 操作 系统 ， 而 数据 库 的 字符 集 为 美国 英语 ， 为 了 使 
日 期 型 数据 的 显示 正确 ， 您 应 该 输入 例 4-25 的 SQL 命令 。 

例 4-25 

SQL> alter session set NLS DATE LANGUAGE = 'AMERICAN'; 

例 4-25 结果 

会 话 已 更 改 。 


同 其 他 的 系统 一 样 ，Oracle 也 提供 了 系统 日 期 函数 SYSDATE， 它 返回 当前 的 系统 时 
间 ， 可 以 使 用 例 4-26 的 查询 语句 来 得 到 当前 的 系统 时 间 。 
例 4-26 
SQL> SELECT SYSDATE 
2 FROM dual; 
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例 4-26 结果 


SYSDATE 


05-MAY-02 
您 可 以 把 一 个 日 期 型 数据 和 一 个 数字 相 减 ， 其 结果 仍 为 日 期 型 ， 可 以 使 用 例 4-27 的 查 
询 语句 来 进行 验证 。 
例 4-27 
SQL> SELECT SYSDATE - 10 
2 FROM dual; 
例 4-27 结果 


SYSDATE-1 


25-APR-02 


因为 在 做 这 个 例子 时 ， 系 统 的 当前 日 期 为 2002 年 5 月 5 日 ， 所 以 当前 日 期 减 去 10 天 
为 2002 年 4 月 25 日 。 在 做 这 个 例子 时 ， 您 应 该 得 到 不 同 的 日 期 。 

您 也 可 以 把 一 个 日 期 型 数据 和 一 个 数字 相 加 ， 其 结果 仍 为 日 期 型 ， 可 以 使 用 例 4-28 的 
查询 语句 来 进行 验证 。 

例 4-28 

SQL> SELECT SYSDRTE + 10 

2 FROM dual; 
例 4-28 结果 


SYSDATE+1 


15-MAY-02 
可 以 把 两 个 日 期 型 数据 相 减 ， 其 结果 为 数字 型 ， 可 以 使 用 例 4-29 的 查询 语句 来 进行 
例 4-29 
SQL> SELECT TO_DATE ('15-JUL-02') — SYSDATE 
2 FROM dual; 
例 4-29 结果 
TO _DATE('15-JUL-02')-SYSDATE 


702373669 


如 果 您 的 操作 系统 和 数据 库 都 是 中 文系 统 的 话 ， 也 可 以 将 例 4-29 的 查询 语句 改 为 
例 4-30 的 SQL 语句 。 
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例 4-30 

SQL> SELECT TO DATE('15-5 月 -03') - SYSDRTE 
2 FROM dual; 

例 4-30 结果 

TO_DATE ('15-5 月 -037) -SYSDRATE 


6.35358796 
这 里 的 TO_DATE 为 一 个 Oracle 提供 的 函数 ， 它 用 于 把 字符 串 转换 成 日 期 型 数据 。 
您 也 可 以 把 一 个 日 期 型 数据 和 一 个 小 时 数 相 加 减 后 除 以 24， 其 结果 仍 为 日 期 型 ， 可 以 
HA 4-31 和 例 4-32 的 查询 语句 来 进行 验证 。 
例 4-31 
SQL> SELECT SYSDRTE - 22/24 
2 FROM dual; 


例 4-31 结果 
SYSDRTE-2 


04-MAY-02 

例 4-32 

SQL> SELECT SYSDRTE + 22/24 
2 FROM dual; 


例 4-32 结果 
SYSDRATE+2 
06-MAY-02 
您 也 可 以 使 用 例 4-33 的 查询 语句 来 得 到 所 有 推销 员 的 工龄 。 
例 4-33 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal, (SYSDRTE-hiredate)/365 "Years" 
2 FROM emp 
3 WHERE job LIKE 'SAL%'; 
例 4-33 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL Years 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 21.2182074 
7521 WARD SALESMAN 1250 21:212728 
7654 MARTIN SALESMAN 1250 20.6154677 
7844 TURNER SALESMAN 1500 20.6702622 
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常用 的 
LAST DAY. 


47 日 期 函数 


日 期 型 函数 包括 MONTHS BETWEEN、ADD MONTHS, NEXT DAY 和 


下 面 通过 例子 来 分 别 介绍 这 些 日 期 型 函数 。 
1. MONTHS_BETWEEN( 日 期 1, 日 期 2) 


该 函数 用 于 返回 日 期 1 和 日 期 2 之 间 的 月 数 。 如 果 日 期 1 大 于 日 期 2， 其 返回 的 月 数 
为 正 ， 如 果 日 期 1 小 于 日 期 2， 其 返回 的 月 数 为 负 。 
可 以 通过 例 4-34 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 日 期 型 函数 。 


例 4-34 


SQL> SELECT MONTHS_BETWEEN ('01-JUL-99', '03-FEB-98') 
2 FROM dual; 


例 4-34 结果 
MONTHS BETWEEN ('01-JUL-99','03-FEB-98') 


16.9354839 


例 4-34 显示 的 结果 表示 ,1999 年 7 月 1 日 和 1998 年 2 月 3 日 之 间 相差 16.9354839 个 月 。 
2. ADD_MONTHS( 日 期 ,n) 


该 函数 用 于 把 n 个 月 加 到 日 期 上 。 
可 以 通过 例 4-35 的 查询 语句 验证 这 一 单行 日 期 型 函数 。 


例 4-35 


SQL> SELECT ADD _MONTHS('15-OCT-01', 8) 
2 FROM dual; 


例 4-35 结果 


ADD MONTH 


例 4-35 显示 的 结果 表示 ，2001 年 10 H 15 日 再 过 8 ^H 2 2002 #F 6 H15 H. 
3. NEXT_DAY( 日 期 ,字符 串 ) 


该 函数 用 于 返回 下 一 个 由 字符 串 〈 星 期 几 ) 指定 的 日 期 。 
可 以 通过 例 4-36 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 日 期 型 函数 。 
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例 4-36 
SQL> SELECT NEXT DAY('10-MAY-02', 'MONDAY') 
2 FROM dual; 


例 4-36 结果 


NEXT DAY ( 


— 

例 4-36 显示 的 结果 表示 : 从 2002 年 5 月 10 日 开始 的 下 一 个 星期 一 是 2002 年 5 月 13 日 。 
4. LAST_DAY( 日 期 ) 

该 函数 用 于 返回 该 日 期 所 在 月 的 最 后 一 天 。 

可 以 通过 例 4-37 的 查询 语句 来 验证 这 一 单行 日 期 型 函数 。 

例 4-37 


SQL> SELECT LAST DAY('08-FEB-02') 
2 FROM dual; 


例 4-37 结果 
LAST_DAY( 
28-FEB-02 
例 4-38 为 一 个 综合 的 例子 。 
例 4-38 
SQL> SELECT ename, hiredate, LAST_DAY (hiredate), NEXT_DAY (hiredate, 'SUNDAY'), 
2 MONTHS_BETWEEN (SYSDATE, hiredate) "Months", 
3 ADD _ MONTHS (hiredate, 3) "Review" 
4 FROM emp; 
例 4-38 结果 
ENAME HIREDATE LAST DAY( NEXT DAY( Months Review 
SMITH 17-DEC-80 31-DEC-80 21-DEC-80 256.656332 17-MAR-81 
ALLEN 20-FEB-81 28-FEB-81 22-FEB-81 254.559558 20-MAY-81 
WARD 22-FEB-81 28-FEB-81 01-MAR-81 254.495042 22-MAY-81 
JONES 02-APR-81 30-APR-81 05-APR-81 253.140203 02-JUL-81 
MARTIN 28-SEP-81 30-SEP-81 04-OCT-81 247.301493 28-DEC-81 
BLAKE 01-MAY-81 31-MAY-81 03-MAY-81 252.172461 01-AUG-81 
CLARK 09-JUN-81 30-JUN-81 14-JUN-81 250.914397 09-SEP-81 
SCOTT 19-APR-87 30-APR-87 26-APR-87 180.591816 19-JUL-87 
KING 17-NOV-81 30-NOV-81 22-NOV-81 245.656332 17-FEB-82 
TURNER 08-SEP-81 30-SEP-81 13-SEP-81 247.946655 08-DEC-81 
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ADAMS 23-MAY-87 31-MAY-87 24-MAY-87 179.462784 23-AUG-87 


如 果 您 的 操作 系统 和 数据 库 都 是 中 文系 统 ， 则 应 该 将 例 4-38 中 第 1 行 的 末尾 处 的 
SUNDAY 改 为 星期 日 ， 其 SQL 语句 如 例 4-39。 


例 4-39 
SQL> SELECT ename, hiredate, LAST DAY (hiredate), NEXT DAY (hiredate, 
期 日 ') ， 

2 MONTHS BETWEEN (SYSDATE, hiredate) "Months", 

a ADD MONTHS (hiredate, 3) "Review" 

4 FROM emp; 
Bl 4-39 结果 
ENAME HIREDATE LAST DAY(H NEXT_DAY (H Months Review 
SMITH 17-12 月 -80 31-12 月 -80 21-12 月 -80 268.212076 17-3 月 -81 
ALLEN 20-2 月 -81 28-2 月 -81 22-2 月 -81 266.115302 20-5 月 -81 
WARD 22-2 月 -81 28-2 月 -81 01-3 月 -81 266.050786 22-5 月 -81 
JONES 02-4 月 -81 30-4 月 -81 05-4 月 -81 264.695947 02-7 月 -81 
MARTIN 28-9 月 -81 30-9 月 -81 04-10 月 -81 258.857238 28-12 月 -81 
BLAKE 01-5 月 -81 31-5 月 -81 03-5 月 -81 263.728205 01-8 月 -81 
CLARK 09-6 J -81 30-6 月 -81 14-6 月 -81 262.470141 09-9 月 -81 
SCOTT 19-4 H -87 30-4 JH -87 26-4 H -87 192.14756 19-7 H -87 
KING 17-11 月 -81 30-11 月 -81 22-11 月 -81 257.212076 17-2 月 -82 
TURNER 08-9 月 -81 30-9 月 -81 13-9 月 -81 259.502399 08-12 月 -81 
ADAMS 23-5 月 -87 31-5 月 -87 24-5 月 -87 191 23-8 月 -87 
JAMES 03-12 月 -81 31-12 月 -81 06-12 月 -81 256.663689 03-3 H -82 
FORD 03-12 月 -81 31-12 月 -81 06-12 月 -81 256.663689 03-3 月 -82 
MILLER 23-1 月 -82 31-1 月 -82 24-1 月 -82 255 23-4 月 -82 


已 选择 14 行 。 


4.8 ROUND 和 TRUNC 函 数 用 于 日 期 型 数据 


" 星 


除了 可 以 把 ROUND 和 TRUNC 函数 用 于 数字 型 数据 外 , 还 可 以 将 其 用 于 日 期 型 数据 。 
可 以 通过 例 4-40 的 查询 语句 验证 把 ROUND 函数 用 于 日 期 型 数据 。 


例 4-40 


SQL> SELECT ROUND('28-OCT-01','MONTH') 


2 FROM dual; 
例 4-40 结果 


SELECT ROUND ('28-OCT-01', 'MONTH') 
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ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-01722: 2??? 


I = 


4-40 的 查询 语句 之 所 以 产生 错误 ,是 因为 28-OCT-01 是 字符 串 , 而 ROUND 函数 是 
不 能 用 于 字符 型 数据 的 ， 所 以 要 先 使 用 TO DATE 函数 把 字符 串 转 换 成 日 期 之 后 才能 用 
ROUND 和 TRUNC 函数 。 


可 以 通过 例 4-41 的 含有 TO_DATE 函数 的 查询 语句 来 验证 把 ROUND 函数 用 于 日 期 型 
数据 。 


例 4-41 


SQL> SELECT ROUND (TO_DRTE ('28-OCT-01'"),'MONTH') 
2 FROM dual; 


例 4-41 结果 


ROUND (TO_ 


01-NOV-01 


我 们 在 例 4-41 中 指明 操作 的 单位 为 月 (MONTH)，, 因为 10 H 28 日 为 10 月 的 下 半月 ， 
所 以 ROUND 函数 按 四 舍 五 入 的 规则 将 10 月 28 日 进 为 11 月 1 日 ， 因 此 ， 例 3-41 显示 的 
结果 表示 为 : 2001 年 11 月 1 日 。 

也 可 以 指明 操作 的 单位 为 年 。 可 以 通过 例 4-42 的 含有 TO DATE 函数 的 查询 语句 来 验 
证 把 ROUND 函数 用 于 日 期 型 数据 。 

例 4-42 


SQL> SELECT ROUND (TO_DRATE ('28-OCT-01'),'YEAR') 
2 FROM dual; 


例 4-42 结果 


ROUND (TO_ 


01-JAN-02 


我 们 在 例 4-42 中 指明 操作 的 单位 为 年 (YEAR), 因 为 10 月 28 日 为 下 半年 ,所 以 ROUND 
函数 按 四 舍 五 入 的 规则 将 2001 年 10 月 28 日 进 为 2002 年 1 月 1 日 ,因此 ， 例 4-42 显示 的 
结果 表示 为 : 2002 年 1 月 1 日 。 
也 可 以 通过 例 4-43 的 含有 TO_DATE 函数 的 查询 语句 来 验证 把 TRUNC 函数 用 于 日 期 
型 数据 。 

例 4-43 


SQL> SELECT TRUNC (TO_DATE ("28-OCT-01")，'"MONTH ') 
2 FROM dual; 
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例 4-43 结果 


TRUNC (TO_ 


01-OCT-01 


我 们 在 例 4-43 中 指明 操作 的 单位 为 月 (MONTH) ， 因 为 10 月 28 日 为 10 月 ， 所 以 
TRUNC 函数 按 舍 去 (截断 ) 的 规则 将 10 月 28 日 截断 为 10 月 1 日 ， 因 此 ， 例 4-43 显示 的 
结果 表示 为 : 2001 年 10 月 1 日 。 

也 可 以 指明 操作 的 单位 为 年 。 您 可 以 通过 例 4-44 的 含有 TO_DATE 函数 的 查询 语句 来 
验证 把 TRUNC 函数 用 于 日 期 型 数据 。 

例 4-44 

SQL> SELECT TRUNC (TO_DRTE ('28-OCT-01'),'YEAR') 

2 FROM dual; 

例 4-44 结果 

TRUNC (TO_ 


01-JAN-01 


在 例 4-44 中 指明 操作 的 单位 为 年 CYEAR) ， 因 为 2001 年 10 H 28 HX 2001 年 ， 所 
以 TRUNC 函数 按 舍 去 截断) 的 规则 将 2001 年 10 月 28 日 截断 为 2001 年 1 月 1 日 ， 因 
此 ， 例 4-44 显示 的 结果 表示 为 : 2001 年 1 月 1 日 。 

下 面 再 给 出 一 个 综合 的 例子 ， 如 例 4-45 所 示 。 


例 4-45 
SQL> SELECT ename, hiredate, ROUND (hiredate, 'YEAR'), TRUNC (hiredate, 'YEAR' 

2 ROUND (hiredate, 'MONTH'), TRUNC (hiredate, 'MONTH') 

3 FROM emp 

4 WHERE hiredate LIKE '%81'; 
例 4-45 结果 
ENAME HIREDATE ROUND (HIR TRUNC (HIR ROUND (HIR TRUNC (HIR 
ALLEN 20-FEB-81 01-JAN-81 01-JAN-81 01-MAR-81 01-FEB-81 
WARD 22-FEB-81 01-JAN-81 01-JAN-81 01-MAR-81 01-FEB-81 
JONES 02-APR-81 01-JAN-81 01-JAN-81 01-APR-81 01-APR-81 
MARTIN 28-SEP-81 01-JAN-82 01-JAN-81 01-OCT-81 01-SEP-81 
BLAKE 01-MAY-81 01-JAN-81 01-JAN-81 01-MAY-81 01-MAY-81 
CLARK 09-JUN-81 01-JAN-81 01-JAN-81 01-JUN-81 01-JUN-81 
KING 17-NOV-81 01-JAN-82 01-JAN-81 01-DEC-81 01-NOV-81 
TURNER 08-SEP-81 01-JAN-82 01-JAN-81 01-SEP-81 01-SEP-81 
JAMES 03-DEC-81 01-JAN-82 01-JAN-81 01-DEC-81 01-DEC-81 
FORD 03-DEC-81 01-JAN-82 01-JAN-81 01-DEC-81 01-DEC-81 
已 选择 10 行 。 
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49 不 同 数据 类 型 之 间 的 隐 含 转换 


值 语句 中 数据 类 型 之 间 的 隐 含 转换 (Oracle 自动 转换 ) 包括 : 

@ 将 变 长 字符 型 (VARCHAR2 ) 或 定 长 字符 型 (CHAR ) 转换 成 数字 型 (NUMBER) 。 

@ ”将 变 长 字符 型 (VARCHAR2) 或 定 长 字符 型 (CHAR ) 转换 成 日 期 型 (DATE) 。 

© ”将 数字 型 (NUMBER) 转换 成 变 长 字符 型 (VARCHAR2) 。 

@ 将 日 期 型 (DATE) 转换 成 变 长 字符 型 CVARCHAR2) 。 

表达 式 中 (Oracle 自动 转换 ) 的 隐 含 转换 包括 : 

@ 将 变 长 字符 型 (VARCHAR2 ) 或 定 长 字符 型 (CHAR ) 转换 成 数字 型 (NUMBER) 。 

@ ”将 变 长 字符 型 (VARCHAR2) 或 定 长 字符 型 (CHAR ) 转换 成 日 期 型 (DATE) 。 

在 将 字符 类 型 的 数据 转换 为 数字 型 时 ， 要 保证 字符 型 数据 为 有 效 的 数 。 在 将 字符 类 型 
的 数据 转换 为 日 期 型 时 ， 要 保证 字符 型 数据 为 有 效 的 日 期 ， 和 否则 转换 不 能 成 功 。 

数字 型 NUMBER) 的 数据 与 日 期 型 (DATE) 的 数据 之 间 不 能 进行 直接 转换 ， 必 须 
将 其 中 的 一 种 数据 类 型 先 转换 成 字符 型 ， 之 后 再 将 字符 型 转换 成 其 中 的 另 一 种 数据 类 型 。 


县 ”注意 : 


尽管 Oracle 提供 了 数据 类 型 之 间 的 隐 含 转换 方法 , 但 读者 应 该 尽量 避免 使 用 这 种 方法 。 
因为 用 隐 含 转换 方法 写 出 来 的 SQL 语句 其 他 人 很 难 理解 , 随 着 时 间 的 流逝 连 您 自己 都 很 难 
理解 ， 特 别 是 当 SQL 语句 嵌 在 大 型 程序 中 时 。 另 外 ，Oracle 推出 新 的 版 本 时 可 能 会 修改 一 
些 隐 含 转换 的 规则 ， 这 会 使 您 的 程序 移植 遇 到 麻烦 。 


410 不 同 数据 类 型 之 间 的 显 式 转换 


Oracle 提供 了 3 个 转换 函数 来 完成 不 同 数据 类 型 之 间 的 显 式 转换 ， 这 3 个 显 式 转换 函 
数 为 TO_CHAR、TO_NUMBER 和 TO_DATE。 

下 面 分 别 介绍 这 3 个 转换 函数 。 

1. TO_CHAR( 日 期 ,fmt') 

该 函数 的 这 种 格式 把 日 期 型 数据 转换 成 变 长 字符 串 ， 其中，fimt 为 日 期 模式 。 可 以 通过 
例 4-46 的 查询 语句 来 验证 TO_CHAR 函数 如 何 将 日 期 型 数据 转换 成 字符 串 。 

例 4-46 

SQL> SELECT ename，TO_CHAR (hiredate， 'DD/MM/YY') 


2 FROM emp 
3 WHERE hiredate LIKE '%82'; 


例 4-46 结果 


ENAME TO CHAR (HIREDATE 
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MILLER 23/01/82 


其 中 例 4-46 中 的 “'DD/MMAYY '” 为 日 期 模式 ， 它 们 必须 用 单 引号 括 起 来 。 
常用 的 日 期 模式 如 下 。 
e YYYY: 完整 的 年 份 数字 表示 (如 2001) 。 
YEAR: 年 份 的 英文 表示 (HI NINETEEN EIGHTY-SEVEN) 。 
MM: 用 两 位 数字 来 表示 月 份 。 
MONTH: 月 份 完 整 的 英文 表示 。 
DY: 用 3 个 英文 字符 的 缩写 来 表示 星期 几 。 
DAY: 星期 几 的 完整 的 英文 表示 。 

© DD: 几 号 的 数字 表示 。 

可 以 在 日 期 中 加 入 字符 串 ， 但 必须 用 双 引 号 括 起 来 。 您 还 可 以 使 用 SP 和 TH， 它们 分 
别 为 数字 的 英文 表示 和 数字 的 序数 表示 。 

可 以 从 下 面 的 例子 中 体会 到 一 些 日 期 模式 的 具体 用 法 。 

可 以 通过 例 4-47 的 查询 语句 产生 这 样 的 显示 输出 : 首先 以 阿拉 伯 数 字 显 示 日 (6) ， 
之 后 空 一 格 并 以 完整 的 英语 显示 月 (MAY) ， 之 后 再 空 一 格 并 在 最 后 以 完整 的 英语 显示 年 
(TWO THOUSAND TWO) 。 

例 4-47 

SQL> SELECT TO CHAR(SYSDATE, 'fmDD MONTH YEAR') 

2 FROM dual; 
例 4-47 结果 


TO_CHAR (SYSDATE, 'FMDDMONTHYEAR' ) 


6 MAY TWO THOUSAND TWO 

这 里 的 fm 用 来 压缩 前 导 0 或 空格 。 

下 面 给 出 一 个 比较 实际 的 例子 。 为 了 能 在 一 行 中 显示 日 期 数据 HIREDATE， 可 以 使 用 
例 4-48 的 SQL*Plus 命令 将 HIREDATE 的 输出 宽度 加 长 为 60 个 字符 。 

例 4-48 

SQL> col hiredate for a60 

然后 可 以 使 用 例 4-49 的 查询 语句 以 得 到 员工 的 名 字 (Name) , L£ (Salary) 和 雇用 
日 期 (HIREDATE) 的 信息 。 

例 4-49 


SQL> SELECT ename "Name", sal "Salary", 


党 TO_CHAR (hiredate, 'fmDdspth "of" Month Year fmHH:MI:SS AM') HIREDATE 
3 FROM emp; 
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例 4-49 结果 

Name Salary HIREDATE 

SMITH 800 Seventeenth of December Nineteen Fighty 12:00:00 AM 
ALLEN 1600 Twentieth of February Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 
WARD 1250 Twenty-Second of February Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 
JONES 2975 Second of April Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 

MARTIN 1250 Twenty-Eighth of September Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 
BLAKE 2850 First of May Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 

CLARK 2450 Ninth of June Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 

SCOTT 3000 Nineteenth of April Nineteen Eighty-Seven 12:00:00 AM 
KING 5000 Seventeenth of November Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 
TURNER 1500 Eighth of September Nineteen Fighty-One 12:00:00 AM 
ADAMS 1100 Twenty-Third of May Nineteen Eighty-Seven 12:00:00 AM 
JAMES 950 Third of December Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 

FORD 3000 Third of December Nineteen Eighty-One 12:00:00 AM 
MILLER 1300 Twenty-Third of January Nineteen Fighty-Two 12:00:00 AM 
已 选择 14 行 。 


2. TO_CHAR( 数 字 , 'fmt') 


该 函数 的 这 种 格式 把 数字 型 数据 转换 成 变 长 字符 串 。 其 中 ，fimt 为 数字 模式 。 常 用 的 数 
字模 式 如 下 。 


© o 一 位 数字 。 

e@ 0: 显示 前 导 零 。 

© $: 显示 美元 号 。 

@ L: 显示 本 地 货币 号 。 

© o: 显示 小 数 点 。 

© ,: 显示 千 位 符 。 

© MI: 在 数 的 右边 显示 减 号 。 
@ PR: 把 负数 用 尖 括 号 括 起 来 。 


例 4-50 是 一 个 比较 实际 的 例子 。 该 查询 语句 用 来 显示 员工 的 名 字 (Name) 和 年 薪 
(Annual Salary) ， 其 中 显示 年 薪 时 要 包括 美元 C$) 符 、 千 位 符 〈，) 和 小 数 点 CJ ， 而 
且 要 显示 小 数 点 后 两 位 数 ， 即 使 小 数 点 后 的 数 为 0 也 要 显示 。 相 信 这 个 例子 能 帮助 您 理解 
TO_CHAR0O 函 数 和 数字 模式 的 用 法 。 

例 4-50 

SQL> SELECT ename "Name", TO CHAR(sal*12, '$99,999.00') "Annual Salary" 

2 FROM emp; Ë 


例 4-50 结果 


Name Annual Salary 
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SMITH $9,600.00 
ALLEN $19,200.00 
WARD $15,000.00 
JONES $35,700.00 
MARTIN $15,000.00 
BLAKE $34,200.00 
CLARK $29,400.00 
SCOTT $36,000.00 
KING $60,000.00 
TURNER $18,000.00 
ADAMS $13,200.00 
JAMES $11,400.00 
FORD $36,000.00 
MILLER $15,600.00 
已 选择 14 行 。 

县 ”注意 : 


当 您 使 用 工 IF, (E Oracle 9i 或 之 前 版 本 中 显示 的 为 RMB, MMA Oracle 10g 开始 则 为 
蔚 。 您 可 以 使 用 例 4-51 的 查询 语句 来 验证 这 一 点 (以 下 是 Oracle 9i 或 之 前 版 本 的 显示 结果 ， 
在 Oracle 10g 中 显示 结果 除 将 RMB 换 成 芋 之 外 ， 其 他 完全 相同 。 为 了 节省 篇 幅 ， 这 里 就 不 
给 出 显示 结果 了 ) 。 


例 4-51 

SQL> SELECT ename "Name", TO CHAR (sal*12, 'L99,999.00') "Annual Salary" 
2 FROM emp; 

例 4-51 结果 

Name Annual Salary 

SMITH RMB9, 600.00 

ALLEN RMB19,200.00 

WARD RMB15,000.00 

JONES RMB35,700.00 

MARTIN RMB15,000.00 

BLAKE RMB34,200.00 

CLARK RMB29, 400.00 

SCOTT RMB36,000.00 

KING RMB60,000.00 

TURNER RMB18,000.00 

ADAMS RMB13,200.00 

JAMES RMB11,400.00 


FORD RMB36, 000.00 
MILLER RMB15, 600.00 
已 选择 14 行 。 
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如 果实 际 数据 的 位 数 超过 了 您 在 格式 语句 中 所 提供 的 位 数 ，Oracle Server 又 如 何 处 理 
B? 可 以 通过 例 4-52 的 查询 语句 来 看 到 Oracle Server 的 处 理 方式 (以 下 是 Oracle 9i 或 之 前 
版 本 的 显示 结果 , 在 Oracle 10g 中 显示 结果 除了 将 RMB 换 成 竺 之 外 ,， 其 他 完全 相同 。 为 了 


节省 篇 幅 ， 这 里 也 不 给 出 显示 结果 了 ) 。 


例 4-52 


SQL> SELECT ename "Name", TO CHAR(sal*12, 


2 FROM emp; 
例 4-52 结果 


Annual Salary 


SMITH RMB9, 600. 00 
ALLEN HHIH 
WARD HHHHHOHHHHHHHHE 
JONES HHH 
MARTIN IILI 
BLAKE HHHHHHHHHHHHHHHHHE 
CLARK HHHHHHHHHHHHHHHHHH 
SCOTT HHH 
KING HHHHHHHHHHHHHHHHHH 
TURNER JHHHHHHHHHHHHHHHHHH 
ADAMS HHH 
JAMES HHHHHHEEEEEEE 
FORD HHHHHHHHHHHHHHHHHH 
MILLER JHHHHHHHHHHHHHHHHHH 
已 选择 14 行 。 


'L9,999.00') "Annual Salary" 


从 上 面 的 例子 您 可 以 看 到 ， 当 在 把 数字 转换 成 字符 串 显示 时 其 位 数 一 定 要 留 够 ， 否 则 
您 只 能 得 到 一 些 “#” 号 。 介 绍 完了 TO_CHARO 函 数 ， 下 面 我 们 来 介绍 TO NUMBER 和 
TO_DATE 函数 。 


3. TO_NUMBER( 字 符 串 [fmil) 


该 函数 用 于 把 字符 串 转换 成 数字 。 


4. TO_DATE( 字 符 串 [,'fmt]') 


该 函数 用 了 


F 把 字符 串 转 换 成 日 期 型 数据 。 


您 在 例 4-41~ 例 4-44 已 看 到 了 许多 使 用 TO_DATE 函数 的 例子 ， 因 此 我 们 就 不 重复 讨 
论 这 个 函数 了 。TO_NUMBER 函数 比较 简单 ， 您 可 以 自己 构造 几 个 例子 来 练习 。 
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您 还 记得 “2000 年 问题 ” 吗 ? 由 于 早期 计算 机 硬件 非常 昂贵 ， 程 序 员 们 在 编程 时 为 了 
节省 内 存 资源 就 用 两 位 数 来 表示 年 份 ， 如 73 表示 1973。 随 着 新 世纪 的 允 近 ， 许 多 计算 机 
专家 们 开始 意识 到 问题 的 严重 性 。 以 这 种 方法 开发 的 软件 将 无 法 在 本 世纪 正常 地 工作 ， 而 
且 可 能 会 造成 程序 的 逻辑 混乱 ， 因 为 这 时 计算 机 很 可 能 把 73 识别 成 2073 年 。 这 就 是 著名 
的 “2000 年 问题 ” (虽然 “2000 年 问题 ”在 国外 曾 引起 很 大 的 恐慌 ， 但 实际 上 几乎 没什么 
事情 发 生 。 也 许 利用 人 们 的 恐惧 来 赚钱 才 是 “2000 年 问题 ”背后 的 真正 原因 ) 。Oracle 引 
入 RR 日 期 格式 可 能 是 为 了 解决 “2000 年 问题 ”而 提出 的 。 

RR 日 期 格式 的 算法 和 实例 如 下 : 

(1) 如 果 当 前 年 份 的 最 后 两 位 数 〈 即 不 包括 世纪 ) 为 0~49， 并 且 指 定 的 年 份 的 最 后 
两 位 数 也 为 0~49， 则 返回 的 日 期 在 本 世纪 。 例 如 ， 当 前 年 份 为 2002 年 ， 指 明 的 日 期 是 
01-OCT-08, RR 日 期 格式 返回 的 日 期 为 2008 年 10 月 1 日 ,而 YY 日 期 格式 返回 的 日 期 也 
为 2008 年 10 月 1 日 。 

(2) 如 果 当 前 年 份 的 最 后 两 位 数 〈 即 不 包括 世纪 ) 为 0~49， 并 且 指 定 的 年 份 的 最 后 
两 位 数 为 50~99， 则 返回 的 日 期 为 上 一 世纪 。 例 如 ， 当 前 年 份 为 2002 年 ， 指 明 的 日 期 是 
01-OCT-98, RR 日 期 格式 返回 的 日 期 为 1998 年 10 月 1 日 ,而 YY 日 期 格式 返回 的 日 期 则 
为 2098 年 10 月 1 日。 这 也 许 就 是 我 们 所 说 的 “2000 年 问题 ”。 

G) 如 果 当 前 年 份 的 最 后 两 位 数 〈 即 不 包括 世纪 ) 为 50~99， 并 且 指 定 的 年 份 的 最 后 
两 位 数 为 0~49， 则 返回 的 日 期 为 下 一 世纪 。 例 如 ， 当 前 年 份 为 1999 年 ， 指 明 的 日 期 是 
01-OCT-08, RR 日 期 格式 返回 的 日 期 为 2008 年 10 月 1 日 ， 而 YY 日 期 格式 返回 的 日 期 则 
为 1908 年 10 月 1 日 。 

(4) 如 果 当 前 年 份 的 最 后 两 位 数 〈 即 不 包括 世纪 ) 为 50~99， 并 且 指 定 的 年 份 的 最 后 
两 位 数 也 为 30~99， 则 返回 的 日 期 在 本 世纪 。 例 如 ， 当 前 年 份 为 1999 年 ， 指 明 的 日 期 是 
01-OCT-98, RR 日 期 格式 返回 的 日 期 为 1998 年 10 月 1 日 ,而 YY 日 期 格式 返回 的 日 期 也 
为 1998 年 10 月 1 日 。 

下 面 我 们 来 看 一 个 比较 实际 的 例子 。 例 4-53 的 查询 语句 是 要 显示 在 1981 年 所 雇用 的 
所 有 员工 的 名 字 (Name) 、 工 资 (Salary) 和 雇用 日 期 (hiredate) 的 信息 。 

例 4-53 

SQL> SELECT ename "Name", job, sal AS "Salary", hiredate 

2 FROM emp 
3 WHERE hiredate BETWEEN '01-Jan-81' AND '31-Dec-81' 
4 ORDER BY hiredate; 


例 4-53 结果 

Name JOB Salary HIREDATE 
ALLEN SALESMAN 1600 20-FEB-81 
WARD SALESMAN 1250 22-FEB-81 
JONES MANAGER 2975 02-APR-81 
BLAKE MANAGER 2850 01-MAY-81 
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CLARK MANAGER 2450 09-JUN-81 
TURNER SALESMAN 1500 08-SEP-81 
MARTIN SALESMAN 1250 28-SEP-81 
KING PRESIDENT 5000 17-NOV-81 
JAMES CLERK 950 03-DEC-81 
FORD ANALYST 3000 03-DEC-81 
已 选择 10 行 。 


如 果 您 的 数据 库 为 中 文 ， 可 以 将 例 4-53 的 查询 语句 修改 成 例 4-54 的 查询 语句 。 
例 4-54 
SQL> SELECT ename "Name", job, sal AS "Salary", hiredate 

2 FROM emp 


3 WHERE hiredate BETWEEN '01-1 月 -81' AND '31-12 H-81' 
4 ORDER BY hiredate; 


例 4-54 结果 

Name JOB Salary HIREDATE 
ALLEN SALESMAN 1600 20-2 J -81 
WARD SALESMAN 1250 22-2 J -81 
JONES MANAGER 2975 02-4 J -81 
BLAKE MANAGER 2850 01-5 Jj -81 
CLARK MANAGER 2450 09-6 J -81 
TURNER SALESMAN 1500 08-9 Ħ -81 
MARTIN SALESMAN 1250 28-9 J -81 
KING PRESIDENT 5000 17-11 月 -81 
JAMES CLERK 950 03-12 月 -81 
FORD ANALYST 3000 03-12 月 -81 
已 选择 10 行 。 


上 面 的 例子 在 Oracle 9i 以 前 的 版 本 上 运行 可 能 会 得 不 到 任何 结果 ， 因 为 Oracle 9i 以 前 
的 版 本 默认 日 期 输入 /输出 格式 为 YY, 而 emp 表 中 根本 就 没有 任何 2081 年 的 记录 。 从 Oracle 
9i 开始 ， 默 认 日 期 输入 /输出 格式 已 经 改 为 RR。 例 4-55 的 查询 可 能 会 得 不 到 任何 结果 ， 这 
是 因为 您 将 日 期 格式 改 为 YY 方式 ， 即 Oracle 9i 以 前 的 版 本 的 默认 日 期 格式 。 

例 4-55 


SQL> SELECT ename "Name", job, sal AS "Salary", hiredate 


2 FROM emp 
3 WHERE hiredate BETWEEN TO DATE('01-Jan-81', 'DD-MON-YY') 
4 AND TO DATE('31-Dec-81', 'DD-MON-YY') 
5 ORDER BY hiredate; 
例 4-55 结果 
未 选 定 行 
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可 以 在 您 的 查询 语句 中 显 式 地 指明 日 期 格式 为 RR 方式 ， 如 例 4-56。 
例 4-56 


SQL> SELECT ename "Name", job, sal AS "Salary", hiredate 


2 FROM emp 
3 WHERE hiredate BETWEEN TO DATE('01-Jan-81', 'DD-MON-RR') 
4 AND TO_DATE('31-Dec-81', 'DD-MON-RR') 
5 ORDER BY hiredate; 
例 4-56 结果 
Name JOB Salary HIREDATE 
ALLEN SALESMAN 1600 20-FEB-81 
WARD SALESMAN 1250 22-FEB-81 
JONES MANAGER 2975 02-APR-81 
BLAKE MANAGER 2850 01-MAY-81 
CLARK MANAGER 2450 09-JUN-81 
TURNER SALESMAN 1500 08-SEP-81 
MARTIN SALESMAN 1250 28-SEP-81 
KING PRESIDENT 5000 17-NOV-81 
JAMES CLERK 950 03-DEC-81 
FORD ANALYST 3000 03-DEC-81 
已 选择 10 行 。 


该 例子 的 显示 结果 与 例 4-53 完全 相同 ， 这 是 因为 Oracle 9i 的 默认 日 期 输入 /输出 格式 
为 RR。 
£ ”注意 : 

请 读者 尽量 避免 使 用 两 位 数 来 表示 年 份 ， 即 尽量 把 年 份 写 全 了 【要 用 2002 不 要 用 02, 
要 用 1998 不 要 用 98) 。 不 要 费 了 半天 劲 ， 省 的 钱 还 不 够 打 瓶 醋 呢 ! 我 们 生活 在 新 旧 世 纪 
交替 之 际 ， 不 是 我 们 高 瞻 远 瞩 ， 而 是 不 想 自 找 麻烦 。 


到 此 为 止 ， 您 已 经 学 习 了 全 部 常用 的 单行 函数 ， 熟 练 掌握 这 些 函 数 的 最 好 最 快 的 方法 
就 是 实践 。 


Mex: 


读者 将 本 书 中 的 多 数 例 子 ， 最 好 是 全 部 的 例子 在 计算 机 上 试 一 下 ， 这 样 您 的 体会 就 会 
更 深 一 些 。 这 就 像 学 习 游 泳 一 样 ， 无 论 您 遇 到 多 么 好 的 教练 ， 看 过 多 少 学 习 游 泳 的 录像 ， 
如 果 不 跳 到 水 中 《当然 不 包括 浴缸 ) ， 永 远 也 学 不 会 。 数 据 库 是 一 门 实践 性 很 强 的 课程 。 
如 果 您 没有 在 计算 机 上 操作 过 数据 库 ， 就 很 难 真正 地 学 好 这 门 课 。 
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411 应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 


什么 是 函数 ? 

单行 函数 。 

可 以 用 单行 函数 的 子 句 有 哪些 ? 
常用 的 字符 型 函数 。 
常用 的 数字 型 函数 。 

常用 的 日 期 型 函数 。 

3 个 转换 型 函数 。 

Oracle 系统 的 虚 表 dual。 
什么 是 SQL 语言 ? 

什么 是 SQL*Plus? 

日 期 型 数据 。 
TO_CHAR 函数 中 的 日 期 模式 。 

如 何 将 ROUND 函数 用 于 日 期 型 数据 ? 
如 何 将 TRUNC 函数 用 于 日 期 型 数据 ? 
TO_CHAR 函数 中 的 数字 模式 。 

数据 类 型 之 间 的 隐 含 转换 。 

数据 类 型 之 间 的 显 式 转换 。 

日 期 的 RR 格式 。 

日 期 的 YY 格式 。 


单行 函数 


了 
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在 不 少 有 关 Oracle SQL 的 书 中 ，NULL 值 的 处 理 、 逻 辑 操作 和 函数 诺 套 这 3 个 内 容 是 
放 在 不 同 的 章 中 介绍 的 。 但 我 本 人 认为 它们 的 联系 十 分 紧密 ， 应 该 放 在 一 起 讨论 ， 和 希望 这 
样 的 安排 能 够 帮助 读者 理解 这 些 比 较 难 的 内 容 。 


51 什么 是 空 值 


在 介绍 空 值 (NULL) 之 前 ， 我 们 先 看 例 5-1。 
例 5-1 
SQL> SELECT ename, job, sal, comm. 

2 FROM emp 


3 WHERE job IN ('CLERK','SALESMAN') 
4 ORDER BY job; 


例 5-1 结果 

ENAME JOB SAL COMM 
SMITH CLERK 800 

ADAMS CLERK 1100 

MILLER CLERK 1300 

JAMES CLERK 950 

ALLEN SALESMAN 1600 300 
WARD SALESMAN 1250 500 
MARTIN SALESMAN 1250 1400 
TURNER SALESMAN 1500 0 
已 选择 8 行 。 


请 看 例 5-1 查询 结果 中 的 COMM (佣金 ) 这 一 列 ， 所 有 的 CLERK (文员 ) 的 COMM 
这 一 列 都 没有 任何 显示 。 但 SALESMAN 却 都 有 值 《有 可 能 是 0) 。 这 是 因为 CLERK 根本 
没有 佣金 ， 即 这 一 列 根本 就 不 适用 于 CLERK. Oracle 系统 的 设计 者 把 它们 置 为 NULL。 

NULL 值 是 一 个 很 特别 的 值 。 它 既 不 是 0， 也 不 是 空格 。 它 的 值 是 没有 定义 的 、 未 知 
的 、 不 确定 的 。 一 些 英文 书 中 用 了 如 下 的 词 来 形容 NULL“ unavailable, unassigned, undefined, 
unknown，immeasurable，inapplicable”。 总 之 您 没有 办 法 得 到 它 的 准确 值 。 
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现在 用 一 个 世俗 的 例子 来 说 明 空 值 NULL。 我 们 常常 在 电视 剧 中 看 到 一 位 英俊 的 少年 
向 一 位 妙龄 女郎 求爱 的 镜头 。 他 可 能 会 说 “我 将 把 我 全 部 的 爱 都 奉献 给 你 ”。 现 在 您 能 告 
诉 我 他 的 爱 的 市 场 价值 吗 ? 

我 相信 没 人 能 说 出 他 的 爱 到 底 值 多少 钱 ， 也 可 能 是 一 钱 不 值 的 谎言 ， 也 可 能 是 价值 无 限 
的 ， 即 当 她 遇 到 危难 时 他 会 挺身 而 出 ， 甚 至 用 他 的 血肉 之 身 为 她 挡 上 几 十 刀 或 几 百 枪 。 

但 是 如 果 他 说 : “为 了 表达 我 对 你 的 崇高 而 珍贵 的 爱 ， 我 现在 把 这 辆 宝马 BMW) 献 给 
你 。” 现 在 您 可 以 很 容易 地 得 到 这 份 珍贵 的 爱 的 市 场 价值 。 现在 您 能 理解 NULL 的 含义 了 吗 ? 

造成 这 种 现象 的 主要 原因 是 信息 不 完全 。 设 想 一 下 一 个 罪犯 追踪 系统 。 我 们 知道 一 个 
人 的 性 别 不 是 男 就 是 女 ， 不 可 能 是 不 男 不 女 。 但 当 一 件 大 案 发 生 时 ， 警 方 可 能 对 是 谁 做 的 
案 一 无 所 知 ， 当 然 也 就 无 法 决定 罪犯 的 性 别 了 。 此 时 不 是 罪犯 为 不 男 不 女 ， 而 是 警方 不 知 
道 罪犯 是 男 还 是 女 ， 所 以 只 能 把 相应 表 中 的 性 别 一 栏 置 为 NULL。 除 了 性 别 外 ， 有 关 此 案 
可 能 还 有 许多 疑 团 。 随 着 侦探 工作 的 进展 ， 不 少 疑 团 被 解 开 ， 和 警方 已 能 断定 罪犯 的 性 别 ， 
即 从 未 知 变 成 了 已 知 ， 也 就 是 由 NULL 变 成 了 男 或 女 。 


52 含有 空 值 的 表达 式 的 运算 


通过 以 上 的 讨论 ， 您 应 该 已 经 知道 了 NULL 值 的 引入 有 它 现 实 的 基础 ， 并 且 也 为 数据 
库 系统 的 设计 提供 了 方便 ， 但 它 也 带 来 了 一 些 麻烦 。 
假设 您 的 老板 让 您 打印 一 份 不 包括 推销 员 的 员工 收入 工资 + 奖金 ) 清单 ， 他 想 知道 他 
在 这 方面 的 支出 , 看 看 能 否 在 这 方面 节省 一 些 开支 以 渡 过 眼下 的 困境 。 于 是 您 给 出 了 例 5-2 
的 查询 语句 。 
例 5-2 
SQL> SELECT ename "Name", sal+comm "Income", job 
2 FROM emp 
3 WHERE job NOT LIKE 'SALES%' 
4 ORDER BY job; 


例 5-2 结果 

Name Income JOB 
SCOTT ANALYST 
FORD ANALYST 
SMITH CLERK 
JAMES CLERK 
ADAMS CLERK 
MILLER CLERK 
JONES MANAGER 
BLAKE MANAGER 
CLARK MANAGER 
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KING PRESIDENT 

已 选择 10 行 。 

例 5-2 所 得 的 结果 令 您 大 吃 一 惊 。 居然 所 有 员工 的 收入 都 为 0( 除 了 推销 员 之 外 ) ， 这 
真是 太 不 可 思议 了 ， 因 为 在 经 济 如 此 发 达 的 21 世纪 ， 您 的 老板 竞 能 雇用 如 此 之 多 的 义工 ， 
这 可 能 吗 ? 

问题 出 在 NULL 〈 空 值 ) 上 ， 因 为 只 要 在 一 个 表达 式 中 包含 任何 NULL 〈 空 值 ) ， 该 
表达 式 的 值 就 为 NULL。 我 们 回 到 本 章 开始 时 的 那个 世俗 的 故事 。 经 过 了 一 段 时 间 ， 那 位 
美貌 的 女郎 做 了 一 件 令 那 位 少年 非常 伤心 的 事 ， 那 位 少年 可 能 气愤 地 对 她 说 : “我 对 你 的 
爱 已 减 了 一 成 《10%) 。” 您 能 告诉 我 他 的 爱 的 市 场 价值 吗 ? 除了 天 知 、 地 知 和 他 知 〈 没 
准 他 自己 也 不 知 ) ， 没 人 能 知 ， 即 答案 还 是 NULL CFH) - 

NULL CF) 的 独到 之 处 还 不 仅 如 此 。 您 的 老板 现在 让 您 打印 一 份 不 挣 佣金 的 员工 
名 单 。 于 是 您 输入 了 例 5-3 的 查询 语句 。 

例 5-3 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job, comm 

2 FROM emp 
3 WHERE comm = NULL; 

例 5-3 结果 

未 选 定 行 。 

结果 又 使 您 感到 非常 意外 ， 因 为 Oracle 没 找 到 任何 不 挣 佣金 的 员工 。 您 仔细 地 检查 了 
以 上 查询 语句 但 没有 发 现任 何 语法 错误 。 于 是 您 试 着 用 例 5-4 的 查询 语句 打印 一 份 挣 佣金 
的 员工 名 单 。 

例 5-4 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job, comm 

2 FROM emp 
3 WHERE comm != NULL; 

例 5-4 结果 

未 选 定 行 。 

其 结果 同样 让 您 大 失 所 望 .这 是 因为 您 无 法 证 明 NULL 等 于 某 个 值 , 也 无 法 证 明 NULL 
不 等 于 某 个 值 。 我 们 又 回 到 本 章 开始 时 的 那个 世俗 的 故事 。 假 设 又 有 一 位 白马 王子 向 那 位 
美丽 动人 的 少女 说 了 同样 的 爱 的 上 誓言。 您 能 告诉 我 他 们 的 誓言 是 相等 还 是 不 等 昵 ?我 相信 
没 人 能 回答 这 个 问题 。 

为 了 解决 这 个 进退 两 难 的 问题 ，Oracle 引入 了 一 个 新 的 运算 符 IS NULL 来 处 理 这 类 问 
题 。 现 在 您 可 以 使 用 IS NULL 重 写 例 5-3 的 查询 语句 ， 如 例 5-5 所 示 。 

例 5-5 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job, comm 


2 FROM emp 
3 WHERE comm IS NULL; 
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例 5-5 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB COMM 
7369 SMITH 800 CLERK 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 
7782 CLARK 2450 MANAGER 
7788 SCOTT 3000 ANALYST 
7839 KING 5000 PRESIDENT 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 
7902 FORD 3000 ANALYST 
7934 MILLER 1300 CLERK 

已 选择 10 行 。 


这 次 得 到 了 您 所 希望 的 结果 。 现 在 可 以 用 IS NOT NULL 重 写 例 5-4 的 查询 语句 ， 如 
例 5-6 所 示 。 


例 5-6 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job, comm 
2 FROM emp 
3 WHERE comm IS NOT NULL; 
例 5-6 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB COMM 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 300 
7521 WARD 1250 SALESMAN 500 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 1400 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 0 


例 5-6 的 显示 结果 给 出 了 所 有 挣 佣金 的 员工 的 名 单 。 
53 空 值 的 排序 


现在 通过 例子 来 介绍 NULL 值 的 排序 。 您 可 以 输入 例 5-7 所 示 的 带 有 ORDER BY 子 句 
的 查询 语句 。 

例 5-7 

SQL> SELECT ename, job, comm 


2 FROM emp 
3 ORDER BY comm; 
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例 5-7 结果 

ENAME JOB COMM 

TURNER SALESMAN 0 
ALLEN SALESMAN 300 
WARD SALESMAN 500 
MARTIN SALESMAN 1400 
SMITH CLERK 

JONES MANAGER 

JAMES CLERK 

MILLER CLERK 

FORD ANALYST 

ADAMS CLERK 

BLAKE MANAGER 

CLARK MANAGER 

SCOTT ANALYST 

KING PRESIDENT 

已 选择 14 行 。 


例 5-7 的 显示 结果 表明 ， 在 升序 排序 时 ，NULL 值 排 在 最 后 。 
为 了 进一步 解释 有 关 NULL 值 的 排序 的 问题 ,您 可 以 再 输入 例 5-8 所 示 的 带 有 ORDER 
BY 子 句 和 DESC 关键 字 的 查询 语句 。 


例 5-8 
SQL> SELECT ename, job, comm 
2 FROM emp 
3 ORDER BY comm DESC; 
例 5-8 结果 
ENAME JOB COMM 
SMITH CLERK 
JONES MANAGER 
CLARK MANAGER 
BLAKE MANAGER 
SCOTT ANALYST 
KING PRESIDENT 
JAMES CLERK 
MILLER CLERK 
FORD ANALYST 
ADAMS CLERK 
MARTIN SALESMAN 1400 
WARD SALESMAN 500 
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ALLEN SALESMAN 300 
TURNER SALESMAN 0 
已 选择 14 行 。 


例 5-7 显示 的 结果 表明 ， 在 降序 排序 时 ，NULL 值 排 在 最 前 。 
5.4 逻辑 表达 式 和 有 远 辑 运算 符 


Oracle 提供 了 AND (逻辑 与 /逻辑 乘 ) 、OR (逻辑 加 /逻辑 或 ) 和 NOT (逻辑 非 ) 3 个 
逻辑 运算 符 。 其 中 ，AND (逻辑 与 /逻辑 乘 ) 和 OR (逻辑 加 /逻辑 或 ) 用 于 把 两 个 条 件 组 合 
在 一 起 产生 一 个 结果 。 

其 格式 如 下 : 

条 件 1 逻辑 运算 符 ” 条 件 2; 

它 也 叫 逻 辑 表达 式 ， 这 里 逻辑 运算 符 为 AND 或 OR, 

逻辑 表达 式 有 以 下 的 重要 特性 : 

条 件 1 人 逻辑 运算 符 条 件 2= 条 件 2 逻辑 运算 符 条 件 1 (定理 5.1) 

在 二 值 逻辑 中 逻辑 表达 式 或 条 件 只 能 为 真 CT) WE (E) ， 但 在 Oracle 的 逻辑 表达 式 
中 还 引入 了 另 一 个 值 一 一 未 知 (NULL) 。 

在 二 值 罗 辑 中 逻辑 表达 式 “ 条 件 1 AND 条 件 2” 中 ， 只 有 当 条 件 1 和 条 件 2 同时 
为 真 时 其 结果 才 为 真 ， 否 则 为 假 。 但 现在 我 们 多 了 一 个 NULL 值 ， 以 上 逻辑 表达 式 的 结果 


又 该 如 何 呢 ? 
下 面 是 AND 的 真 值 表 〈 算 法 ) : 
FAND F = E FANDT=F F AND NULL = F 
TANDF=F TANDT=T T AND NULL IS NULL 


NULL AND F =F NULL AND T IS NULL NULL AND NULL IS NULL 

您 只 要 能 记 住 真 值 表 的 中 线 和 左下 角 〈 即 黑体 ) 部 分 就 可 以 了 。 因 为 剩余 部 分 可 以 用 
定理 5.1 推导 出 来 。 您 也 可 以 把 下 划 线 部 分 看 成 对 称 轴 ， 对 称 轴 上 、 下 两 部 分 的 结果 相等 。 
因此 ， 您 只 要 记 住 对 称 轴 的 上 部 分 或 下 部 分 就 可 以 了 ， 另 一 部 分 您 可 以 用 交换 AND 左 、 
右 的 真 值 来 得 到 。 

AND 运算 的 优先 级 为 : 

F > NULL >T 

即 在 AND BERANT, 只 要 有 下 其 结果 就 为 F, 如 真 值 表 中 第 1 行 和 第 1 列 所 表示 
的 ; 如 果 没 有 F， 在 AND 逻辑 表达 式 中 有 NULL 其 结果 就 为 NULL， 如 真 值 表 中 ， 除 了 结 
果 为 F 的 部 分 最 后 一 行 和 最 后 一 列 所 表示 的 ; 只 有 当 两 个 条 件 都 为 工时 ，AND 逻辑 表达 式 
的 结果 才 为 T， 如 真 值 表 中 正中 心 所 表示 的 。 

我 们 再 举 一 个 世俗 的 例子 。 设 想 一 位 妙龄 女郎 想 用 她 的 青春 赌 未 来 ， 她 在 某 报纸 上 登 
了 一 份 征婚 广告 , 要 求 应 征 者 必须 至 少 有 一 千 万 存款 并 且 有 发 达 国家 的 PR (永久 居留 权 ) 。 
这 就 是 一 个 逻辑 与 运算 ， 只 有 当 应 征 者 具备 了 以 上 两 个 条 件 时 才 有 可 能 成 为 这 位 绝代 佳人 
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的 夫君 。 如 果 有 一 位 应 征 者 现在 是 一 个 名 副 其 实 的 千 万 富 伍 ， 但 正在 申请 新 西 兰 的 移民 ， 
Oracle 如 何 处 理 这 种 情况 呢 ? 因为 他 的 移民 申请 能 否 被 批准 是 一 个 未 知 数 ， 所 以 其 值 为 
NULL。 整 个 逻辑 表达 式 为 : T AND NULL =NULL。 因 此 她 只 有 等 到 信息 完全 了 之 后 再 做 
决定 。 
还 记得 第 2 章 中 的 例 2-1 和 例 2-8 吗 ? 在 例 2-1 中 您 的 老板 想 知道 谁 的 工资 在 1500 元 
以 上 。 在 例 2-8 中 您 的 老板 想 知道 他 雇 了 多 少 推销 员 、 文 员 和 经 理 。 您 现在 可 以 试 着 利 上 
逻辑 运算 符 AND 把 它们 合成 一 个 查询 语句 ， 如 例 5-9 所 示 。 
例 5-9 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500 
4 AND job IN ('SALESMAN', 'CLERK', 'MANAGER') 
5 ORDER BY job; 


例 5-9 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 
7782 CLARK 2450 MANAGER 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 


PRAWE REGERE RH EEE, REBIS tJi JZ ENA F iz 
辑 运 算 符 OR。 


OR 的 真 值 表 如 下 : 
TORT=T TORF=T TORNULL=T 
FORT=T FORF=F F OR NULL IS NULL 


NULL ORT=T NULL OR F IS NULL NULL AND NULL IS NULL 

同样 您 只 要 能 记 住 真 值 表 的 中 线 和 左下 角 〈 即 黑体 ) 部 分 就 可 以 了 。 因 为 剩余 部 分 可 
以 用 定理 5.1 推导 出 来 。 您 也 可 以 把 下 划 线 部 分 看 成 对 称 轴 ， 对 称 轴 上 、 下 两 部 分 的 结果 
相等 。 因 此 ， 您 只 要 记 住 对 称 轴 的 上 部 分 或 下 部 分 就 可 以 了 ， 另 一 部 分 您 可 以 用 交换 OR 
左 、 右 的 真 值 来 得 到 。 

OR 运算 的 优先 级 为 : 

T——. NULL——F 

即 在 OR 逻辑 表达 式 中 ， 只 要 有 了 其 结果 就 为 T， 如 真 值 表 中 第 1 行 和 第 1 列 所 表示 
的 ;如 果 没 有 T， 在 OR 逻辑 表达 式 中 有 NULL 其 结果 就 为 NULL， 如 真 值 表 中 ， 除 了 结 
果 为 工 的 部 分 最 后 一 行 和 最 后 一 列 所 表示 的 ; 只 有 当 两 个 条 件 都 为 了 ，OR 逻辑 表达 式 的 结 
果 才 为 F， 如 真 值 表 中 正中 心 所 表示 的 。 

下 面 我 们 再 回 到 那个 世俗 的 例子 。 由 于 市 场 不 景气 ， 那 位 妙龄 女郎 的 征婚 广告 登 了 一 
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段 时 间 ， 应 征 者 窗 容 无 几 ， 能 满足 两 个 条 件 的 人 又 都 长 得 “ 牌 瓜 裂 惠 ”， 带 出 去 实在 对 不 
起 观众 ， 她 不 得 不 面 对 现 实 。 她 的 新 一 期 广告 要 求 应 征 者 必须 至 少 有 一 千 万 存款 或 者 有 发 
达 国 家 的 PR《〈 永 久居 留 权 ) 。 这 已 是 一 个 逻辑 或 运算 了 。 现 在 上 面 所 谈 到 的 千 万 富翁 就 可 
以 幸运 地 与 这 位 美丽 而 贤 慧 的 妻子 白头 借 老 了 。 
在 例 5-9 的 查询 语句 中 ,将 WHERE 子 句 中 的 AND 改 成 CR， 就 可 得 到 老板 所 需要 的 
结果 ， 如 例 5-10 所 示 。 
例 5-10 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500 
4 OR job IN ('SALESMAN', 'CLERK', 'MANAGER') 
5 ORDER BY job; 


例 5-10 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7788 scoTT 3000 ANALYST 
7902 FORD 3000 ANALYST 
7369 SMITH 800 CLERK 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7934 MILLER 1300 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7782 CLARK 2450 MANAGER 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 
7839 KING 5000 PRESIDENT 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7521 WARD 1250 SALESMAN 

已 选择 14 行 。 

我 们 现在 介绍 最 后 一 个 逻辑 运算 符 NOT. 在 二 值 逻 辑 中 , NOT 的 真 值 表 非 常 简单 ， 其 

真 值 表 如 下 : 
NOTT=F NOTF=T 


但 在 Oracle 中 ， 还 有 空 值 (NULL) 。 您 能 说 出 NOT NULL 等 于 什么 吗 ? 

我 们 回 到 本 章 开始 时 的 那个 世俗 的 例子 。 经 过 了 一 段 风 风 南 南 ， 那 位 少女 做 了 不 少 令 
那 位 少年 心 碎 的 事 ， 他 终于 忍无可忍 地 对 她 说 : “我 不 再 爱 你 了 。 这 个 宇宙 中 我 最 恨 的 就 
是 你 。" 您 能 告诉 我 ,他 的 恨 有 多 少 吗 ? 我 相信 没有 人 能 得 到 它 的 市 场 价值 .所 以 NOT NULL 
的 结果 也 为 NULL。NOT 逻辑 运算 符 我 们 已 用 过 一 些 了 , 如 NOT LIKE, IS NOT NULL 及 
NOT BETWEEN AND 等 。 
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55 运算 符 的 优先 级 


我 们 已 介绍 了 许多 运算 ， 它 们 的 优先 级 关系 如 下 : 

(1) 算术 运算 符 一 (2) 连接 运算 符 一 3) 比较 (关系) 运算 符 一 (4) IS NULL. IS 
NOT NULL、LIKE、NOT LIKE、IN、NOT IN 运算 符 (5) BETWEEN 和 NOT BETWEEN 
运算 符 一 (6) NOT 逻辑 运算 符 一 (7) AND 逻辑 运算 符 一 (8) OR 逻辑 运算 符 。 

如 果 使 用 了 括号 ， 括 号 中 的 运算 优先 。 我 们 用 下 面 的 查询 语句 〈 例 5-11) 来 说 明 运 算 
例 5-11 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 

2 FROM emp 

3 WHERE job = 'CLERK' 

4 OR job = 'SALESMAN' 

5 AND sal >= 1300; 


例 5-11 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 
7934 MILLER 1300 CLERK 
已 选择 6 行 


按照 运算 符 的 优先 级 ，Oracle 首先 执行 由 黑体 部 分 组 成 的 条 件 ， 即 首先 找到 工资 在 1300 
元 或 以 上 的 推销 员 (SALESMAN) ; 第 2 步 是 找到 所 有 的 文员 (CLERK) ; 最 后 Oracle W 
示 的 结果 为 所 有 的 文员 (CLERK) 和 工资 在 1300 元 或 以 上 的 推销 员 (SALESMAN) 的 信息 。 
下 面 我 们 用 括号 改变 WHERE 子 句 执行 的 顺序 ， 产 生 例 5-12 的 查询 语句 。 
例 5-12 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE (job = 'CLERK' 
4 OR job = 'SALESMAN') 
5 AND sal >= 1300; 


例 5-12 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
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7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7934 MILLER 1300 CLERK 


按照 运算 符 的 优先 级 ，Oracle 首先 执行 由 黑体 部 分 组 成 的 条 件 ， 即 找 出 所 有 的 文员 


(CLERK) 和 推销 员 (SALESMAN), 接 下 来 找 出 工资 在 1300 元 或 以 上 的 员工 ; 最 后 Oracle 
显示 的 结果 为 所 有 工资 在 1300 元 或 以 上 的 文员 (CLERK) 和 推销 员 (SALESMAN ) 的 信息 。 


5.6 用 AND 和 OR 替代 BETWEEN AND 和 IN 运算 符 


您 在 第 2 章 的 例 2-2 中 使 用 了 例 5-13 的 查询 语句 。 


例 5-13 
SQL> SELECT empno, ename, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal BETWEEN 1500 AND 2900; 
例 5-13 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7499 ALLEN 1600 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7844 TURNER 1500 
您 可 以 使 用 例 5-14 的 查询 语句 来 得 到 和 例 5-13 完全 相同 的 结果 。 
例 5-14 
SQL> SELECT empno, ename, sal 
2 FROM emp 


3 WHERE sal >= 1500 
4 AND sal <= 2900; 


例 5-14 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7499 ALLEN 1600 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7844 TURNER 1500 
您 在 第 2 章 的 例 2-8 中 使 用 了 例 5-15 的 查询 语句 。 
例 5-15 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 


3 WHERE job IN ('SALESMAN', 'CLERK', "MANRGER ' ) 
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例 5-15 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7521 WARD 1250 SALESMAN 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 
7782 CLARK 2450 MANAGER 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 
7934 MILLER 1300 CLERK 

已 选择 11 行 。 


您 可 以 使 用 例 5-16 的 查询 语句 来 得 到 和 例 5-15 完全 相同 的 结果 。 
例 5-16 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 

2 FROM emp 

3 WHERE job = 'SALESMAN' 

4 OR job = 'CLERK' 

5 OR job = 'MANAGER'; 


例 5-16 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7521 WARD 1250 SALESMAN 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 
7782 CLARK 2450 MANAGER 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 
7934 MILLER 1300 CLERK 

已 选择 11 行 。 


例 5-14 和 例 5-16 说 明 ， 我 们 可 以 用 AND 和 OR 替代 BETWEEN AND 和 IN 运算 符 ， 
只 是 后 者 对 非 计算 机 人 员 来 说 更 容易 理解 而 已 。 通 常 要 得 到 某 一 结果 ， 可 能 有 多 种 查询 的 
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方法 ， 但 往往 每 个 查询 语句 的 效率 是 不 同 的 。 


5.7 NVL 马 数 


NVL 函数 是 一 个 空 值 转换 函数 。 您 在 第 5 章 例 5-2 中 使 用 了 例 5-17 的 查询 语句 。 
例 5-17 
SQL> SELECT ename "Name", sal+comm "Income", job 

2 FROM emp 


3 WHERE job NOT LIKE "SALESS" 
4 ORDER BY job; 


例 5-17 结果 

Name Income JOB 
SCOTT ANALYST 
FORD ANALYST 
SMITH CLERK 
JAMES CLERK 
ADAMS CLERK 
MILLER CLERK 
JONES MANAGER 
BLAKE MANAGER 
CLARK MANAGER 
KING PRESIDENT 
已 选择 10 行 。 


由 于 表达 式 saltcomm 中 comm 的 值 为 NULL, 我 们 没 得 到 Income. Oracle 提供 的 NVL 
函数 可 以 用 来 解决 这 一 难题 。 
您 可 以 将 例 5-17 的 查询 语句 改写 成 例 5-18 的 SQL 语句 。 
例 5-18 
SQL> SELECT ename "Name", sal+NVL(comm,0) "Income", job 
2 FROM emp 


3 WHERE job NOT LIKE 'SALES%' 
4 ORDER BY job; 


例 5-18 结果 

Name Income JOB 
SCOTT 3000 ANALYST 
FORD 3000 ANALYST 
SMITH 800 CLERK 
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JAMES 950 CLERK 
ADAMS 1100 CLERK 
MILLER 1300 CLERK 
JONES 2975 MANAGER 
BLAKE 2850 MANAGER 
CLARK 2450 MANAGER 
KING 5000 PRESIDENT 
已 选择 10 行 。 


从 例 5-18 您 可 能 已 经 看 出 ，NVL 函数 用 于 把 一 空 值 (NULL) 转换 成 某 一 实际 的 值 ， 
它 的 格式 如 下 : 

NVL( 表 达 式 1, 表达 式 2) 

如 果 表 达 式 1 为 空 值 (NULL) , NVL 返回 值 为 表达 式 2 的 值 ， 否 则 返回 表达 式 1 的 值 。 

该 函数 的 目的 是 把 一 个 空 值 NULL) 转换 成 一 个 实际 的 值 。 其 表达 式 1 和 表达 式 2 
可 以 是 数字 型 、 字 符 型 或 日 期 型 ， 但 表达 式 1 和 表达 式 2 的 数据 类 型 必须 一 致 。 例 如 ， 

© 对 数字 型 : NVL(comm,0)。 

e ”对 字符 型 : NVL(TO_CHAR(comm), No Commission’) 

@ 对 日 期 型 ， NVL(hiredate,'31-DEC-99')。 

有 经 验 的 Oracle 开发 人 员 会 在 他 们 开发 的 SQL 语句 中 经 常 地 使 用 NVL 函数 ， 以 避免 
因 空 值 (NULL) 产生 的 错误 。 


5.8 DECODE% žk 


因为 SQL 中 没有 逻辑 判断 语句 〈 分 支 语句 ) ， 所 以 Oracle 引入 了 DECODE 函数 来 完 
成 类 似 的 功能 。 您 可 以 使 用 例 5-19 的 查询 语句 , 利用 DECODE 函数 求 出 基于 不 同 职位 (JOB ) 
的 每 个 员工 加 薪 后 的 工资 值 。 


例 5-19 

SQL> SELECT ename "Name", job, sal "Salary", 
2 DECODE (job, 'SALESMAN', sal*1.15, 
3 'CLERK', sal*1.20, 
4 'ANALYST', sal*1.25, 
5 sal*1.40) "New Salary" 
6 FROM emp 
7 ORDER BY job; 

例 5-19 结果 

Name JOB Salary New Salary 

SCOTT ANALYST 3000 3.150: 

FORD ANALYST 3000 3750 

SMITH CLERK 800 960 
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ADAMS CLERK 1100 1320 
MILLER CLERK 1300 1560 
JAMES CLERK 950 1140 
JONES MANAGER 2975 4165 
CLARK MANAGER 2450 3430 
BLAKE MANAGER 2850 3990 
KING PRESIDENT 5000 7000 
ALLEN SALESMAN 1600 1840 
MARTIN SALESMAN 1250 1437.5 
TURNER SALESMAN 1500 1725 
WARD SALESMAN 1250 1437.5 
已 选择 14 行 。 


在 例 5-19 的 查询 语句 中 ，DECODE 函数 执行 的 方法 如 下 : 

(1) 当 JOB 为 SALESMAN 时 ，DECODE 函数 返回 表达 式 sal*1.15 的 值 ， 否 则 ， 执 
行 步骤 (2) 。 

(2) 当 JOB 为 CLERK 时 ，DECODE 函数 返回 表达 式 sal*1.20 的 值 ， 否 则 ， 执 行 步 
BE (3) 。 

(3) 当 JOB X ANALYST 时 ，DECODE 函数 返回 表达 式 sal*1.25 的 值 ， 否 则 ， 执 行 
步骤 (4) 。 

(4) DECODE 函数 返回 表达 式 sal*1.40 的 值 。 


59 单 值 函 数 的 谱 套 


Oracle 的 单 值 函 数 可 以 嵌 套 。 函 数 的 计算 次 序 为 从 里 到 外 。 按 Oracle 的 说 法 ，Oracle 
的 单 值 函数 可 以 嵌 套 任意 层 。 但 这 只 是 在 理论 上 行 得 通 ， 因 为 嵌 套 的 层 数 要 受 实际 可 用 内 
存 的 限制 ， 而 实际 可 用 内 存 又 受 操作 系统 和 计算 机 硬件 的 限制 。 
您 可 以 使 用 例 5-20 的 查询 语句 来 测试 单 值 函 数 的 嵌 套 ， 该 查询 语句 为 一 个 两 层 嵌 套 。 
例 5-20 
SQL> SELECT ename "Name", NVL (TO_CHRAR (comm) , ename | | ' is not a Salesperson! ' ) 
"Commission" 
2 FROM emp 
3 ORDER BY 2; 


例 5-20 结果 


Name Commission 
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WARD 500 

ADAMS ADAMS is not a Salesperson! 
BLAKE BLAKE is not a Salesperson! 
CLARK CLARK is not a Salesperson! 
FORD FORD is not a Salesperson! 
JAMES JAMES is not a Salesperson! 
JONES JONES is not a Salesperson! 
KING KING is not a Salesperson! 
MILLER MILLER is not a Salesperson! 
SCOTT SCOTT is not a Salesperson! 
SMITH SMITH is not a Salesperson! 
已 选择 14 行 。 


在 例 5-20 的 查询 语句 中 , 表达 式 NVL(TO_CHAR(comm), ename||' is not a Salesperson!') 
的 计算 次 序 如 下 : 
(1) Oracle 首先 用 TO_CHAR 函数 把 comm 由 数字 型 转换 成 字符 型 。 
(2) NVL 函数 测试 TO CHAR(comm). 
(3) 如 果 TO_CHAR(comm) 不 为 空 就 返回 TO_CHAR(comm) 的 值 。 
(4) WR TO_CHAR(comm) 为 空 就 返回 表达 式 enamell' is not a Salesperson!' 的 值 。 
县 ”注意 : 
1 于 TO_CHAR gE comm 由 数字 型 转换 成 字符 型 ， 因此， 查询 显示 的 结果 是 按 
ASCII 码 的 顺序 排列 的 。 
您 也 可 以 在 例 5-20 的 查询 语句 中 使 用 别名 来 排序 ， 修 改 后 的 查询 语句 如 例 5-21 所 示 。 
例 5-21 


SQL> SELECT ename "Name", NVL (TO_CHRAR (comm), ename | | ' is not a Salesperson! ' ) 


"Commission" 

2 FROM emp 

3 ORDER BY "Commission"; 
例 5-21 结果 
Name Commission 
TURNER 0 
MARTIN 1400 
ALLEN 300 
WARD 500 
ADAMS ADAMS is not a Salesperson! 
BLAKE BLAKE is not a Salesperson! 
CLARK CLARK is not a Salesperson! 
FORD FORD is not a Salesperson! 
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JAMES JAMES is not a Salesperson! 
JONES JONES is not a Salesperson! 
KING KING is not a Salesperson! 
MILLER MILLER is not a Salesperson! 
SCOTT SCOTT is not a Salesperson! 
SMITH SMITH is not a Salesperson! 
已 选择 14 行 。 


可 以 发 现 例 5-21 显示 的 结果 与 例 5-20 完全 相同 。 
如 果 您 想 在 计算 机 上 练习 下 一 节 的 例子 ， 您 应 该 在 计算 机 上 安装 Oracle 9.0 或 以 上 的 
版 本 。 


5.10 Oracle 9i 新 增加 的 单 值 函数 和 表达 式 


NVL2、NULLIF 和 COALESCE 为 Oracle 9i 新 增加 的 函数 ， 而 CASE 为 Oracle 9i 新 增 
加 的 表达 式 。 如 果 读 者 在 阅读 以 下 的 介绍 时 ， 有 看 不 懂 的 地 方 ， 请 不 要 担心 ， 因 为 并 没有 
对 这 些 函 数 和 表达 式 引入 新 功能 ， 它 们 的 功能 都 可 以 用 您 以 前 所 学 的 知识 完成 ， 只 是 用 它 
们 可 能 实现 起 来 更 容易 些 。 换 句 话说， 即使 没有 掌握 这 些 函数 和 表达 式 ， 您 也 可 以 写 出 功 
能 完善 的 SQL 语句 。 


Mex: 


如 果 读 者 在 阅读 这 部 分 内 容 时 感觉 到 很 困难 ， 则 可 以 在 没有 完全 理解 这 部 分 内 容 的 情 
况 下 继续 阅读 本 书 的 后 续 章节 。 等 读者 有 了 一 定 的 编写 SQL 语句 的 经 验 之 后 再 来 阅读 这 部 
分 内 容 就 会 很 容易 理解 了 。 

NVL2 是 Oracle 9i 刚 引 入 的 一 个 新 函数 , 它 对 NVL 函数 进行 了 小 小 的 扩充 。 您 可 以 使 
用 例 5-22 的 查询 语句 来 测试 该 函数 。 

例 5-22 

SQL> SELECT ename "Name", NVL2 (comm, 'sal+comm',sal) "Income", job 

2 FROM emp 


3 WHERE job NOT LIKE 'SALES%' 
4 ORDER BY job; 


例 5-22 结果 

Name Income JOB 
SCOTT 3000 ANALYST 
FORD 3000 ANALYST 
SMITH 800 CLERK 
JAMES 950 CLERK 
ADAMS 1100 CLERK 
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MILLER 1300 
JONES 2975 
BLAKE 2850 
CLARK 2450 
KING 5000 
已 选择 10 行 。 


CLERK 
MANAGER 
MANAGER 
MANAGER 
PRESIDENT 


在 例 5-22 的 查询 语句 中 ， 表 达 式 NVL2(comm,'sal-comm',sal)"Income" 的 执行 次 序 如 下 : 
(1) NVL2 函数 测试 comm. 
(2) WR comm 不 为 定 ， 就 返回 表达 式 saltcomm 的 值 。 


G) WR comm 为 空 ， 就 返回 sal 的 值 。 


(4) 返回 值 的 列 标 为 
NVL2 函数 的 格式 如 下 


NVL2( 表 达 式 1, 表达 式 2, 表达 式 3) 


Income。 


函数 NVL2( 表 达 式 1, 表达 式 2, 表达 式 3) 的 执行 次 序 如 下 : 

(1) 如 果 表 达 式 1 不 为 空 值 (NULL) , NVL2 函数 返回 值 为 表达 式 2 的 值 。 
(2) 如 果 表 达 式 1 为 空 值 (NULL) , NVL2 函数 返回 值 为 表达 式 3 的 值 。 
表达 式 2 和 表达 式 3 可 以 是 除 LONG 以 外 的 任何 数据 类 型 ， 表 达 式 1 可 以 是 任何 数据 


如 果 表 达 式 2 和 表达 式 3 的 数据 类 型 不 同 ，Oracle 服务 器 把 表达 式 3 的 数据 类 型 转换 
成 表达 式 2 的 数据 类 型 ， 此 时 如 果 表 达 式 3 为 空 值 ，Oracle 服务 器 就 不 进行 数据 类 型 的 转 
换 。NVL2 函数 返回 值 的 数据 类 型 与 表达 式 2 的 数据 类 型 相同 。 但 当 表达 式 2 的 数据 类 型 
为 定 长 字符 型 CHAR 时 ，NVL2 函数 返回 值 的 数据 类 型 为 变 长 字符 型 VARCHAR2。 
NULLIF 是 Oracle 9i 新 引入 的 另 一 个 函数 ， 您 可 以 使 用 例 5-23 的 查询 语句 来 测试 该 函数 。 


例 5-23 

SQL> SELECT ename, job, LENGTH (ename) "Name_Length"，LENGTH (job) "Job_Lenght", 
z NULLIF (LENGTH (ename) ,LENGTH (job) ) "Comparision" 

3 FROM emp; 

例 5-23 结果 

ENAME JOB Name Length Job Lenght Comparision 

SMITH CLERK 5 5 

ALLEN SALESMAN 5 8 5 

WARD SALESMAN 4 8 4 

JONES MANAGER 5 T 5 

MARTIN SALESMAN 6 8 6 

BLAKE MANAGER 5 Hi 9 

CLARK MANAGER 5 7 Z 

SCOTT ANALYST 5 Y: 5 

KING PRESIDENT 4 9 4 
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TURNER SALESMAN 6 8 6 
ADAMS CLERK 5 5 

JAMES CLERK 5 5 

FORD ANALYST 4 T 4 
MILLER CLERK 6 5 6 
已 选择 14 行 。 


通过 例 5-23 可 以 看 出 NULLIF 函数 的 功能 如 下 : 
© ` LENGTH(ename) 和 LENGTHGob) 相 等 时 ， 函 数 NULLIF(LENGTH(ename) 和 
LENGTH(job)) 返 回 空 值 。 
e 否则 返回 LENGTH(ename) 的 值 ， 即 ename 的 长 度 。 
NULLIF 函数 的 格式 如 下 : 
NULLIF( 表 达 式 1, 表达 式 2) 
函数 NULLIF( 表 达 式 1, 表达 式 2) 的 执行 次 序 如 下 : 
(1) NULLIF 函数 比较 表达 式 1 和 表达 式 2。 
(2) 如 果 两 个 表达 式 相等 就 返回 空 值 (NULL) 。 
(3) 如 果 不 等 就 返回 表达 式 1。 
NULLIF 函数 中 的 表达 式 1 不 能 为 NULL。 
现在 来 介绍 Oracle 9i 引入 的 另 一 个 新 函数 COALESCE。 为 了 使 读者 容易 理解 该 函数 的 
使 用 ， 可 以 先 建立 一 个 临时 的 表 emp_null 并 插入 一 条 记录 。 在 目前 情况 下 读者 不 用 理解 这 
些 建 表 和 插入 记录 的 SQL 语句 , 而 只 需 输入 例 5-24 和 例 5-25 的 SQL 语句 即 可 。 这 些 SQL 
语句 会 在 后 面 讨论 DDL 语句 的 章节 中 详细 介绍 。 
例 5-24 
SQL> create table emp_null 
2 as select ename, sal, comm 


3 from emp; 
例 5-24 结果 
表 已 创建 。 
新 建 的 emp_null 表 包含 了 emp 表 中 的 所 有 记录 , 但 该 表 的 每 一 行 记录 只 有 3 列 ， 分 别 
为 ename, sal 和 comm. 
例 5-25 


SQL> insert into emp null (ename, sal, comm) 
2 values ('QUEEN', NULL, NULL); 


例 5-25 结果 
已 创建 1 行 。 


例 5-25 的 SQL 语句 是 向 emp_null 表 中 插入 一 条 记录 ， 该 记录 的 ename 为 QUEEN，sal 
和 comm 都 为 空 。 现 在 您 可 以 使 用 例 5-26 的 查询 语句 来 检验 例 5-25 的 插入 操作 是 否 正确 。 
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例 5-26 

SQL> SELECT * FROM emp_null; 
例 5-26 结果 

ENAME SAL COMM 


FORD 3000 
MILLER 1300 
QUEEN 

已 选择 15 行 。 


例 5-26 显示 结果 中 的 最 后 一 行 就 是 您 刚 插入 的 记录 QUEEN， 该 记录 的 sal 和 comm 都 
为 空 。 这 在 商业 运作 中 的 含义 可 能 是 : 老板 娘 QUEEN 是 公司 中 唯一 的 一 名 义工 (志愿 者 ) 。 
现在 您 就 可 以 使 用 例 5-27 的 查询 语句 来 测试 COALESCE 函数 。 


例 5-27 

SQL> SELECT ename "Name", sal "Salary", comm "Commission", 
2 COALESCE (comm, sal*0.1, 100) "New Commission" 
3 FROM emp_ null; 

例 5-27 结果 

Name Salary Commission New Commission 

SMITH 800 80 

ALLEN 1600 300 300 

WARD 1250 500 500 

JONES 2S 本 

MARTIN 1250 1400 1400 

BLAKE 2850 285 

CLARK 2450 245 

SCOTT 3000 300 

KING 5000 500 
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TURNER 1500 0 0 
ADAMS 1100 110 
JAMES 950 95 
FORD 3000 300 
MILLER 1300 130 
QUEEN 100 

已 选择 15 行 。 


从 例 5-27 的 显示 结果 中 可 以 看 出 COALESCE 函数 的 功能 如 下 : 


© ` comm FAZI, COALESCE 函数 返回 comm 的 值 。 例 如 ，ALLEN 的 佣金 
(comm) 为 300, New Commission 的 显示 也 为 300。 

© ` comm JJ R. sal*0.1 不 为 空 ( 即 sae 不 为 空 ) 时 ，COALESCE 函数 返回 sal*0.1 
的 值 。 例 如 ，SMITH 的 佣金 (comm) 为 空 ， 但 sal=800 不 为 空 , 所 以 COALESCE 
函数 返回 800*0.1=80。 

© ` comm HFH. sal*0.1 WHE CE sae 为 空 ) Hf, COALESCE 函数 返回 100。 如 
QUEEN 的 佣金 (comm) WF, JEH. sal 也 为 空 ， 所 以 COALESCE 函数 返回 100。 

COALESCE 函数 的 格式 如 下 : 

COALESCE( 表 达 式 1, 表达 式 2, 表达 式 3, ..., 表达 式 n) 

该 函数 返回 表达 式 列表 (表达 式 1, 表达 式 2, 表达 式 3, .…, 表达 式 n) 中 第 1 个 不 为 空 的 

表达 式 的 值 。 


CASE 表达 式 也 是 Oracle 9i 刚 引 入 的 , 它 的 功能 与 DECODE 函数 完全 相同 ， 只 是 它 的 
语法 更 类 似 于 一 般 的 程序 设计 语言 的 CASE 语句 。 例 5-28 的 查询 语句 与 例 5-19 完成 的 功 
能 完全 相同 ， 也 许 例 5-28 对 程序 员 来 说 比较 容易 理解 。 

例 5-28 

SQL> SELECT ename "Name", job, sal "Salary", 


e CASE job WHEN 'SALESMAN' THEN sal*1.15 
3 WHEN 'CLERK' THEN sal*1.20 
4 WHEN 'ANALYST' THEN sal*1.25 
5 ELSE sal*1.40 END "New Salary" 
6 FROM emp 
7 ORDER BY job; 

例 5-28 结果 

Name JOB Salary New Salary 

SCOTT ANALYST 3000 3750 

FORD ANALYST 3000 3750 

SMITH CLERK 800 960 

ADAMS CLERK 1100 1520 

MILLER CLERK 1300 1560 

JAMES CLERK 950 1140 

JONES MANAGER 2975 4165 
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CLARK MANAGER 2450 3430 
BLAKE MANAGER 2850 3990 
KING PRESIDENT 5000 7000 
ALLEN SALESMAN 1600 1840 
MARTIN SALESMAN 1250 1437.5 
TURNER SALESMAN 1500 1725 
WARD SALESMAN 1250 1437.5 
已 选择 14 行 。 


在 例 5-28 的 查询 语句 中 ，CASE 表达 式 执行 的 方法 如 下 : 
(1) 当 JOB 为 SALESMAN 时 ，CASE 表达 式 返 回 表达 式 sal*1.15 的 值 。 
(2) 否则 ， 当 JOB 为 CLERK 时 ，CASE 表达 式 返 回 表达 式 sal*1.20 的 值 。 
(3) 否则 ， 当 JOB 为 ANALYST 时 ，CASE 表达 式 返回 表达 式 sal*1.25 的 值 。 
(4) 否则 ，CASE 表达 式 返 回 表达 式 sal*1.40 的 值 。 


5.11 应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 ， 
什么 是 空 值 (NULL) ? 
引入 空 值 (NULL) 的 原因 。 
S NULL) 对 表达 式 中 运算 的 影响 。 
空 值 (NULL) 是 如 何 排序 的 ? 
什么 是 逻辑 表达 式 ? 
3 个 逻辑 运算 符 。 
含有 空 值 (NULL) 时 AND 逻辑 运算 符 的 真 值 表 。 
含有 空 值 (NULL) 时 OR 逻辑 运算 符 的 真 值 表 。 
含有 空 值 (NULL) 时 NOT 逻辑 运算 符 的 真 值 表 。 
运算 符 的 优先 级 。 
如 何 构造 包含 逻辑 表达 式 的 限制 条 件 ? 
NVL 函数 。 
DECODE 函数 。 
单 值 函数 的 嵌 套 。 
县 ”注意 : 
以 下 的 内 容 为 Oracle 9i 增加 的 新 功能 。 如 果 您 现在 理解 起 来 有 困难 的 话 ， 可 以 先 跳 过 
这 部 分 ， 等 您 熟练 掌握 了 SQL 语句 以 后 再 重新 看 这 部 分 的 内 容 。 
© NVL2 函数 。 
© NULLIF 函数 。 
© COALESCE 函数 。 
@ CASE 表达 式 。 
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分 组 函数 是 对 一 批 ( 一 组 ) 数据 进行 操作 ( 综合 ) 之 后 返回 一 个 值 ， 这 批 数据 可 能 是 
整个 表 ， 也 可 能 是 按 某 种 条 件 把 该 表 分 成 的 组 。 不 少 专家 认为 对 于 管理 者 或 决策 者 来 说 ， 
综合 数据 才 是 最 有 价值 的 信息 .例如 ， 对 于 一 个 大 型 企业 的 老总 ， 他 /她 可 能 对 企业 的 平均 
工资 很 感 兴趣 ， 但 对 该 企业 中 每 位 员工 的 具体 工资 就 没什么 兴趣 。 


6.1 5 个 常用 的 分 组 函数 


Oracle 常用 的 分 组 函数 有 5 个 ， 分 别 为 COUNT, AVG, SUM. MAX 和 MIN。 下 面 
分 别 进 行 介绍 。 


62 COUNT 函数 


COUNT 函数 的 语法 格式 如 下 : 

COUNT({*[ DISTINCTIALL] 表 达 式 }) 

该 函数 用 于 返回 查询 的 行 数 。 

继续 第 2 章 开始 时 的 例子 。 假 设 您 的 老板 在 决定 把 某 和 人 炒 鲍 鱼 之 前 ， 想 知道 公司 里 到 
底 有 多 少 员工 。 您 可 以 使 用 例 6-1 的 查询 语句 来 完成 他 的 重托 在 学 习 Oracle 时 ， 要 想象 
使 用 Oracle 数据 库 管理 系统 的 公司 规模 可 能 很 大 ， 如 该 公司 可 能 有 一 百 多 万 名 员工 ， 这 样 
就 可 以 比较 容易 地 理解 所 讨论 的 问题 了 ) 。 

例 6-1 

SQL> SELECT COUNT (*) 

2 FROM emp; 
例 6-4 结果 


COUNT (*) 


COUNT(*) 用 于 返回 表 中 所 有 的 行 ， 包 括 空 行 和 重复 的 行 。 
如 果 老 板 想 知道 公司 里 有 多 少 员工 由 经 理 管理 〈 即 不 属于 高 级 管理 层 ) ， 您 可 以 使 
例 6-2 的 查询 语句 来 完成 他 的 这 一 重托 。 
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例 6-2 
SQL> SELECT COUNT (mgr) 
2 FROM emp; 


例 6-2 结果 
COUNT (MGR) 


所 谓 经 理 管理 的 员工 就 是 mgr 不 为 空 NULL) 的 员工 。 因 为 COUNT( 表 达 式 ) 返 回 表 


中 所 有 表达 式 为 非 空 的 行 , 所 以 COUNT(mgr) 返回 表 中 所 有 mgr 为 非 空 的 行 , 即 由 经 理 管 
理 的 员工 的 人 数 。 


63 AVG 和 SUM 函 数 


下 面 来 讨论 AVG 和 SUM 函数 。 

AVG 函数 的 格式 如 下 : 

AVG([DISTINCTIALL] 表 达 式 ) 

该 函数 用 于 返回 表达 式 的 平均 值 。 

SUM 函数 的 格式 如 下 : 

SUM([DISTINCTIALL] 表 达 式 ) 

该 函数 用 于 返回 表达 式 的 总 合 。 

现在 假设 您 的 老板 还 想 知 道 公司 的 员工 的 平均 工资 和 工资 总 和 ， 您 就 可 以 使 用 例 6-3 


的 查询 语句 来 完成 他 的 要 求 。 


E 


例 6-3 

SQL> SELECT AVG (sal) "Average Salary", SUM (sal) "Summary", COUNT (sal) "Records" 
2 FROM emp; 

例 6-3 结果 


Average Salary Summary Records 


2073721429 29025 14 


在 例 6-3 的 查询 语句 中 ， 您 为 每 一 列 都 给 出 了 一 个 有 意义 的 别名 ， 这 一 点 在 工作 中 很 


EE 要 , 特别 是 当 您 的 查询 结果 或 报告 拿 给 非 计 算 机 专业 人 员 看 时 。 在 工作 中 要 牢 牢 记 住 “ 客 


户 永 远 是 我 们 的 上 帝 ”。 看 报告 的 人 就 是 客户 ， 就 是 上 帝 。 


64 MIN 和 MAX 函 数 


现在 来 讨论 MAX 和 MIN 函数 。 


s KAQ: 
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MAX 函数 的 格式 如 下 : 
MAX(DISTINCTIALL] 表 达 式 ) 
该 函数 用 于 返回 表达 式 的 最 大 值 。 
IN 函数 的 格式 如 下 : 
IN([DISTINCT|ALL]# E rÜ) 
函数 用 于 返回 表达 式 的 最 小 值 。 
如 果 您 的 老板 现在 还 想 知道 公司 中 员工 的 最 低 工资 和 最 高 工资 ， 可 以 使 用 例 6-4 的 查 
询 语句 来 完成 这 一 要 求 。 
BJ 6-4 
SQL> SELECT MIN(sal) "Lowest Salary", MAX(sal) "Highest Salary" 
2 FROM emp; 
例 6-4 结果 


Lowest Salary Highest Salary 


z = 


w 


不 像 AVG 和 SUM 函数 只 能 操作 数字 型 数据 , MIN 和 MAX 函数 不 但 可 用 于 数字 型 数 
据 ， 而 且 还 可 以 用 于 字符 型 数据 和 日 期 型 数据 。 例 6-5 的 查询 语句 就 是 MIN 和 MAX 函数 
用 于 字符 型 数据 的 一 个 例子 。 
例 6-5 
SQL> SELECT MIN (job), MAX (job) 
2 FROM emp; 


例 6-5 结果 
MIN(job) MAX (job) 


ANALYST SALESMAN 

假设 老板 又 想 知道 公司 雇用 第 一 个 员工 和 最 后 一 个 员工 的 日 期 ， 就 可 以 使 用 例 6-6 的 
查询 语句 来 完成 这 一 新 要 求 。 

例 6-6 


SQL> SELECT MIN (hiredate) "First Day", MAX(hiredate) "Last Day" 
2 FROM emp; 


例 6-6 结果 


First Day Last Day 


17-12 月 -1980 23-5 月 -1987 


在 前 面 几 节 中 ， 我 们 都 是 把 一 个 表 看 成 一 个 大 组 来 处 理 。 可 以 使 用 GROUP BY 子 名 
把 一 个 表 划 分 成 若干 个 组 ， 在 一 个 表 中 建立 多 组 数据 。 


六 


Oracle SQL 培训 教程 


6.5 GROUP BY 子 句 的 应 用 


如 果 老 板 现在 又 想 知道 公司 中 按 职位 (job) 分 类 , 每 类 员工 的 平均 工资 , 可 以 用 例 6-7 
的 查询 语句 来 完成 这 一 要 求 。 


例 6-7 
SQL> SELECT job, AVG(sal) "Average Salary" 
2 FROM emp 
3 GROUP BY job; 
例 6-7 结果 
job Average Salary 
ANALYST 3000 
CLERK TOITS 
MANAGER 2159733333 
PRESIDENT 5000 
SALESMAN 1400 


例 6-7 的 结果 显示 除了 总 裁 (president) 以 外 ， 分 析 员 (analyst) 的 工资 最 高 。 公 司 可 
以 根据 这 一 信息 重组 一 些 职位 Gob) ， 例 如 ， 将 分 析 员 的 一 些 简单 的 工作 分 给 文员 Clerk) 
来 做 ， 这 样 就 可 以 解雇 一 些 多 余 的 分 析 员 ， 从 而 为 公司 节省 一 些 开 销 。 


6.6 改变 GROUP BY 子 句 的 排序 次 序 


从 例 6-7 的 显示 结果 中 可 以 看 出 , 查询 的 结果 是 按 GROUP BY 子 句 中 列 的 由 小 到 大 的 
顺序 排列 升序 排序 ) 的， 这 也 是 使 用 GROUP BY 子 句 时 Oracle 默认 的 排序 方式 。 我 们 
可 以 用 ORDER BY 子 句 来 改变 这 一 默认 排序 次 序 。 

可 以 使 用 例 6-8 的 查询 语句 来 得 到 按 职位 (job) 分 类 的 每 类 员工 的 平均 工资 ， 并 且 显 
示 的 结果 是 按 平 均 工资 (Average Salary) 由 大 到 小 排列 〈 降 序 ) 。 

例 6-8 

SQL> SELECT job, AVG(sal) "Average Salary" 

2 FROM emp 
3 GROUP BY job 
4 ORDER BY "Average Salary" DESC; 


例 6-8 结果 
job Average Salary 
PRESIDENT 5000 
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ANALYST 3000 
MANAGER 2758.33333 
SALESMAN 1400 
CLERK 1037.5 


例 6-8 不 但 证 明了 可 以 利用 ORDER BY 子 句 来 改变 Oracle 默认 的 显示 次 序 〈 使 用 DESC 
关键 字 ) ,而且 在 ORDER BY 子 句 中 还 可 以 使 用 组 函数 的 别名 (当然 也 可 以 使 用 组 函数 本 身 ) 。 


6.7 GROUP BY 子 句 的 特殊 用 法 


GROUP BY 子 句 中 的 列 可 以 不 在 SELECT 列表 中 。 

可 以 使 用 例 6-9 的 查询 语句 来 得 到 按 职位 (job) 分 类 (job 并 没有 包含 在 SELECT 子 
句 中 ) 的 每 类 员工 的 平均 工资 ， 并 且 显 示 的 结果 是 按 职位 由 小 到 大 排列 的 〈 升 序 ) 。 

例 6-9 

SQL> SELECT AVG (sal) "Average Salary" 


2 FROM emp 
3 GROUP BY job; 


例 6-9 结果 


Average Salary 


2750733333 
5000 
1400 


从 例 6-9 的 显示 结果 中 很 难看 出 这 一 结果 是 按 什么 排序 的 。 为 了 提高 结果 的 可 读 性 ， 
应 尽 可 能 不 使 用 这 样 的 查询 方法 。 


6.8 ”分 组 函数 与 GROUP BY 子 句 的 非法 操作 


如 果 使 用 例 6-10 的 查询 语句 ，Oracle 会 返回 错误 信息 。 
例 6-10 


SQL> SELECT job, AVG(sal) 
2 FROM emp; 


例 6-10 结果 


SELECT job, AVG(sal) 
* 


EEGs 
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ERROR 位 于 第 1 行 


ORA-00937: 非 单 组 分 组 函数 


UE 
z 注意 : 


如 果 在 一 个 查询 


GROUP BY 子 句 中 。 


h 使 用 了 分 组 函数 ， 则 任何 不 在 分 组 函数 中 的 列 或 表达 式 必须 在 


HK, 如 果 和 仔细 地 研究 一 下 例 6-10 的 查询 语句 ,就 不 难 理解 Oracle 为 什么 会 作出 这 样 
的 规定 。 在 SELECT 子 句 中 的 job 告诉 Oracle 系统 显示 每 行 数据 的 职位 Gob) ， 在 emp 
表 中 一 共有 14 行 的 数据 。 而 在 SELECT 子 句 中 的 AVG(sal) 告诉 Oracle 系统 显示 emp 表 
中 所 有 数据 行 的 平均 工资 ， 在 这 个 查询 语句 中 只 能 产生 一 个 平均 工资 。 查 询 语句 的 这 两 个 


要 求 显然 是 矛盾 的 ， 
不 做 ， 只 报 个 错 就 可 以 


此 ，Oracle 系统 就 不 知道 怎样 去 做 。 最 简单 的 解决 方案 就 是 什么 也 
Ts 


为 了 改正 这 一 错误 ， 您 可 以 在 例 6-10 的 查询 语句 中 增加 GROUP BY 子 句 ， 并 把 列 job 
放 在 该 子 句 中 。 修 改 后 的 语句 如 例 6-11 所 示 。 


例 6-11 

SQL> SELECT job 
2 FROM emp 
3 GROUP BY 


例 6-11 结果 


, AVG(sal) 


job; 


job AVG (SAL) 


MANAGER 2758.33333 
PRESIDENT 5000 
SALESMAN 1400 


例 6-11 显示 的 结果 给 出 了 emp 表 中 每 种 职位 (job) 的 平均 工资 (AVG(sal)) 。 
例 6-12 是 有 关 分 组 函数 与 GROUP BY 子 句 非法 操作 的 一 个 比较 复杂 的 例子 。 


例 6-12 

SQL> SELECT job 
2 FROM emp 
3 GROUP BY 


, AVG(sal) 


job 


4 ORDER BY deptno; 

请 问 例 6-12 的 查询 语句 中 是 否 有 错误 ? 如果 有 错误 ， 错 在 什么 地 方 ? 

例 6-12 的 查询 语句 是 错 的 , 错 在 ORDER BY 子 句 上 。 因为 deptno 既 不 在 分 组 函数 中 ， 
也 不 在 GROUP BY 子 名 中。 下面 是 例 6-12 的 显示 结果 。 


例 6-12 结果 


ORDER BY deptno 
* 
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ERROR 位 于 第 4 行 : 
ORA-00979: 不 是 GROUP BY 表达 式 


69 HAVING 子 句 的 使 用 


如 果 老 板 只 想 知道 平均 工资 高 于 1500 元 的 职位 (工种 ) ， 该 如 何 改写 例 6-7 的 查询 语 
FIWE? 您 可 以 使 用 例 6-13 的 查询 语句 。 
例 6-13 
SQL> SELECT job, AVG(sal) 
2 FROM emp 
3 WHERE AVG(sal) > 1500 
4 GROUP BY job; 
例 6-13 结果 
WHERE AVG(sal) > 1500 


* 


ERROR 位 于 第 3 行 : 

ORA-00934: 此 处 不 允许 使 用 分 组 函数 

例 6-13 显示 的 结果 却 让 您 有 些 失 望 ， 这 是 因为 WHERE 子 句 不 能 用 于 限制 分 组 函数 。 
在 Oracle 中 可 以 使 用 HAVING 子 句 来 限制 分 组 函数 。 现 在 您 可 以 将 例 6-13 的 查询 语句 中 
的 WHERE 换 成 HAVING， 如 例 6-14 所 示 。 

例 6-14 

SQL> SELECT job, AVG(sal) 

2 FROM emp 


3 HAVING AVG(sal) > 1500 
4 GROUP BY job; 


例 6-14 结果 
JOB AVG (SAL) 


ANALYST 3000 
MANAGER 2758.33333 
PRESIDENT 5000 


当 使 用 了 HAVING F JRT, Oracle 系统 处 理 的 顺序 如 下 : 
(1) 首先 对 数据 行 ( 记 录 ) 进行 分 组 。 
(2) 把 所 得 到 的 分 组 应 用 于 分 组 函数 。 
(3) 最 后 显示 满足 HAVING 子 句 所 指定 条 件 的 结果 。 
根据 以 上 对 HAVING 子 句 的 讨论 ， 虽 然 例 6-14 的 查询 语句 得 到 了 所 需要 的 结果 ， 但 是 
它 与 Oracle 处 理 带 有 HAVING 子 句 的 查询 语句 的 逻辑 顺序 不 同 。 因 此 ， 最 好 把 HAVING 子 
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句 放 在 GROUP BY 子 句 之 后 。 您 可 以 将 上 述 查 询 语句 修改 成 如 下 的 SQL 语句 ( 见 例 6-15) 。 
例 6-15 
SQL> SELECT job, AVG (sal) 
2 FROM emp 
3 GROUP BY job 
4 HAVING AVG(sal) > 1500 
5 ORDER BY 2; 


例 6-15 结果 

JOB AVG (SAL) 
MANAGER 2758.33333 
ANALYST 3000 
PRESIDENT 5000 


在 实际 工作 中 ， 例 6-15 中 的 ORDER BY 2 应 写成 ORDER BY AVG(sal)， 这 样 的 易 读 
性 更 好 。 本 书 中 之 所 以 使 用 这 种 方式 ， 是 因为 这 种 用 法 曾 在 OCP (Oracle CERTIFIED 
PROFESSIONAL) 考试 中 出 现 过 , 但 是 在 有 关 Oracle SQL 的 书 中 却 没有 介绍 过 。 其 目的 是 
为 了 让 读者 熟悉 这 种 用 法 。 
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我 们 继续 例 6-7 的 讨论 。 公 司 高 级 管理 层 在 进行 优化 组 合 之 前 想 知 道 按 职位 Gob) 分 
类 最 低 和 最 高 平均 工资 〈 当 然 不 能 包括 总 裁 ， 因 为 他 要 领导 该 企业 的 重组 ) 。 他 们 可 以 根 
据 这 些 信 息 估算 出 “将 最 高 平均 工资 职位 Gob) 的 一 些 简 单 的 工作 分 给 最 低 平均 工资 职位 
Gob) 的 员工 来 做 ; 之 后 解雇 一 些 多 余 的 最 高 平均 工资 职位 (job) 的 员工， 保留 或 增加 最 
低 平均 工资 职位 〈job) 的 员工 ”。 这 一 重大 的 企业 重组 可 为 公司 节省 多 少 钱 ? 可 以 使 用 
例 6-16 的 查询 来 得 到 他 们 所 需要 的 信息 。 

例 6-16 

SQL> SELECT MIN(AVG(sal)), MAX(AVG(sal)) 

2 FROM emp 


3 WHERE job NOT LIKE 'PRESI*' 
4 GROUP BY job; 


例 6-16 结果 


MIN (AVG (SAL) ) MAX (AVG (SAL) ) 


由 例 6-16 显示 的 结果 看 出 ， 在 公司 中 最 高 平均 工资 约 是 最 低 平均 工资 的 3 倍 。 因 此 ， 
若 能 解雇 一 些 最 高 平均 工资 职位 (Gob) 的 员工 ， 而 把 最 高 平均 工资 职位 Gob) 的 一 些 工作 
分 给 最 低 平 均 工资 职位 Gob) 的 员工 来 做 ， 应 该 能 节省 不 少 开销 。 
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在 例 6-16 的 查询 语句 中 我 们 使 用 了 两 层 的 分 组 函数 的 嵌 套 。 在 Oracle 系统 中 嵌 套 的 分 


组 函数 计算 顺序 是 由 内 到 外 的 ,也 就 是 说 ,在 Oracle 系统 中 按 如 下 的 顺序 来 执行 例 6-16 的 
查询 语句 。 


z 


(1) 在 emp 表 中 找到 所 有 职位 Gob) 不 是 以 PRESI 开头 的 数据 行 〈 记 录 ) 。 
(2) 将 这 些 数据 行 〈 记 录 ) 按 职位 Gob) 分 类 。 

(3) 求 出 每 一 类 的 平均 工资 。 

(4) 最 后 求 出 这 些 平 均 工 资 的 最 小 值 和 最 大 值 。 

与 单 值 函 数 不 同 ， 分 组 函数 只 能 嵌 套 两 层 。 

注意 : 


尽管 分 组 函数 给 我 们 编写 SQL 语句 带 来 了 很 大 的 方便 , 但 是 使 用 起 来 可 能 会 使 系统 的 


效率 明显 下 降 ， 特 别 是 在 对 容量 大 的 表格 进行 这 样 的 操作 时 。 因 为 使 用 分 组 函数 通常 要 扫 
描 整个 表 ， 如 果 使 用 了 GROUP BY 子 句 ，Oracle 还 要 进行 排序 。 
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除了 COUNT(*) 以 外 ， 其 他 的 分 组 函数 都 不 处 理 空 值 (NULL》。 
如 果 您 想得到 公司 员工 的 平均 佣金 ， 可 以 使 用 例 6-17 的 查询 语句 。 
例 6-17 
SQL> SELECT AVG (comm) "Average Commission" 

2 FROM emp; 


例 6-17 结果 


Average Commission 


但 是 例 6-17 的 结果 似乎 有 些 问题 ， 因 为 所 显示 的 平均 佣金 明显 偏 高 。 其 原因 是 


AVG(comm) 不 包括 comm 为 空 值 的 记录 行 ， 而 在 整个 公司 中 只 有 推销 员 (SALESMAN) 


有 佣金 。 所 以 ， 例 6-17 显示 的 结果 其 实 是 推销 员 (SALESMAN) 的 平均 佣金 。 可 以 使 用 


例 6-18 的 SQL 语句 来 验证 我 们 的 分 析 。 


例 6-18 

SQL> SELECT AVG (comm) "Average Commission", SUM(comm) "Summary Commission", 
2 job, COUNT (comm) "Records" 
3 FROM emp 

4 GROUP BY job; 

例 6-18 结果 

Average Commission Summary Commission job Records 


=s 
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CLERK 0 
MANAGER 0 
PRESIDENT 

550 2200 SALESMAN 4 


从 例 6-18 的 显示 结果 可 以 看 出 ，Oracle 先 求 出 佣金 的 总 数 ， 再 除 以 挣 佣金 的 员工 总 人 
数 〈 推 销 员 的 总 人 数 ) ， 即 2200/(4+0+0+0+0)= 550。 


6.12 NVL 函 数 在 分 组 函数 中 的 使 用 


如 果 想 让 所 有 的 员工 都 参加 平均 ， 可 借助 于 NVL 函数 。 可 以 将 例 6-17 的 查询 语句 修 
改 成 例 6-19 的 SQL 语句 。 
例 6-19 
SQL> SELECT AVG (NVL (comm, 0)) "Average Commission" 
2 FROM emp; 
例 6-19 结果 


Average Commission 


EYA kiN 


例 6-19 的 显示 结果 似乎 就 是 我 们 所 期 望 的 员工 的 平均 佣金 。 可 以 使 用 例 6-20 的 SQL 
语句 来 验证 我 们 的 猜测 。 
例 6-20 
SQL> SELECT AVG (NVL (comm, 0) ) "Average Commission", 
2 SUM (NVL (comm, 0)) "Summary Commission", 
3 job, COUNT (NVL (comm, 0) ) "Records" 
4 FROM emp 
5 GROUP BY job; 


例 6-20 结果 


Average Commission Summary Commission job Records 


0 0 ANALYST 2 
0 0 CLERK 4 
0 0 MANAGER 3 
0 0 PRESIDENT T 
550 2200 SALESMAN 4 


例 6-20 的 结果 表明 这 一 平均 佣金 就 是 我 们 所 要 的 结果 ， 因 为 (2200+0+0+0+0)/(2+4+3 十 
1+4)=157.142871 。 
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613 ”是否 在 分 组 函数 中 使 用 NVL 函 数 的 商业 背景 


读者 也 许 会 问 ， 在 实际 商业 运作 中 ， 什 么 时 候 需 要 使 用 例 6-17 的 查询 语句 ， 即 不 使 用 
NVL 函数 呢 ? 什么 时 候 需 要 使 用 例 6-19 的 查询 语句 ， 即 使 用 NVL 函数 呢 ? 

以 下 假想 的 情形 可 能 会 对 您 作出 正确 的 选择 有 所 帮助 。 

如 果 是 为 公司 的 股东 大 会 准备 报告 ， 公 司 的 高 级 管理 层 也 许 更 喜欢 像 例 6-19 的 查询 语 
名， 因为 这 样 看 上 去 公司 付 给 员工 的 佣金 很 低 ， 会 让 股东 们 开心 ， 可 能 会 帮助 吸引 更 多 的 
投资 。 如 果 公 司 是 在 招收 新 的 推销 员 ， 公 司 经 理 正 在 向 应 征 者 介绍 推销 员 的 佣金 水 平 ， 公 
司 的 经 理 们 也 许 更 喜欢 例 6-17 的 查询 语句 ， 因 为 较 高 的 佣金 水 平 可 以 更 容易 地 吸引 一 些 优 
秀 的 推销 员 。 


614 其 他 的 分 组 函数 和 分 组 函数 的 小 结 


Oracle 常用 的 分 组 函数 还 有 STDDEV 和 VARIANCE。 有 关 这 两 个 函数 的 讨论 已 超出 
了 本 书 的 范围 ， 如 果 读 者 对 这 两 个 分 组 函数 感 兴趣 ， 可 参阅 Oracle 9i SQL Reference 6-139 
(337 页 ) 和 6-195 (393 页 ) 中 有 关 标 准 方差 的 公式 。 

如 果 在 一 个 查询 中 使 用 了 分 组 函数 ,任何 不 在 分 组 函数 中 的 列 或 表达 式 必 须 在 GROUP 
BY 子 句 中 。 如 果 在 一 个 查询 中 所 使 用 的 限制 条 件 中 包括 了 分 组 函数 , 则 该 限制 条 件 必须 放 
TE HAVING 子 句 中 而 不 能 放 在 WHERE 子 句 中 .MIN 和 MAX 函数 不 但 可 用 于 数字 型 数据 ， 
而 且 还 可 用 于 字符 型 数据 和 日 期 型 数据 。 分 组 函数 在 决策 支持 系统 (DSS: Decision Support 
System) 中 使 用 得 比较 多 。 虽 然 分 组 函数 为 管理 者 或 决策 者 提供 了 丰富 的 信息 ， 但 它们 对 
系统 效率 的 冲击 是 不 容 忽视 的 。 


615 ”应 该 掌握 的 内 容 


E 


学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
什么 是 分 组 函数 ? 

5 个 常用 的 分 组 函数 的 用 法 。 

MIN 和 MAX 函数 是 如 何 用 于 字符 型 数据 和 日 期 型 数据 的 ? 
如 何 利用 GROUP BY 子 句 把 一 个 表 划 分 成 若干 个 组 ? 
GROUP BY 子 句 的 排序 问题 。 

如 何 避 免 分 组 函数 与 GROUP BY 子 句 的 非法 操作 ? 

如 何 利用 分 组 函数 来 限制 查询 语句 的 结果 ? 

分 组 函数 的 嵌 套 。 

分 组 函数 中 的 空 值 处 理 。 

分 组 函数 中 空 值 处 理 的 商业 背景 。 


eeeeeeege ey @ 让 
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第 7 章 
多 表 查 询 


在 前 面 各 章 所 使 用 的 例子 中 ， 每 个 查询 语句 只 对 一 个 表 操 作 。 其 实在 Oracle 系统 中 ， 
您 所 查询 的 数据 可 以 来 自 多 个 表 ， 即 一 个 查询 语句 可 以 对 多 个 表 操作 。 造 成 这 一 现象 的 原 
因 主 要 是 由 于 数据 库 的 规范 化 (Normalization) 。 那 么 什么 是 数据 库 的 规范 化 呢 ? 以 及 为 
什么 要 进行 数据 库 的 规范 化 ? 下 面 我 们 就 作 一 个 非常 简单 的 介绍 。 


7.1 数据 库 的 规范 化 


在 介绍 多 表 查 询 之 前 ， 我 们 先 讨论 一 下 产生 多 表 查 询 的 主要 原因 。 图 7.1 是 一 张 简化 


了 的 公司 订单 。 其 公司 的 名 字 为 “天 上 人 间 快 餐 大 中 华 总 店 ”。 
供应 商号 : 234510 
供应 商 : 神州 商 霸 批发 有 限 公司 日 期 : XXXX 年 XX 月 XX 日 
地 址 : XX @, XX ñ, XX < ring. 
财源 道 666 号 ，174 号 楼 er og 
地 下 防空 洞 
商品 号 : 商品 名 数 量 单 价 (元 ) 合 计 (元 ) 
2560 清凉 牌 一 次 性 纸杯 1000 0.20 200.00 
2351 龙卷风 牌 一 次 性 筷子 5000 0.10 500.00 
2354 万 里 香 牌 一 次 性 饭盒 1000 0.20 200.00 
2546 好 运 来 牌 餐巾 纸 100 (&) 1.00 100.00 
2200 - 滴 灵 牌 洗 净 剂 20 GHD 2.00 40.00 
[Š it: 1, 040.00] 
天 上 人 间 快 餐 大 中 华 总 店 
XX 省 ，XX 市 ，XX 区 
进 宝 路 368 号 地 下 室 
电话 : 666 1744 
传真 : 666 9444 
图 7.1 


如 何 基于 这 张 订 单 来 设计 一 个 关系 数据 库 的 表 呢 ? 一 种 最 简单 的 办 法 是 把 该 订单 的 所 
有 数据 存放 在 一 个 表 中 ， 并 用 订单 号 和 商品 号 做 主键 (Primary Key) ， 如 图 7.2 所 示 。 
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mys Ems amg) Eme E …… 供应 商 恒 ë [pama] <o 

168268 2560 清凉 牌 一 次 性 纸杯 …… 020 see 234510 se. 
2351 龙卷风 牌 一 次 性 筷子 ……- 010 ee Oe ee 
2354 万 里 香 牌 一 次 性 饭盒 eee 020 ar sss s seene 
2546 好 运 来 牌 餐巾 纸 eee 100 sesse sss š aseene 
2200 一 滴 灵 牌 洗 净 剂 200 seese s s s eneee 

168269 2560 ”清凉 牌 一 次 性 纸杯 。…… 0.20 234510 see 
2351 龙卷风 牌 一 次 性 筷子 …… 010 — Q + s s 
2354 ”万 里 香 牌 一 次 性 饭盒 0.20 

168288 2351 龙卷风 牌 一 次 性 第 子 = 0.10 234521 — eee 
2546 好 运 来 牌 餐 巾 纸 C... 1.00 <o s asses 
2200 一 滴 灵 牌 洗 净 剂 eee 2.00 ee 


7.2 主键 和 实体 完整 性 


图 7.2 并 不 是 一 个 关系 数据 库 的 表 ， 因 为 所 有 的 关系 数据 库 表 中 的 每 一 行 必 须 有 一 主 
键 (Primary Key) ， 并 且 要 满足 实体 完整 性 (Entity Integrity) 。 图 7.2 中 的 阴影 部 分 叫 重 
复 组 (Repeating Groups) 或 重复 属性 。 关 系数 据 库 表 中 是 不 能 含有 重复 组 的 。 
那么 什么 样 的 表 是 关系 数据 库 的 表 呢 ?在 回答 这 一 问题 之 前 ， 我 们 先 介 绍 两 个 在 关系 
数据 库 中 非常 重要 的 概念 : 主键 (Primary Key) 和 实体 完整 性 (Entity Integrity) 。 
© 主键 (Primary Key) : 它 是 关系 数据 库 表 中 的 某 一 列 或 某 几 列 的 组 合 ， 它 能 够 唯 
一 地 标识 关系 数据 库 表 中 的 任 一 行 。 
@ ”实体 完整 性 (Entity Integrity) : 主键 不 能 包含 空 值 (NULL) ， 并 且 主 键 必 须 能 
够 唯一 地 标识 任 一 行 。 
表 的 设计 者 负责 定义 主键 ， 关 系数 据 库 管理 系统 (如 Oracle) 负责 维护 实体 完整 性 。 
根据 实体 完整 性 的 定义 ， 图 7.2 显然 不 是 一 个 关系 数据 库 的 表 ， 因 为 在 这 个 表 中 有 些 
行 的 主键 部 分 是 空 的 。 


73 第 一 范式 


我 们 可 以 对 图 7.2 做 一 些 修 改 ， 使 之 变 成 关系 数据 库 的 表 COrder) ， 如 图 7.3 所 示 。 

图 7.3 已 经 是 一 个 关系 数据 库 表 。 您 现在 能 看 出 该 表 在 实际 应 用 中 的 问题 吗 ? 

假设 商品 号 为 2351 的 龙卷风 牌 一 次 性 税 子 是 天 上 人 间 快 餐 大 中 华 总 店 经 常 订 的 商品 ， 
而 天 上 人 间 快 餐 大 中 华 总 店 已 发 展 成 一 个 跨 地 域 的 连锁 店 , 该 公司 每 年 可 能 要 订购 2351 号 
商品 上 百 次 。 也 就 是 说 2351 号 商品 的 信息 要 在 Order 表 中 重复 上 百 次 。 这 样 出 现 输入 错误 
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的 可 能 性 大 大 增加 ， 从 而 产生 相同 的 商品 在 同一 表 中 不 同 的 行 中 记录 的 信息 不 同 ， 也 就 是 
所 谓 的 数据 不 一 致 。 

数据 的 不 一 致 性 是 由 于 相同 数据 的 重复 存放 ， 即 元 余 造 成 的 。 数 据 的 元 余 不 但 会 造成 
数据 不 一 致 ， 还 会 使 系统 的 维护 更 加 困难 ， 也 会 对 系统 的 效率 产生 冲击 。 

如 何 减 少数 据 的 元 余 呢 ? 实际 上 图 7.3 所 示 的 Order 表 是 一 个 第 一 范式 ANF) 的 表 。 
任何 关系 数据 库 的 表 都 满足 第 一 范式 CINF) 。 

第 一 范式 的 定义 如 下 : 

(1) 所 有 的 键 属性 〈 列 ) 都 已 定义 。 

(2) 没有 任何 重复 组 (Repeating Groups) ， 换 名 话说， 每 行 和 每 列 的 交汇 处 可 以 而 
且 只 能 包含 一 个 值 ， 而 不 能 包含 一 组 值 。 

(3) 所 有 的 属性 〈 列 ) 都 依赖 于 主键 。 


EA … 区 A … 
168268 2560 ”清凉 牌 一 次 性 纸杯 …… 0.20 T3450 aisis 
168268 2351 KËAM— REEF = Ol sss 0000 = 
168268 2354 万 里 香 牌 一 次 性 饭盒 。…… 和 
168268 2546 WAKE = OO a sis 
168268 2200 ”一 滴 灵 牌 洗 净 剂 eee 200 — oo ee 
168269 2560 清凉 牌 一 次 性 纸杯 ……- 0.20 234510 — 
168269 2351 ”龙卷风 牌 一 次 性 筷子 …… Dit s 
168269 2354 ”万 里 香 牌 一 次 性 饭盒 0.20 

168288 2351 龙卷风 牌 一 次 性 筷子 oee 0.10 234521 — eee 
168288 2546 ”好 运 来 牌 餐 巾 纸 =e ÑOS. „aa o “sss 
168288 2200 一 滴 灵 牌 洗 净 剂 ee i 

图 73 


74 ”消除 部 分 依赖 


仔细 分 析 图 7.3 所 示 的 Order 表 您 就 会 发 现 , 我 们 只 要 知道 了 某 一 商品 的 商品 号 就 能 知 
道 该 商品 的 全 部 信息 ， 即 商品 其 他 部 分 的 信息 只 依赖 于 商品 号 。 图 7.4 为 表示 此 关系 的 依 
赖 关系 图 。 


ma mms meg Mew E …… Evis) pig …… 
图 74 
依赖 关系 图 是 一 个 帮助 我 们 找到 依赖 关系 的 非常 有 效 的 工具 。 由 图 7.4 可 以 很 清楚 地 
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看 出 ， 商 品 所 有 其 他 部 分 的 信息 都 依赖 于 商品 号 。 因 为 商品 号 只 是 主键 的 一 部 分 ， 所 以 这 
种 依赖 关系 也 叫 部 分 依赖 。 

部 分 依赖 (Partial Dependency) 是 指 只 依赖 于 部 分 主键 的 依赖 关系 。 

我 们 可 以 把 存在 着 部 分 依赖 关系 的 列 拿 出 来 重新 生成 一 个 新 表 叫 Product， 而 把 商品 号 
作为 新 表 Product 的 主键 ， 同 时 把 商品 号 也 保留 在 新 的 Order 表 中 作为 外 键 〈 稍 后 我 们 将 介 
绍 什 么 是 外 键 ) 。 

现在 我 们 把 一 个 表 (Order) 拆 分 成 了 两 个 表 (Order 和 Product) ， 如 图 7.5 和 图 7.6 
所 示 ， 它 们 之 间 通 过 商品 号 来 连接 。 


[res] m e [9562] (os 
图 75 
sz: 
图 76 


现在 一 个 商品 的 信息 只 需 在 Product 表 中 存放 一 次 ,而 Product 表 中 只 有 商品 号 在 Order 
表 中 可 重复 存放 多 次 ， 因 此 ， 产 生 的 数据 的 元 余 已 经 大 大 地 减少 。 


75 外 键 和 引用 完整 性 


那么 关系 数据 库 管理 系统 又 是 如 何 从 多 个 表 中 找到 用 户 所 需 的 信息 呢 ? 使 关系 数据 库 
工作 的 机 制 是 控制 元 余 。 

控制 元 余 就 是 数据 库 中 的 表 通 过 共享 相同 的 键 属 性 〈 列 ) 把 它们 链接 在 了 一 起 。 

例如 ，Order 表 和 Product 表 就 是 靠 共 享 商品 号 链接 在 一 起 的 。 商 品 号 在 Product KP 
是 主键 ， 而 它 在 Order 表 中 为 外 键 。 

外 键 (Foreign Key) 是 关系 数据 库 表 中 的 某 一 列 或 某 几 列 的 组 合 ， 它 的 值 或 者 与 另 一 
个 表 中 (有 时 也 可 能 是 同一 个 表 中 ) 的 某 一 列 (一 般 为 主键 (Primary Key) ) 相 匹配 ， 或 
者 为 空 值 (NULL) 。 

引用 完整 性 (Referential Integrity) 的 定义 如 下 : 

(1) 外 键 必 须 为 空 值 (NULL) 或 者 有 相 匹 配 的 项 。 

(2) 外 键 可 以 没有 相对 应 的 键 属性 〈 列 ) ， 但 不 可 以 有 无 效 的 项 。 

表 的 设计 者 负责 定义 外 键 (Foreign Key) 。 关 系数 据 库 管 理 系统 〈 如 Oracle) 负责 维 
护 引 用 完整 (Referential Integrity) 。 


7.6 第 二 范式 


消除 重复 组 (Repeating Groups) 和 部 分 依赖 的 表 为 第 二 范式 (2NF) 的 表 ， 因 此 图 7.5 
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(Order) 所 示 的 表 已 经 是 第 二 范式 的 表 。 

第 二 范式 的 定义 如 下 : 

(1) 该 表 为 第 一 范式 (1NF) 的 表 。 

(2) 该 表 不 包含 部 分 依赖 。 

如 果 一 个 表 是 第 一 范式 (1NF) 的 表 ， 并 且 它 的 主键 由 一 列 (单一 属性 ) 组 成 ， 那 么 
该 表 自 动 地 成 为 第 二 范式 ONF) 的 表 。 

我 们 继续 分 析 图 7.5 (Order) 。 


7.7 第 三 范式 


假设 供应 商 一 一 神州 商 霸 批发 有 限 公司 是 一 个 非常 好 的 供应 商 ， 天 上 人 间 快 餐 大 中 华 
总 店 每 年 要 向 该 公司 订购 上 百 次 商品 。 也 就 是 说 234510 号 供应 商 的 信息 要 在 Order KPE 
复 上 百 次 。 

现在 进一步 假设 : 虽然 该 供应 商 在 起 家 时 ， 只 不 过 是 在 地 下 防空 洞 中 经 营 的 一 个 夫妻 
店 ， 但 经 过 夫妻 俩 艰苦 奋斗 和 有 效 经 营 ， 生 意 越 来 越 红火 。 现 在 已 在 本 市 的 商业 中 心 区 租 
下 了 几 层 楼 ， 电 话 也 改 了 ， 且 又 增加 了 8 条 线 ， 而 且 又 雇 了 个 经 理 和 一 大 帮 推 销 员 。 两 人 
已 不 再 参与 公司 的 日 常 管理 了 。 

虽然 这 些 变化 与 天 上 人 间 快 餐 大 中 华 总 店 训 不 相干 , 但 由 于 它 的 数据 库 的 设计 有 缺陷 ， 
所 以 这 些 变 化 都 可 能 影响 到 Order 表 ， 即 可 能 要 修改 这 个 表 ， 而 且 一 个 变化 可 能 引起 几 百 
行 数据 的 修改 。 

如 何 来 解决 这 一 问题 呢 ? 我 们 还 是 先 用 依赖 关系 图 来 分 析 各 个 列 之 间 的 依赖 关系 ， 如 


图 7.7 所 示 。 


NM 


图 7.7 
从 图 7.7 可 以 看 出 ， 我 们 只 要 知道 了 某 一 供应 商 的 供应 商号 就 能 知道 该 供应 商 的 全 部 
信息 ， 即 供应 商 的 其 他 部 分 的 信息 只 依赖 于 供应 商号 。 但 供应 商号 不 是 主键 ， 因 此 它 不 属 
于 部 分 依赖 。 那 么 它 属于 哪 种 依赖 呢 ? 
传递 依赖 (Transitive Dependency) 是 指 一 个 或 多 个 属性 ( 列 ) 依 赖 于 非 主键 的 属性 ( 列 )。 
我 们 再 把 存在 着 传递 依赖 关系 的 列 拿 出 来 重新 生成 一 个 新 表 叫 Supplier, 而 把 供应 商号 
作为 新 表 Supplier 的 主键 ， 同 时 把 供应 商号 保留 在 新 的 Order 表 中 作为 外 键 。 这 样 就 把 最 
初 的 一 个 表 分 拆 成 了 如 图 7.8、 图 7.9、 图 7.10 所 示 的 3 个 表 。 
图 7.8 Order、 图 7.9 Supplier 和 图 7.10 Product 中 的 每 一 个 表 都 有 主键 并 且 不 包含 重复 组 
(Repeating Group)， 同 时 也 不 包含 部 分 依赖 和 传递 依赖 , 这 就 是 我 们 所 说 的 第 三 范式 GNF) 。 
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Ea e [sms] 
168268 2560 234510 
168268 2351 234510 
168268 2354 234510 
168268 2546 234510 
168268 2200 234510 
168269 2560 234510 
168269 2351 234510 
168269 2354 234510 
168288 2351 234521 
168288 2546 234521 
168288 2200 234521 
图 7.8 
< 
234510 神州 商 霸 批 发 有 限 公 司 
234521 环宇 无 敌 商 业 有 限 公司 
234530 心太 软 小 商品 批发 有 限 公司 
图 7.9 
as — [sma EA …… 
2560 清凉 牌 一 次 性 纸杯 eee 020 see 
2351 龙卷风 牌 一 次 性 筷子 …… 010 == 
2354 万 里 香 牌 一 次 性 饭盒 。…… 020 see 
2546 ”好 运 来 牌 餐 巾 纸 | š eee 100 ee 
2200 一 滴 灵 牌 洗 净 剂 | os 2.00 eee 
图 7.10 


第 三 范式 的 定义 如 下 : 


(1) 该 表 为 第 二 范式 ONF) 的 表 。 
(2) 该 表 不 包含 传递 依赖 。 
对 于 绝 大 多 数 商业 数据 库 设计 来 说 ， 第 三 范式 GNF) 就 是 规范 化 过 程 的 终点 。 


7.8 规范 化 过 程 小 结 
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规范 化 是 一 个 过 程 ， 该 过 程 决定 把 哪些 属性 〈 列 ) 放 在 哪些 实体 〈 表 ) dh. 

规范 化 可 以 帮助 我 们 设计 好 的 表 结构 ， 因 为 规范 化 减少 了 数据 的 元 余 ， 这 使 得 系统 更 
容易 维护 而 且 系统 效率 也 会 更 高 。 

所 谓 的 关系 型 数据 库 的 逻辑 设计 就 是 数据 库 的 表 结 构 设 计 。 在 关系 型 数据 库 中 ， 只 


表 中 存 有 数据 。 


RS 
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规范 化 只 减少 了 数据 的 元 余 而 并 没有 完全 消除 元 余 。 因 为 为 了 使 相关 的 表 连 接 起 来 ， 
在 规范 化 过 程 中 不 得 不 引入 控制 元 余 〈 外 键 》。 不 过 这 种 控制 元 余 与 第 一 范式 ANF) 和 
第 二 范式 ONF) 表 的 数据 元 余 相 比 已 经 少 得 微不足道 了 。 
县 ”注意 : 

本 书记 介绍 的 数据 库 的 规范 化 只 是 简单 概括 ， 其 目的 是 为 了 帮助 读者 理解 以 后 章节 的 
一 些 内 容 ， 如 多 表 连 接 、DML 操作 等 。 


79 多 表 连 接 


为 了 减少 数据 的 元 余 ， 商 业 数 据 库 的 设计 者 使 用 规范 化 过 程 来 设计 表 的 结构 。 对 于 一 
个 好 的 数据 库 设 计 来 说 ， 其 中 绝 大 多 数 的 表 为 第 三 范式 GNF) 。 但 这 也 产生 了 一 个 问题 ， 
即 原来 在 商业 上 一 起 使 用 的 数据 现在 被 放 到 了 若干 个 不 同 的 表 中 (如 前 面 讨论 的 订单 系 
统 ) 。 如 何在 多 个 表 中 得 到 所 需 的 信息 呢 ? Oracle 是 用 连接 (Join) 来 完成 多 表 查 询 的 。 
Oracle 提供 了 4 种 类 型 的 连接 ， 分 别 为 相等 连接 (Equi join) 、 自 连接 (Self join) 、 不 等 
连接 (Non-equijoin) 和 外 连接 (Outerjoin) 。 下 面 分 别 介绍 这 几 种 类 型 的 连接 。 


7.10 相等 连接 


假设 您 的 公司 高 级 管理 层 在 进行 优化 组 合 之 前 想 知道 每 个 员工 所 属 部 门 和 所 在 的 具体 
地 点 。 您 可 以 使 用 例 7-1 的 查询 语句 。 
例 7-1 
SQL> SELECT empno, ename, sal, emp.deptno, loc 
2 FROM emp, dept 
3 WHERE emp.deptno = dept.deptno 
4 ORDER BY loc; 


例 7-4 结果 

EMPNO ENAME SAL DEPTNO LOC 
7499 ALLEN 1600 30 CHICAGO 
7521 WARD 1250 30 CHICAGO 
7654 MARTIN 1250 30 CHICAGO 
7900 JAMES 950 30 CHICAGO 
7844 TURNER 1500 30 CHICAGO 
7698 BLAKE 2850 30 CHICAGO 
7369 SMITH 800 20 DALLAS 
7902 FORD 3000 20 DALLAS 
7876 ADAMS 1100 20 DALLAS 
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20 DALLAS 
20 DALLAS 
10 NEW YORK 
10 NEW YORK 
10 NEW YORK 
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例 7-1 为 相等 连接 ， 即 当 两 个 表 中 记录 的 deptno 值 完 全 相等 时 才 进 行 连接 。 通 常 这 种 


E 键 和 外 键 。 相 等 连接 也 称 简单 连接 或 内 连接 。 以 下 是 使 用 连接 的 一 些 指南 ， 


要 连接 的 表 都 要 放 在 FROM 子 句 中 ， 表 名 用 去 号 分 开 〈 如 FROM emp,dept) 。 
连接 的 条 件 放 在 WHERE 子 句 中 (如 WHERE emp.deptno = deptdeptno) 。 


如 果 多 个 表 中 有 相同 列 名 的 列 时 ， 在 这 些 列 的 前 面 要 冠 以 表 名 来 区 别 它 们 ， 表 名 


7566 JONES 2975 
7788 SCOTT 3000 
7782 CLARK 2450 
7839 KING 5000 
7934 MILLER 1300 
已 选择 14 行 。 
连接 查询 涉及 了 
这 些 指南 不 但 适合 于 相等 连接 而 且 也 适合 于 其 他 类 型 的 连接 : 
° 
° 
@ ”要 进行 n 个 表 的 连接 需要 至 少 n-1 个 连接 条 件 。 
@ 
和 列 名 之 间 用 去 号 隔 开 。 
@ 在 列 前 冠 以 表 名 可 以 改善 系统 的 效率 ， 


找 哪些 列 。 


因为 表 名 告诉 Oracle 服务 器 到 哪 一 个 表 中 


如 果 公 司 高 级 管理 层 只 想 知道 工资 为 1500 元 或 以 上 的 员工 所 属 部 门 和 所 在 的 具体 地 


Jr 


您 可 以 使 用 例 7-2 的 查询 语句 。 


例 7-2 


SQL> SELECT emp.empno, emp.ename, emp.sal, 


z emp.deptno, dept.loc 

3 FROM emp, dept 

4 WHERE emp.deptno = dept .deptno 
5 AND sal >= 1500 


6 ORDER BY loc; 


例 7-2 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO LOC 
7499 ALLEN 1600 30 CHICAGO 
7698 BLAKE 2850 30 CHICAGO 
7844 TURNER 1500 30 CHICAGO 
7566 JONES 2975 20 DALLAS 
7902 FORD 3000 20 DALLAS 
7788 scoTT 3000 20 DALLAS 
7782 CLARK 2450 10 NEW YORK 
7839 KING 5000 10 NEW YORK 

已 选择 8 行 。 


从 例 7-2 可 以 看 出 ， 除 了 连接 条 件 外 ， 我 们 还 可 以 在 WHERE 子 句 中 加 入 其 他 的 条 件 ， 
这 些 条 件 由 AND 运算 符 组 合 起 来 。 
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7.11 连接 中 表 别 名 的 使 用 


从 例 7-2 还 可 以 看 出 ， 如 果 一 个 表 的 名 字 很 长 如 INVOICE-DETAILS) ， 在 列 前 冠 
以 表 名 需要 大 量 的 输入 。Oracle 提供 了 一 种 简便 的 方法 ， 就 是 使 用 表 的 别名 。 您 可 以 使 用 
表 的 别名 将 例 7-2 查询 语句 修改 成 例 7-3 的 查询 语句 。 
例 7-3 
SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.deptno, d.loc 
2 FROM emp e, dept d 
3 WHERE e.deptno = d.deptno 
4 AND e.sal >= 1500 
5 ORDER BY d.loc; 


例 7-3 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO LOC 
7499 ALLEN 1600 30 CHICAGO 
7698 BLAKE 2850 30 CHICAGO 
7844 TURNER 1500 30 CHICAGO 
7566 JONES 2975 20 DALLAS 
7902 FORD 3000 20 DALLAS 
7788: SCOTT 3000 20 DALLAS 
7782 CLARK 2450 10 NEW YORK 
7839 KING 5000 10 NEW YORK 

已 选择 8 行 。 


以 下 是 使 用 表 的 别名 的 一 些 指南 : 

e HJ) f FROM 子 句 中 定义 ， 别 名 放 在 表 名 之 后 ， 它 们 之 间 用 空格 隔 开 。 
@ 别名 一 经 定义 ， 在 整个 的 查询 语句 中 就 只 能 使 用 表 的 别名 而 不 能 再 使 用 表 名 。 
o 。 表 的 别名 只 在 所 定义 的 查询 语句 中 有 效 。 

@ 应 该 选择 有 意义 的 别名 ， 表 的 别名 最 长 为 30 个 字符 ， 但 越 短 越 好 。 


7.12 FILZ (乘积 连接 ) 


如 果 您 在 例 7-3 的 查询 语句 中 忘记 了 WHERE 子 句 ， 那 么 会 得 到 什么 样 的 结果 呢 ? 请 
看 例 7-4 的 查询 语句 。 

例 7-4 

SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.deptno, d.loc 


2 FROM emp e, dept d 
3 ORDER BY d.loc; 


e 
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例 7-4 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO LOC 
7369 SMITH 800 20 BOSTON 
7499 ALLEN 1600 30 BOSTON 
7521 WARD 1250 30 BOSTON 
7698 BLAKE 2850 30 BOSTON 
7782 CLARK 2450 10 BOSTON 
7654 MARTIN 1250 30 BOSTON 
7566 JONES 2975 20 BOSTON 
7788 SCOTT 3000 20 BOSTON 
7844 TURNER 1500 30 BOSTON 
7934 MILLER 1300 10 BOSTON 
7902 FORD 3000 20 BOSTON 
7900 JAMES 950 30 BOSTON 
7876 ADAMS 1100 20 BOSTON 
7839 KING 5000 10 BOSTON 
7369 SMITH 800 20 CHICAGO 
7499 ALLEN 1600 30 CHICAGO 
7521 WARD 1250 30 CHICAGO 
7566 JONES 2975 20 CHICAGO 
7188 SCOTT 3000 20 CHICAGO 
7844 TURNER 1500 30 CHICAGO 
7900 JAMES 950 30 CHICAGO 
7844 TURNER 1500 30 NEW YORK 
7876 ADAMS 1100 20 NEW YORK 
7900 JAMES 950 30 NEW YORK 
7902 FORD 3000 20 NEW YORK 
7934 MILLER 1300 10 NEW YORK 

已 选择 56 行 。 


例 7-4 的 结果 显示 了 56 行 的 记录 。 这 是 如 何 得 到 的 呢 ? 我 们 用 例 7-5 和 例 7-6 的 查询 
语句 来 分 别 求 出 emp 表 和 dept 表 的 记录 数 。 
例 7-5 
SQL> SELECT COUNT (*) 
2 FROM emp; 


例 7-5 结果 


COUNT (*) 
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例 7-6 
SQL> SELECT COUNT (*) 
2 FROM dept; 
例 7-6 结果 
COUNT (*) 


例 7-5 和 例 7-6 的 结果 显示 emp 有 14 条 记录 ，dept 有 4 条 记录 ， 因 此 , 例 7-4 显示 的 结 
果 为 14x4=56 行 的 记录 。 笛 卡 儿 乘积 〈 乘 积 连 接 ) 的 结果 包括 了 所 有 表 中 的 所 有 行 的 组 合 。 

也 许 读者 并 不 觉得 例 7-4 的 查询 语句 会 有 太 大 的 问题 。 但 是 在 一 个 大 型 公司 的 数据 库 
中 的 一 些 表 可 能 非常 大 ， 如 果 求 一 个 有 一 百 万 行 数据 的 表 和 另 一 个 有 一 万 行 数据 的 表 的 第 
卡 儿 乘 积 ， 其 结果 就 为 : 1000000x10000=10000000000 行 。 这 样 的 查询 会 对 系统 的 效率 产 
生 极 大 的 冲击 ， 但 查询 的 结果 却 几 乎 没什么 用 处 。 

以 下 是 笛 卡 儿 乘积 (乘积 连接 ) 形成 的 条 件 : 

e ”查询 语句 中 漏 掉 了 连接 条 件 (Goin condition) 。 

e ”查询 语句 中 两 个 表 中 的 所 有 行 都 满足 连接 条 件 Goin condition) 。 

e ”查询 语句 中 的 连接 条 件 无 效 。 

在 实际 工作 中 要 尽 可 能 地 避免 产生 笛 卡 儿 乘 积 〈 乘 积 连 接 ) 。 要 达到 这 一 目标 ， 在 多 
表 连 接 查询 语句 的 WHERE 子 句 中 ， 必 须 永远 使 用 有 效 而 正确 的 连接 条 件 。 


7.13 自 连 接 


如 果 公 司 高 级 管理 层 现在 就 要 准备 实施 他 们 的 优化 组 合 方案 ， 即 先 解雇 一 些 高 工资 的 
分 析 员 。 在 实施 优化 组 合 方案 之 前 ， 他 们 要 找 每 一 位 分 析 员 的 头 〈 经 理 ) 谈话 以 确定 合 i 
的 人 选 。 下 面 的 查询 语句 可 以 得 到 高 级 管理 层 所 需 的 信息 。 
例 7-7 
SQL> SELECT w.empno, w.ename, w.job, w.mgr, m.ename "M Name", m.job "M Job" 
2 FROM emp w, emp m 
3 WHERE w.mgr = m.empno 
4 AND w.job LIKE 'ANAš'; 


例 7-7 结果 
EMPNO ENAME UOB MGR M Name M Job 
77188 SCOTT ANALYST 7566 JONES MANAGER 
7902 FORD ANALYST 7566 JONES MANAGER 


Oracle 是 通过 把 一 个 表 定义 了 两 个 不 同 的 别名 的 方法 《〈 即 把 一 个 表 映 射 成 两 个 表 ) 来 
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完成 自 连 接 (Selfjoin) 的。 实际 上 我 们 可 以 不 使 用 自 连接 (Selfjoin〉， 而 通过 例 7-8 和 
例 7-9 这 两 个 简单 的 查询 来 得 到 与 例 7-7 完全 相同 的 结果 。 


例 7-8 
SQL> SELECT ename, job, mgr 
2 FROM emp 
3 WHERE job LIKE 'ANAš%'; 
例 7-8 结果 
ENAME JOB MGR 
SCOTT ANALYST 7566 
FORD ANALYST 7566 
例 7-9 
SQL> SELECT empno, ename, job 
2 FROM emp 
3 WHERE empno = 7566; 
例 7-9 结果 
EMPNO ENAME JOB 
7566 JONES MANAGER 


也 许 有 人 会 觉得 如 果 把 所 有 经 理 的 信息 放 在 一 个 单独 的 表 中 查询 可 能 会 更 容易 些 。 也 
许 这 种 想法 不 错 。 我 们 现在 不 妨 来 试 一 试 。 先 创建 一 个 MANAGER 表 ， 为 了 简单 起 见 ， 
MANAGER 表 的 内 容 与 EMP 表 中 的 一 模 一 样 〈 在 目前 阶段 读者 不 需要 理解 创建 表 命令 的 
含义 ， 而 只 需要 按照 例 7-10 的 语句 输入 即 可 ) o 


例 7-10 

SQL> CREATE TABLE manager 
2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM emp; 

例 7-10 结果 

表 已 创建 。 


例 7-11 是 使 用 新 建 的 表 manager MK emp 的 一 个 相等 连接 的 查询 语句 ， 其 结果 与 
例 7-7 自 连接 (Selfjoin) 的 查询 完全 一 样 。 
例 7-11 
SQL> SELECT w.empno, w.ename, w.job, w.mgr, m.ename "M Name", m.job "M Job" 
2 FROM emp w, manager m 


3 WHERE w.mgr = m.empno 
4 AND w.job LIKE 'ANAŝ%'; 
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例 7-11 结果 
EMPNO ENAME JOB MGR M Name M J. ob 
7188 SCOTT ANALYST 7566 JONES MANAGER 
7902 FORD ANALYST 7566 JONES MANAGER 


尽管 例 7-11 的 查询 结果 与 例 7-7 自 连 接 (Selfjoin) 的 查询 结果 完全 一 样 ， 但 这 样 做 需 
要 多 创建 一 个 表 manager， 而 表 manager 的 内 容 全 部 来 自 表 emp。 也 就 是 说 ， 表 emp 中 任何 
记录 的 修改 都 有 可 能 引起 表 manager 中 相应 记录 的 修改 。 因 此 ， 这 样 的 系统 是 很 难 维护 的 。 


7.14 两 个 以 上 的 表 的 连接 
因为 解雇 员工 是 一 件 非 常 重 大 的 决定 ， 公 司 高 级 管理 层 不 想 草率 地 作 决 定 。 公 司 高 级 


管理 层 在 实施 优化 组 合 方案 之 前 还 想 知道 可 能 要 被 解雇 的 员工 的 经 理 的 工作 地 点 ， 以 便 向 
他 们 的 经 理 了 解 更 详细 的 情况 。 例 7-12 的 查询 语句 就 可 以 用 来 完成 这 一 要 求 。 


例 7-12 
SQL> SELECT w.empno "W_Number",w.ename "W Name",w.job "W_Job",w.sal "W_Salary" 
2 ,m.empno "M Number", m.ename "M Name", d.loc "Location" 


FROM emp w, manager m, dept d 
4 WHERE w.mgr = m.empno 
5 AND m.deptno = d.deptno 
6 AND w.job IN ('CLERK', 'ANALYST') 
7 ORDER BY w.job, w.sal; 


例 7-12 结果 

W_Number W_Name W_Job W Salary M Number M Name Location 
7788 SCOTT ANALYST 3000 7566 JONES DALLAS 
7902 FORD ANALYST 3000 7566 JONES DALLAS 
7369 SMITH CLERK 800 7902 FORD DALLAS 
7900 JAMES CLERK 950 7698 BLAKE CHICAGO 
7876 ADAMS CLERK 1100 7788 SCOTT DALLAS 
7934 MILLER CLERK 1300 7782 CLARK NEW YORK 

已 选择 6 行 。 


例 7-12 查询 的 思路 是 这 样 的 : 

(1) 在 员工 表 (emp) 中 找到 员工 经 理 号 wmgr。 

(2) 利用 员工 经 理 号 wmgr 在 经 理 表 (manager) 中 找到 经 理 的 信息 。 

(3) 再 利用 经 理 的 部 门 号 (deptno) 在 部 门 表 (dept) 找到 经 理 所 在 部 门 的 信息 。 

(4) 把 员工 的 职位 Gob) AP bi (CLERK) 或 分 析 员 (ANALYST) 的 员工 排斥 
在 查询 结果 以 外 。 
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(5) 把 查询 结果 按 员工 的 职位 (job) 和 工资 (sal) 由 小 到 大 排序 并 显示 。 
715 不 等 连接 


在 以 上 介绍 的 连接 中 其 连接 运算 符 都 为 等 号 (=) 。 我 们 也 可 以 使 用 其 他 的 运算 符 ， 其 
他 的 运算 符 所 产生 的 连接 叫 不 等 连接 。 在 介绍 不 等 连接 之 前 ， 我 们 先 介绍 一 个 在 不 等 连接 
例子 中 要 用 到 的 一 个 表 〈salgrade) 。 您 可 以 使 用 SQL#Plus 命令 DESC 来 得 到 它 的 结构 ， 
如 例 7-13 。 


例 7-13 
SQL> DESC salgrade 
例 7-13 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
GRADE NUMBER 
LOSAL NUMBER 
HISAL NUMBER 
您 也 可 以 使 用 例 7-14 的 查询 语句 来 得 到 该 表 中 所 存 的 数据 。 
例 7-14 
SQL> SELECT * FROM salgrade; 
例 7-14 结果 
GRADE LOSAL HISAL 
1 700 1200 
2 1201 1400 
3 1401 2000 
4 2001 3000 
5 3001 9999 


那么 salgrade 表 在 商业 运作 中 到 底 有 什么 用 处 呢 ? 大 家 知道 公司 招工 时 免不了 要 和 一 
些 应 征 者 就 工资 的 多 少 讨价还价 。 公 司 负责 招工 的 人 就 可 以 用 这 个 表 所 提供 的 信息 作为 讨 
价 还 价 的 基准 点 。 例如， 所 招聘 的 工作 定 为 3 级 ， 公 司 负责 招工 的 人 对 于 任何 高 于 2000 元 
以 上 的 要 求 都 要 予以 拒绝 ， 同 时 ， 公 司 也 会 把 该 级 新 员工 的 工资 定 在 1401 元 以 上 。 

例 7-15 的 查询 将 显示 工资 级 别 在 3~5 级 之 间 的 所 有 员工 。 

例 7-15 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.job, e.sal, s.grade 
2 FROM emp e, salgrade s 
3 WHERE e.sal BETWEEN s.losal AND s.hisal 
4 AND s.grade > 2; 
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例 7-15 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL GRADE 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 3 
7844 TURNER SALESMAN 1500 3 
7566 JONES MANAGER 2975 4 
7698 BLAKE MANAGER 2850 4 
7782 CLARK MANAGER 2450 4 
7788 SCOTT ANALYST 3000 4 
7902 FORD ANALYST 3000 4 
7839 KING PRESIDENT 5000 5 
已 选择 8 行 。 


在 例 7-15 的 查询 中 我 们 使 用 了 BETWEEN AND 作为 连接 运算 符 ， 该 运算 符 不 是 等 号 
(=) ， 所 以 这 个 连接 称 为 不 等 连接 。 


7.16 外 š j 


为 了 介绍 外 连接 ， 您 可 以 先 使 用 例 7-16 的 查询 语句 来 看 看 dept 表 中 的 信息 。 
例 7-16 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 
例 7-16 结果 
DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 例 7-16 查询 的 结果 中 ， 您 会 发 现 第 40 号 部 门 并 没有 显示 在 例 7-1 的 相等 连接 的 结 
果 中 。 这 是 因为 相等 连接 只 显示 与 deptno 相等 的 查询 结果 ,而 emp 表 中 并 没有 deptno 40, 
所 以 40 号 部 门 不 会 显示 在 结果 中 。 有 时 我 们 需要 显示 像 deptno 40 这 样 的 记录 。 

您 可 以 使 用 例 7-17 所 示 的 外 连接 来 满足 以 上 的 需要 。 

例 7-17 

SQL> SELECT empno, ename, sal, emp.deptno, dept.deptno, loc 


2 FROM emp, dept 
3 WHERE emp.deptno(+) = dept.deptno; 
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例 7-17 结果 


EMPNO ENAME 


7839 KING 
7934 MILLER 
7369 SMITH 
7876 ADAMS 
7902 FORD 
7788 SCOTT 
7566 JONES 
7499 ALLEN 
7698 BLAKE 
7654 MARTIN 
7900 JAMES 
7844 TURNER 
7521 WARD 
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SAL DEPTNO DEPTNO LOC 
2450 10 10 NEW YORK 
5000 10 10 NEW YORK 
1300 10 10 NEW YORK 
800 20 20 DALLAS 
1100 20 20 DALLAS 
3000 20 20 DALLAS 
3000 20 20 DALLAS 
29:15. 20 20 DALLAS 
1600 30 30 CHICAGO 
2850 =G 30 CHICAGO 
1250 30 30 CHICAGO 
950 30 30 CHICAGO 
1500 30 30 CHICAGO 
1250 30 30 CHICAGO 

40 BOSTON 


已 选择 15 行 。 


例 7-17 的 显示 结果 多 了 一 行 。 该 行 即 为 第 40 号 部 门 ， 其 地 


该 部 门 没有 雇用 任何 员工 (这 可 


能 是 一 个 刚 成 立 的 新 部 门 ) 。 


点 在 波斯 顿 (BOSTON) 。 


外 连接 的 连接 运算 符 为 (+) ， 该 连接 运算 符 既 可 以 放 在 等 号 的 左面 也 可 以 放 在 等 号 的 
右面 ， 但 一 定 要 放 在 缺少 相应 信息 的 那 一 面 ， 如 放 在 emp.deptno 所 在 的 一 方 。 我 们 可 以 把 
例 7-17 改写 成 例 7-18 的 查询 语句 。 


例 7-18 


SQL> SELECT empno, ename, sal, emp.deptno, dept.deptno, loc 


2 FROM emp, dept 


3 WHERE dept.deptno = emp.deptno (+); 
如 果 感 兴趣 的 话 ， 您 可 以 在 SQL*Plus 下 输入 例 7-18 的 查询 语句 。 您 会 发 现 例 7-18 显 


结果 与 例 7-17 的 一 样 。 


7.17 SQL:1999 语法 的 连接 


Oracle 9i 对 多 表 连 接 的 语法 进行 了 扩充 ， 它 开始 支持 美国 国 


家 标准 化 组 织 (ANSI) 的 


SQL 标准 SQL:1999 的 语法 。 不 过 SQL:1999 语法 连接 语句 并 没有 提供 效率 方面 的 好 处 。 


7.18 ”SQL:1999 语法 的 自然 连 


例 7-19 的 查询 语句 是 使 用 SQL:1999 语法 的 一 个 自然 连接 的 例子 。 
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例 7-19 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.deptno, d.loc 


2 FROM emp e 


3 CROSS JOIN dept d 
4 ORDER BY d.loc; 


B| 7-19 也 是 一 个 笛 卡 儿 乘积 (乘积 连接 ) ， 它 所 产生 的 结果 与 例 7-4 的 完全 相同 。 在 
例 7-19 中 阴影 部 分 为 SQL:1999 语法 所 使 用 的 关键 字 。 本 章 以 下 各 节 还 将 沿用 这 一 约定 。 


7.19 使 用 USING 子 名 的 连接 


例 7-20 的 查询 语句 是 一 个 使 用 USING 子 句 的 连接 。 


例 7-20 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, deptno, d.loc 


2 FROM emp e 


3 JOIN dept d 
4 USING (deptno) 
5 ORDER BY d.loc; 


例 7-20 结果 


EMPNO ENAME 


DEPTNO LOC 


7499 ALLEN 
7521 WARD 
7654 MARTIN 
7900 JAMES 
7844 TURNER 
7698 BLAKE 
7369 SMITH 
7902 FORD 
7876 ADAMS 
7566 JONES 
7788 SCOTT 
7782 CLARK 
7839 KING 
7934 MILLER 
已 选择 14 行 。 


10 
10 


CHICAGO 
CHICAGO 
CHICAGO 
CHICAGO 
CHICAGO 
CHICAGO 
DALLAS 
DALLAS 
DALLAS 
DALLAS 
DALLAS 
NEW YORK 
NEW YORK 
NEW YORK 


例 7-20 所 显示 的 结果 与 例 7-1 的 相等 连接 的 结果 完全 相同 。 在 使 用 USING 子 句 的 连 


接 时 要 注意 以 下 的 约定 : 


© NATURAL JOIN 子 句 和 USING 子 句 是 互 斥 的 ， 即 两 个 子 句 只 能 使 用 一 个 。 
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e 在 所 引用 的 列 中 不 能 使 用 表 名 或 列 名 (如 例 7-20 中 的 deptno) , 
e ” 当 有 多 列 匹配 时 ， 使 用 USING 子 句 只 匹配 其 中 的 一 列 。 


720 ”使 用 ON 子 句 的 连接 


例 7-21 的 查询 语句 是 一 个 使 用 ON 子 句 的 连接 。 
例 7-21 
SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.deptno, d.loc 
2 FROM emp e 
3 JOIN dept d 
4 ON (e.deptno = d.deptno) 
5 ORDER BY d.loc; 


例 7-21 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO LOC 
7499 ALLEN 1600 30 CHICAGO 
7521 WARD 1250 30 CHICAGO 
7654 MARTIN 1250 30 CHICAGO 
7900 JAMES 950 30 CHICAGO 
7844 TURNER 1500 30 CHICAGO 
7698 BLAKE 2850 30 CHICAGO 
7369 SMITH 800 20 DALLAS 
7902 FORD 3000 20 DALLAS 
7876 ADAMS 1100 20 DALLAS 
7566 JONES 2975 20 DALLAS 
7788 scoTT 3000 20 DALLAS 
7782 CLARK 2450 10 NEW YORK 
7839 KING 5000 10 NEW YORK 
7934 MILLER 1300 10 NEW YORK 

已 选择 14 行 。 


例 7-21 所 显示 的 结果 与 例 7-1 的 相等 连接 的 结果 完全 相同 。 在 使 用 ON 子 句 的 连接 时 
要 注意 以 下 的 约定 : 

e 在 所 引用 的 列 中 要 使 用 表 名 或 列 名 (如 例 7-21 中 的 e.deptno 和 d.deptno) 。 

@ ”相等 连接 条 件 放 在 ON 子 句 中 。 


7.21 使 用 ON 子 句 的 多 表 连 接 和 附加 人 条件 


例 7-22 的 查询 语句 是 一 个 使 用 ON 子 句 的 多 表 连 接 。 
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例 7-22 


SQL> SELECT w.empno "W Number",w.ename "W Name",w.job "W Job",w.sal "W Salary" 


Location 


DALLAS 

DALLAS 
DALLAS 
CHICAGO 
DALLAS 


2 ,m.empno "M Number", m.ename "M Name", d.loc "Location" 

3 FROM emp w 

4 JOIN manager m 

5 ON w.mgr = m.empno 

6 JOIN dept d 

7 ON m.deptno = d.deptno 

8 WHERE w.job IN ('CLERK', 'ANALYST') 

9 ORDER BY w.job, w.sal; 

例 7-22 结果 

W_Number W_Name W_Job W_Salary M Number M Name 
7788 SCOTT ANALYST 3000 7566 JONES 
7902 FORD ANALYST 3000 7566 JONES 
7369 SMITH CLERK 800 7902 FORD 
7900 JAMES CLERK 950 7698 BLAKE 
7876 ADAMS CLERK 1100 7788 SCOTT 
7934 MILLER CLERK 1300 7782 CLARK 


NEW YORK 


例 7-22 的 查询 语句 是 用 SQL:1999 语法 的 一 个 多 表 连 接 , 它 所 显示 的 结果 与 例 7-12 的 
相等 连接 的 结果 完全 相同 。 
例 7-22 的 查询 中 包含 了 一 个 附加 条 件 ， 该 条 件 放 在 WHERE 子 句 中 。 我们 还 可 以 直接 
在 查询 语句 中 用 AND 加 入 附加 条 件 ， 如 例 7-23 的 查询 语句 。 
例 7-23 
SQL>SELECT w.empno "W_Number", w.ename "W Name",w.job "W_Job" w.sal "W_Salary" 


2 ,m.empno "M Number", m.ename "M Name", d.loc "Location" 

3 FROM emp w 

4 JOIN manager m 

5ON w.mgr = m.empno 

6 JOIN dept d 

7 ON m.deptno = d.deptno 

8 AND w.job IN ('CLERK', 'ANALYST') 

9 ORDER BY w.job, w.sal; 

例 7-23 结果 

W _ Number W Name W_Job W_Salary M Number M Name 
7188 SCOTT ANALYST 3000 7566 JONES 
7902 FORD ANALYST 3000 7566 JONES 
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7369 SMITH CLERK 800 7902 FORD DALLAS 

7900 JAMES CLERK 950 7698 BLAKE CHICAGO 

7876 ADAMS CLERK 1100 TTB SCOTT DALLAS 

7934 MILLER CLERK 1300 7782 CLARK NEW YORK 
已 选择 6 行 。 


显然 ， 例 7-23 显示 的 结果 与 例 7-22 完全 一 样 ， 查 询 语 句 中 只 要 把 例 7-22 的 关键 字 
WHERE 换 成 AND 就 行 了 。 
以 上 我 们 讨论 的 连接 属于 内 连接 。 下 面 我 们 将 讨论 外 连接 。 


7.22 左 外 连接 


例 7-24 的 查询 语句 是 一 个 左 外 连接 的 例子 。 

例 7-24 

SQL> SELECT empno, ename, sal, emp.deptno, dept.deptno, loc 
2 FROM dept 


3 LEFT OUTER JOIN emp 
4 ON (emp.deptno = dept.deptno); 


例 7-24 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO DEPTNO LOC 
7369 SMITH 800 20 20 DALLAS 
7499 ALLEN 1600 30 30 CHICAGO 
7521 WARD 1250 30 30 CHICAGO 
7566 JONES 2975 20 20 DALLAS 
7654 MARTIN 1250 30 30 CHICAGO 
7698 BLAKE 2850 30 30 CHICAGO 
7782 CLARK 2450 10 10 NEW YORK 
7788 SCOTT 3000 20 20 DALLAS 
7839 KING 5000 10 10 NEW YORK 
7844 TURNER 1500 30 30 CHICAGO 
7876 ADAMS 1100 20 20 DALLAS 
7900 JAMES 950 30 30 CHICAGO 
7902 FORD 3000 20 20 DALLAS 
7934 MILLER 1300 10 10 NEW YORK 

40 BOSTON 
已 选择 15 行 。 


例 7-24 所 显示 的 结果 与 例 7-17 的 外 连接 的 结果 完全 相同 ,只 不 过 它 使 用 的 是 SQL:1999 
语法 而 已 。 
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例 7-25 的 查询 语句 是 一 个 右 外 连接 的 例子 。 


例 7-25 


723 右 外 连接 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.deptno, d.deptno, d.loc 


2 FROM emp e 


3 RIGHT OUTER JOIN dept d 


4 ON (e.deptno = d.deptno); 


例 7-25 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO DEPTNO LOC 
7369 SMITH 800 20 20 DALLAS 
7499 ALLEN 1600 30 30 CHICAGO 
7521 WARD 1250 30 30 CHICAGO 
7566 JONES 2975. 20 20 DALLAS 
7654 MARTIN 1250 30 30 CHICAGO 
7698 BLAKE 2850 30 30 CHICAGO 
7782 CLARK 2450 10 10 NEW YORK 
7788 SCOTT 3000 20 20 DALLAS 
7839 KING 5000 10 10 NEW YORK 
7844 TURNER 1500 30 30 CHICAGO 
7876 ADAMS 1100 20 20 DALLAS 
7900 JAMES 950 30 30 CHICAGO 
7902 FORD 3000 20 20 DALLAS 
7934 MILLER 1300 10 10 NEW YORK 
40 BOSTON 


已 选择 15 行 。 


很 显然 ， 例 7-25 的 结果 与 例 7-17 的 结果 也 是 完全 相同 的 ， 只 是 写法 不 同 而 已 。 实 


上 例 7-25 相当 于 例 7-26 的 查询 语句 。 


例 7-26 


哥 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.deptno, d.deptno, d.loc 
2 FROM emp e, dept d 
3 WHERE d.deptno = e.deptno(+); 


724 全 外 连接 


在 介绍 全 外 连接 之 前 ， 我 们 先 做 些 准备 工作 。 还 记得 我 们 在 例 7-10 中 所 创建 的 表 
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manager 吗 ? 现在 我 们 将 所 有 的 第 30 号 部 门 的 员工 的 部 门 号 置 为 空 NULL) ， 例 7-27 的 
SQL 语句 就 用 来 完成 这 一 任务 (读者 只 需要 按照 例 7-27 和 例 7-28 的 SQL 语句 原样 输入 即 
可 ， 该 语句 将 在 数据 操作 语言 一 一 DML 中 详细 介绍 ) 。 

例 7-27 

SQL> update manager 


2 set deptno = NULL 
3 WHERE deptno = 30; 


例 7-27 结果 

已 更 新 6 行 。 

例 7-28 

SQL> commit; 

例 7-28 结果 

提交 完成 。 

例 7-29 的 查询 语句 是 使 用 表 manager 和 表 dept 的 一 个 左 外 连接 的 例子 。 

例 7-29 

SQL> SELECT empno, ename, sal, manager.deptno, dept.deptno, loc 
2 FROM manager 


3 LEFT OUTER JOIN dept 
4 ON (manager.deptno = dept.deptno); 


例 7-29 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO DEPTNO LOC 
7934 MILLER 1300 10 10 NEW YORK 
7839 KING 5000 10 10 NEW YORK 
7782 CLARK 2450 10 10 NEW YORK 
7902 FORD 3000 20 20 DALLAS 
7876 ADAMS 1100 20 20 DALLAS 
7788 SCOTT 3000 20 20 DALLAS 
7566 JONES 2975 20 20 DALLAS 
7369 SMITH 800 20 20 DALLAS 
7900 JAMES 950 
7844 TURNER 1500 
7698 BLAKE 2850 
7654 MARTIN 1250 
7521 WARD 1250 
7499 ALLEN 1600 

已 选择 14 行 。 


因为 例 7-29 是 一 个 左 外 连接 查询 , 而 manager 表 在 左面 , 所 以 该 查询 的 结果 为 manager 


站 
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表 中 的 所 有 记录 ,包括 该 表 中 那些 在 dept 表 中 没有 相 匹配 的 deptno 列 的 记录 。 其 实 ， 该 查 
询 等 价 于 例 7-30 的 查询 语句 。 

例 7-30 

SQL> SELECT empno, ename, sal, manager.deptno, dept.deptno, loc 


2 FROM manager, dept 
3 WHERE dept.deptno(+) = manager.deptno; 


例 7-31 的 查询 语句 是 使 用 表 manager 和 表 dept 的 一 个 右 外 连接 的 例子 。 

例 7-31 

SQL> SELECT empno, ename, sal, manager.deptno, dept.deptno, loc 
2 FROM manager 


3 RIGHT OUTER JOIN dept 
4 ON (manager.deptno = dept.deptno); 


例 7-31 结果 
EMPNO ENAME SAL DEPTNO DEPTNO LOC 
7369 SMITH 800 20 20 DALLAS 
7566 JONES 2975 20 20 DALLAS 
7782 CLARK 2450 10 10 NEW YORK 
7788 scoTT 3000 20 20 DALLAS 
7839 KING 5000 10 10 NEW YORK 
7876 ADAMS 1100 20 20 DALLAS 
7902 FORD 3000 20 20 DALLAS 
7934 MILLER 1300 10 10 NEW YORK 
30 CHICAGO 
40 BOSTON 
已 选择 10 行 。 


SH 


因为 例 7-31 的 查询 语句 是 一 个 右 外 连接 查询 ，manager 表 在 左面 ， 而 dept 表 在 右面 ， 
所 以 该 查询 的 结果 为 dept 表 中 的 所 有 记录 ， 包 括 该 表 中 那些 在 manager 表 中 没有 相 匹 配 的 
deptno 列 的 记录 。 其 实 ， 该 查询 等 价 于 例 7-32 的 查询 语句 。 

例 7-32 


SQL> SELECT empno, ename, sal, manager.deptno, dept.deptno, loc 
2 FROM manager, dept 
3 WHERE dept.deptno = manager.deptno(+); 


例 7-33 的 查询 语句 是 使 用 表 manager 和 表 dept 的 一 个 全 外 连接 的 例子 。 
例 7-33 


SQL> SELECT empno, ename, sal, manager.deptno, dept.deptno, loc 
2 FROM manager 


= 152. 


3 FULL OUTER JOIN dept 


4 ON (manager.deptno = dept.deptno); 


例 7-33 结果 


DEPTNO 
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DEPTNO LOC 


7934 MILLER 
7839 KING 
7782 CLARK 
7902 FORD 
7876 ADAMS 
7788 SCOTT 
7566 JONES 
7369 SMITH 
7900 JAMES 
7844 TURNER 
7698 BLAKE 
7654 MARTIN 
7521 WARD 
7499 ALLEN 


已 选择 16 行 。 


10 NEW YORK 


10 
10 
20 
20 
20 
20 
20 


3 


° 


NEW YORK 
NEW YORK 
DALLAS 
DALLAS 
DALLAS 
DALLAS 
DALLAS 


CHICAGO 
BOSTON 


例 7-33 的 查询 语句 显示 的 结果 既 包 括 了 manager 表 中 的 所 有 记录 , 也 包括 了 dept 表 中 


的 所 有 记录 。 


如 果 读 者 对 SQL:1999 语法 的 连接 感到 困惑 的 话 ， 请 不 要 担心 ， 它 们 与 Oracle 的 多 表 
连接 产生 的 结果 完全 相同 , 只 是 表示 的 方法 不 一 样 而 已 。 因 此 , 即使 读者 没有 掌握 SQL:1999 
语法 的 连接 也 不 会 影响 书写 SQL 语句 和 以 后 的 学 习 。 等 读者 熟练 掌握 了 Oracle 的 多 表 连 接 


方法 之 后 就 会 发 现 SQL:1999 语法 其 实 也 不 难 学 习 。 


应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 


[imll 


> 


为 什么 引入 数据 库 的 规范 化 Normalization) ? 

EHE (Primary Key) 和 实体 完整 性 (Entity Integrity) 。 
EHHH (Repeating Groups) 或 重复 属性 。 
第 一 范式 ANF) 。 

为 什么 引入 控制 元 余 ? 

外 键 (Foreign Key) 和 引用 完整 性 (Referential Integrity) 。 
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什么 是 部 分 依赖 关系 ? 

第 二 范式 (2NF) 。 
什么 是 传递 依赖 关系 ? 

第 三 范式 ONF) 。 

相等 连接 (Equijoin) 。 

自 连接 (Selfjoin) 。 

不 等 连接 (Non-equijoin) 。 

外 连接 (Outer join) 。 

两 个 以 上 的 表 的 连接 。 
连接 中 表 别 名 的 使 用 。 

如 何 避 免 币 卡 儿 乘积 ? 

SQL:1999 语法 的 一 个 自然 连接 。 
SQL:1999 语法 的 使 用 USING 子 句 的 连接 。 
SQL:1999 语法 的 使 用 ON 子 句 的 连接 。 
SQL:1999 语法 的 左 外 连接 。 

SQL:1999 语法 的 右 外 连接 。 

SQL:1999 语法 的 全 外 连接 。 
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假设 一 个 偶然 的 机 会 ,您 公司 的 老总 发 现 一 个 叫 SMITH 的 普通 员工 可 以 做 不 少 高 级 职 
员 的 工作 。 老 总 很 自然 地 推断 其 他 与 SMITH 职位 (job) 相同 的 员工 也 许 能 做 不 少 高 级 职 
员 的 工作 。 老总 知道 SMITH 的 工资 是 最 低 的 ， 因 为 相同 职位 的 员工 工资 应 相差 不 多 ， 所 以 
用 这 些 人 来 做 高 级 职员 的 工作 可 以 为 公司 节约 不 少 钱 。 以 下 就 是 如 何 构造 查询 语句 来 帮助 
他 得 到 他 想 要 的 信息 。 


81 为 什么 引入 单行 子 查询 


现在 老总 让 您 帮助 他 找到 职位 与 SMITH 相同 的 所 有 员工 。 当 然 ， 您 可 以 用 例 8-1 和 
例 8-2 的 查询 语句 来 完成 老总 的 重托 。 

例 8-1 

SQL> SELECT job 


2 FROM emp 
3 WHERE ename = 'SMITH'; 


例 8-1 结果 


JOB 


从 例 8-1 的 查询 结果 得 到 SMITH 的 职位 为 文员 (CLERK) ， 您 再 把 CLERK 放 在 
例 8-2 查询 语句 的 WHERE 子 句 中 。 


例 8-2 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE job = 'CLERK'; 
例 8-2 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 


7876 ADAMS 1100 CLERK 
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7900 JAMES 950 CLERK 
7934 MILLER 1300 CLERK 


虽然 例 8-2 的 结果 正 是 您 的 老总 所 需要 的 ， 但 这 一 方法 过 于 繁琐 。 另 外 ， 如 果 您 现在 
正在 开发 一 个 软件 ， 希 望 把 例 8-1 和 例 8-2 的 查询 语句 嵌 在 该 软件 中 ， 您 可 能 会 发 现 这 是 
非常 困难 的 ， 这 也 许 就 是 引入 子 查询 的 原因 之 一 。 


82 WHERE 子 句 中 的 单行 子 查 询 


您 可 以 把 例 8-1 和 例 8-2 的 查询 语句 集成 在 一 个 主 查询 (Main query) 和 一 个 子 查 询 
(Subquery) 中 ， 如 例 8-3 的 查询 语句 。 
例 8-3 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE job = 


4 (SELECT job 
5 FROM emp 
6 WHERE ename = 'SMITH'); 
例 8-3 结果 

EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 

7934 MILLER 1300 CLERK 


例 8-3 的 查询 语句 包含 了 一 个 子 查 询 ， 它 与 例 8-2 显示 的 结果 完全 相同 。 
例 8-3 中 括号 内 的 查询 叫 子 查询 (Subquery) 或 内 查询 (Inner query) ， 括 号 外 的 查询 
叫 主 查 询 (Main query) 或 外 查询 (Outer query) 。 
Oracle 系统 执行 该 查询 语句 的 顺序 如 下 : 
(1) Oracle 首先 执行 括号 中 的 子 查询 。 
(2) 返回 SMITH 的 职位 (job) 为 文员 (CLERK) 。 
(3) 主 查 询 (Main query) 把 CLERK 放 在 WHERE 子 句 中 之 后 执行 主 查 询 。 
单行 子 查 询 的 比较 关系 符 包 括 > (大 于 ) 、>= (大 于 等 于 ) 、< (小 于 ) . < (j T 
于 ) = 等于) 和 <> 或 ! = (不 等 于 ) 。 
单行 子 查询 除了 可 以 放 在 WHERE 子 句 中 ， 还 可 以 放 在 HAVING 子 句 和 FROM F 
句 中 。 
在 书写 单行 子 查询 时 要 注意 以 下 要 求 : 
e 单行 子 查询 使 用 单行 比较 关系 符 。 
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e 单行 子 查 询 放 在 单行 比较 关系 符 的 右边 。 

e ”单行 子 查询 放 在 括号 中 。 

e 单行 子 查询 中 不 能 使 用 ORDER BY 子 句 。 

根据 以 上 的 要 求 ， 单 行 子 查 询 必须 返回 单一 的 行 。 因 此 ， 例 8-3 并 不 是 一 个 好 的 子 查 
询 例子 ， 因 为 在 一 个 大 型 公司 中 员工 的 名 字 很 难 唯一 。 也 许 最 稳妥 的 办 法 是 在 子 查 询 的 条 
件 中 使 用 主键 (Primary Key) 。 

如 果 现 在 老总 让 您 帮助 他 查找 职位 与 SMITH 相同 ， 而 工资 不 超过 ADAMS 的 所 有 员 
工 ， 您 又 该 如 何 写 这 一 查询 语句 呢 ? 您 可 以 使 用 例 8-4 的 查询 语句 来 完成 老总 的 要 求 。 

例 8-4 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job 

2 FROM emp 


3 WHERE job = 
4 (SELECT job 
5 FROM emp 
6 WHERE ename = 'SMITH') 
7 AND sal <= 
8 (SELECT sal 
9 FROM emp 
10 WHERE ename = 'ADAMS'); 
例 8-4 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 


从 例 8-4 结果 可 以 看 出 ， ADAMS 的 工资 为 1100， 所 显示 的 员工 都 是 文员 (CLERK) , 
而 且 他 们 的 工资 都 不 高 于 ADAMS。 这 正 是 您 的 老总 所 需要 的 信息 。 

您 可 以 在 一 个 查询 语句 中 使 用 多 个 子 查 询 ， 这 些 子 查 询 所 构成 的 条 件 再 与 逻辑 运算 符 
连接 在 一 起 。 主 查询 和 子 查询 的 数据 可 以 来 自 不 同 的 表 ， 而 且 每 个 子 查 询 的 数据 也 可 以 来 
自 不 同 的 表 。 

如 果 您 的 老总 现在 想 知道 哪些 员工 的 工资 在 平均 线 以 下 ， 以 便 把 更 多 的 工作 交 给 他 们 
来 做 ， 您 可 以 用 例 8-5 的 包含 了 子 查询 的 SQL 语句 来 完成 这 一 重任 。 

例 8-5 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job 

2 FROM emp 

3 WHERE sal < 

4 (SELECT AVG (sal) 
5 FROM emp); 


RRS 
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例 8-5 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7369 SMITH 800 CLERK 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7521 WARD 1250 SALESMAN 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7900 JAMES 950 CLERK 
7934 MILLER 1300 CLERK 
已 选择 8 行 。 


在 例 8-5 的 子 查 询 中 一 定 不 能 含有 GROUP BY 子 句 , 因为 该 子 句 将 使 子 查询 返回 多 值 。 
如 果 在 子 查 询 中 加 入 了 GROUP BY 子 句 ，Oracle 会 返回 错误 信息 ， 如 例 8-6 所 示 。 

例 8-6 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job 


2 FROM emp 
3 WHERE sal < 


4 (SELECT AVG (sal) 
5 FROM emp 
6 GROUP BY job); 


例 8-6 结果 

(SELECT AVG(sal) 

* 

ERROR 位 于 第 4 行 : 

ORA-01427: 单行 子 查询 返回 多 于 一 个 行 

如 果子 查询 中 的 WHERE 子 句 的 条 件 不 成 立 , 查 询 显示 的 结果 又 该 是 什么 ? 请 看 例 8-7 
的 查询 语句 。 

例 8-7 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job 


2 FROM emp 
3 WHERE ename = 


4 (SELECT ename 

s FROM emp 

6 WHERE ename = 'ADAM'); 
例 8-7 结果 
未 选 定 行 。 


在 例 8-7 的 查询 语句 中 我 们 将 ADAMS 错误 地 写成 了 ADAM, 而 在 emp 表 中 没有 ename 
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为 ADAM 的 记录 , 所 以 子 查 询 返 回 零 行 ,这 相当 于 主 查 询 中 的 WHERE 子 句 变 成 了 “WHERE 
ename=NULL”， 我 们 知道 空 值 不 等 于 任何 值 ， 所 以 主 查 询 返 回 的 结果 为 “未 选 定 行 ”。 因 
此 ， 写 查询 语句 时 一 定 要 保证 子 查 询 中 的 WHERE 子 句 的 条 件 成 立 并 返回 唯一 的 值 。 

我 们 已 经 介绍 了 WHERE 子 句 中 的 单行 子 查询 。 单 行 子 查询 除了 可 以 放 在 WHERE 子 
名 中 外 ， 还 可 以 放 在 HAVING 子 句 中 。 


83 HAVING 子 名 中 的 单行 子 查询 


如 果 您 的 老总 让 您 打印 一 份 平均 工资 高 于 最 低 平 均 工 资 〈 按 职位 分 类 ) 的 所 有 职位 的 
名 单 。 您 可 以 使 用 例 8-8 所 示 的 查询 语句 来 完成 他 的 要 求 〈 其 实 ， 您 在 SELECT 子 句 中 只 
包含 job 和 AVG(sal) 就 可 以 了 。 为 了 给 老总 更 多 的 信息 ， 也 包含 MIN(saD 和 MAX(sal)) 。 

例 8-8 


SQL> SELECT job, MIN(sal), AVG(sal), MAX (sal) 


2 FROM emp 

3 WHERE job NOT LIKE 'PRESIDS" 

4 GROUP BY job 

5 HAVING AVG(sal) > ( 

6 SELECT MIN(AVG(sal)) 

7 FROM emp 

8 GROUP BY job); 
例 8-8 结果 
JOB MIN(SAL) AVG (SAL) MAX (SAL) 
ANALYST 3000 3000 3000 
MANAGER 2450 2758.33333 2975 
SALESMAN 1250 1400 1600 


看 到 您 所 打印 的 清单 ， 您 的 老总 要 好 好 地 研究 一 下 ， 以 决定 把 哪些 工作 移交 给 文员 来 
做 ， 因 为 文员 的 平均 工资 最 低 。 之 后 公司 可 解雇 多 余 的 高 薪 员 工 以 达到 降低 成 本 《优化 组 
合 ) 的 目的 。 


84 FROM 子 句 中 的 单行 子 查询 


老总 对 您 的 工作 很 满意 ， 不 过 他 还 想 知 道 除 了 文员 以 外 ， 所 有 工资 高 于 所 任职 位 平均 
工资 的 员工 。 您 可 以 使 用 例 8-9 的 查询 语句 来 完成 这 一 工作 。 
例 8-9 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.job, a.avesal 


2 FROM emp e, (SELECT job, AVG(sal) avesal 
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3 FROM emp 

4 GROUP BY job) a 

5 WHERE e.job = a.job 

6 AND e.sal > a.avesal 

7 AND e.job != 'CLERK'; 

例 8-9 结果 

EMPNO ENAME SAL JOB AVESAL 
7566 JONES 2975 MANAGER 2758.33333 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 2758.33333 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 1400 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 1400 


显然 例 8-9 显示 的 结果 要 比例 8-8 的 更 具体 ， 也 许 对 公司 的 优化 组 合 的 重大 决策 更 有 用 。 


85 多 行 子 查询 


在 前 面 儿 节 中 我 们 介绍 了 单行 子 查询 。 现 在 我 们 介绍 另 一 类 子 查 询 ， 即 多 行 子 查询 。 
多 行 子 查询 使 用 多 行 比较 操作 符 ， 它 返回 多 行 。 

多 行 比较 操作 符 包 括 IN. ANY 和 ALL. 

我 们 在 以 后 几 节 中 将 通过 例子 来 分 别 介绍 由 这 几 个 比较 操作 符 组 成 的 多 行 子 查询 。 

1. 使 用 IN 操作 符 的 多 行 子 查询 


现在 您 的 老总 想 知道 除了 文员 和 他 自己 以 外 ， 哪 些 人 的 工资 为 所 任职 位 最 高 的 。 这 些 
人 也 许 是 他 最 不 喜欢 的 人 ， 即 最 想 解雇 的 人 选 。 您 可 以 使 用 例 8-10 的 查询 语句 来 完成 他 的 
这 一 要 求 。 
例 8-10 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal IN (SELECT MAX (sal) 
4 FROM emp 
5 GROUP BY job) 
6 AND job <> 'CLERK' 
7 AND job NOT LIKE 'PRES%'; 


例 8-10 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7566 JONES MANAGER 2919 
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7788 SCOTT ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 


比较 操作 符 IN 的 含义 为 子 查 询 返 回 列表 中 的 任何 一 个 。IN 操作 符 比较 子 查询 返回 列 
表 中 的 每 一 个 值 ， 并 且 显 示 任 何 相等 的 数据 行 。 其 实 ， 例 8-10 可 以 由 例 8-11 和 例 8-12 的 
查询 语句 组 成 。 
MER: 

细心 的 读者 可 能 会 发 现 例 8-10 有 点 问题 。 如 果 scott 的 工资 Csal) 为 1600， 他 的 信息 

会 显示 在 结果 中 ， 这 与 题目 的 要 求 是 有 出 入 的 。 这 个 问题 可 以 通过 8.11 节 的 多 列子 查询 

来 解决 ， 如 例 8-26 所 示 。 随 书 光盘 中 有 一 个 叫 ch8 的 文本 文件 ， 其 中 是 一 个 完整 的 演示 
例 8-10 问题 和 解决 方案 的 例子 ， 感 兴趣 的 读者 可 以 自己 在 电脑 上 运行 一 下 。 

例 8-11 

SQL> SELECT MAX (sal) 


2 FROM emp 
3 GROUP BY job; 


例 8-11 结果 
MAX (SAL) 


SQL> SELECT empno, ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal IN (3000, 1300, 2975, 5000, 1600) 
4 AND job <> 'CLERK' 
5 AND job NOT LIKE 'PRES%'; 


例 8-12 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 
7566 JONES MANAGER 2975 
T188: SCOTT ANALYST 3000 
7902 FORD ANALYST 3000 


您 还 可 以 将 例 8-10 的 查询 语句 改写 成 例 8-13 的 SQL 语句 , 您 会 发 现 例 8-13 返回 的 结 
果 与 例 8-10 完全 一 样 。 
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例 8-13 


SQL> SELECT empno, ename, job, sal 


2 FROM emp 


3 WHERE sal IN (SELECT MAX (sal) 


4 


< em 


例 8-13 结果 
EMPNO ENAME 


7499 ALLEN 
7566 JONES 
7788 SCOTT 
7902 FORD 


FROM emp 

WHERE job <> 'CLERK' 
AND job NOT LIKE 'PRES%' 
GROUP BY job); 


JOB SAL 
SALESMAN 1600 
MANAGER 2 
ANALYST 3000 
ANALYST 3000 


2. 使 用 ALL 操作 符 的 多 行 子 查询 


假如 您 的 老总 想 保留 低 收入 的 职员 ， 他 想 知道 哪些 员工 的 工资 比 任何 职位 Gob) 的 平 
均 工 资 还 低 ， 这 些 员工 也 许 是 公司 最 喜欢 的 。 您 可 以 使 用 例 8-14 的 查询 语句 来 完成 这 一 


Eles 
例 8-14 


SQL> SELECT empno, ename, sal, job 


2 FROM emp 


3 WHERE sal < ALL 


4 
5 
6 


例 8-14 结果 
EMPNO ENAME 


7369 SMITH 
7900 JAMES 


ALL 操作 符 比 较 子 查询 返回 列表 中 的 每 一 个 值 。< ALL 为 小 于 最 小 的 ; 


(SELECT AVG(sal) 
FROM emp 
GROUP BY job); 


800 CLERK 
950 CLERK 


最 大 的 ;那么 = ALL 是 什么 ? 请 看 例 8-15 的 查询 语句 。 


例 8-15 


SQL> SELECT empno, ename, sal, job 


2 FROM emp 


3 WHERE sal = ALL 
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> ATI, 为 类 于 


4 
s 
6 


例 8-15 结果 
未 选 定 行 


w 


例 8-16 


(SELECT AVG (sal) 
FROM emp 
GROUP BY job); 


SQL> SELECT empno, ename, sal, job 


2 FROM emp 


3 WHERE sal > ANY 


4 
5 
6 
例 8-16 结果 
EMPNO ENAME 


7499 ALLEN 
7521 WARD 
7566 JONES 
7654 MARTIN 
7698 BLAKE 
7782 CLARK 
7788 scoTT 
7839 KING 
7844 TURNER 
7876 ADAMS 
7902 FORD 
7934 MILLER 

已 选择 12 行 。 


(SELECT AVG(sal) 
FROM emp 
GROUP BY job); 


2975 MANAGER 
1250 SALESMAN 
2850 MANAGER 
2450 MANAGER 
3000 ANALYST 
5000 PRESIDENT 
1500 SALESMAN 
1100 CLERK 
3000 ANALYST 
1300 CLERK 


ANY 操作 符 比 较 子 查询 返回 列表 中 的 每 一 个 值 。< ANY 为 小 于 最 大 的 ; 


于 最 小 的 ; 那么 = ANY 是 什么 ? 请 看 例 8-17 的 查询 语句 。 


例 8-17 


SQL> SELECT empno, ename, sal, job 


2 FROM emp 


3 WHERE sal = ANY 


因为 等 于 子 查 询 返 回 列 表 中 的 所 有 值 是 不 符合 逻辑 的 ， 所 以 Oracle 返回 “未 选 定 行 ”。 
.使 用 ANY 操作 符 的 多 行 子 查询 


如 果 您 的 老总 想 知道 哪些 员工 的 工资 比 最 低 的 平均 工资 高 〈 按 职位 ) ， 这 些 员 工 也 许 
是 公司 不 太 喜 欢 的 。 您 可 以 使 用 例 8-16 的 查询 语句 来 完成 这 一 工作 。 


> ANY 为 大 


a 疙 
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4 (SELECT AVG(sal) 

s FROM emp 

6 GROUP BY job); 

例 8-17 结果 

EMPNO ENAME SAL JOB 
7788 SCOTT 3000 ANALYST 
7902 FORD 3000 ANALYST 
7839 KING 5000 PRESIDENT 


= ANY 等 价 于 IN， 我 们 可 以 使 用 例 8-18 的 查询 语句 来 验证 这 一 点 。 
例 8-18 


SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE sal IN 


4 (SELECT AVG (sal) 

S FROM emp 

6 GROUP BY job); 

例 8-18 结果 

EMPNO ENAME SAL JOB 
7788 SCOTT 3000 ANALYST 
7902 FORD 3000 ANALYST 
7839 KING 5000 PRESIDENT 


86 “ 子 查 询 中 的 空 值 问 题 


假如 您 想 知道 哪些 员工 没有 经 理 管 ， 这 些 员工 一 般 是 公司 高 级 管理 层 的 成 员 。 您 可 以 
试 着 使 用 例 8-19 的 查询 语句 来 完成 这 一 工作 。 

例 8-19 

SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.job 


2 FROM emp e 
3 WHERE e.mgr IN 


4 (SELECT w.mgr 

S FROM emp w 

6 WHERE w.mgr IS NULL); 
例 8-19 结果 
未 选 定 行 
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例 8-19 的 结果 真是 令 人 失望 。 这 是 因为 子 查询 返回 列表 中 包含 了 空 值 (NULL) , Tü 
任何 值 都 不 等 于 空 值 ， 所 以 例 8-19 的 查询 是 得 不 到 任何 结果 的 。 

现在 我 们 换 一 种 方法 ， 找 到 那些 不 在 子 查询 列表 中 的 员工 ， 即 有 经 理 管 的 员工 。 我 们 
重新 改写 例 8-19 的 查询 语句 ， 如 例 8-20 所 示 。 

例 8-20 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.job 
2 FROM emp e 
3 WHERE e.mgr NOT IN 
4 (SELECT w.mgr 


5 FROM emp w 

6 WHERE w.mgr IS NULL); 
例 8-20 结果 
未 选 定 行 。 


例 8-20 的 结果 同样 令 人 失望 。 这 是 因为 NOT IN 等 价 于 < >ALL, 而 子 查 询 返 回 列表 中 
包含 了 空 值 。 我 们 知道 任何 值 也 都 不 能 为 不 等 于 空 值 ， 所 以 例 8-20 的 查询 也 得 不 到 任何 
如 果 我 们 将 例 8-20 查询 语句 的 第 6 行 ， 即 子 查询 的 WHERE 子 句 改写 成 WHERE 
w.mgr IS NOTNULL， 其 结果 是 不 是 我 们 所 希望 的 那些 没有 经 理 管 的 员工 呢 ? 请 看 例 8-21 
的 查询 语句 。 
例 8-21 
SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.job 
2 FROM emp e 
3 WHERE e.mgr NOT IN 


4 (SELECT w.mgr 

5 FROM emp w 

6 WHERE w.mgr IS NOT NULL); 
例 8-21 结果 
未 选 定 行 。 


在 例 8-21 的 子 查 询 中 我 们 得 到 了 所 有 非 空 的 经 理 号 , 一 个 自然 而 逻辑 的 想法 就 是 经 理 
号 不 在 这 个 非 空 的 经 理 号 列表 中 的 记录 就 是 我 们 要 找 的 那些 没有 经 理 管 的 员工 。 这 个 想法 
本 身 并 没有 任何 错误 ， 造 成 例 8-21 得 不 到 结果 的 原因 又 是 空 值 ， 只 不 过 这 次 空 值 是 在 表达 
式 的 左面 而 不 是 右面 。 

如 果 我 们 将 例 8-21 的 第 3 行 ， 即 主 查询 的 WHERE 子 句 改写 成 “WHERE e.mgr IN” , 
其 结果 为 全 部 有 经 理 管 的 员工 。 请 看 例 8-22 的 查询 语句 。 

例 8-22 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.sal, e.job 
2 FROM emp e 
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3 WHERE e.mgr IN 


4 (SELECT w.mgr 
5 FROM emp w 
6 WHERE w.mgr IS NOT NULL); 
例 8-22 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7788 SCOTT 3000 ANALYST 
7902 FORD 3000 ANALYST 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7521 WARD 1250 SALESMAN 
7900 JAMES 950 CLERK 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 
7934 MILLER 1300 CLERK 
7876 ADAMS 1100 CLERK 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7782 CLARK 2450 MANAGER 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 
7369 SMITH 800 CLERK 
已 选择 13 行 。 
这 次 我 们 总 算得 到 了 结果 ， 只 不 过 是 一 个 间接 的 结果 。 


上 面 的 讨论 再 一 次 表明 ， 在 写 SQL 语句 时 ， 空 值 常 常 是 一 个 令 人 头痛 的 问题 。 特 别 是 
在 把 SQL 语句 嵌 在 程序 中 而 且 操 作 的 表 又 很 大 时 ， 如 果 空 值 没 有 被 妥善 处 理 的 话 ， 可 能 会 
产生 一 些 意 想 不 到 的 结果 ， 而 且 这 些 结果 是 随机 的 。 


87 ”多 列子 查询 


与 以 前 的 子 查 询 不 同 ， 多 列子 查询 要 返回 多 列 。 多 列子 查询 又 分 为 成 对 比较 子 查 询 
(Pairwise Comparison) 和 非 成 对 比较 (Nonpairwire Comparison) 子 查询 。 下 面 我 们 先 来 


介绍 成 对 比较 的 多 列子 查询 。 
1. 成 对 比较 的 多 列子 查询 


为 了 解释 上 的 方便 ， 在 本 节 和 8.12 节 ， 我 们 将 使 用 以 前 创建 的 一 个 表 manager， 并 使 


例 8-23 
SQL> UPDATE manager 
2 SET sal = 1300 


3 WHERE empno = 7521; 
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用 例 8-23、 例 8-24 和 例 8-25 的 SQL 语句 对 此 表 进 行 修改 。 
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例 8-23 结果 

已 更 新 1 行 。 

例 8-24 

SQL> UPDATE manager 


2 SET sal = 1600 
3 WHERE empno = 7782; 


例 8-24 结果 

已 更 新 1 行 。 

例 8-25 

SQL> commit; 

例 8-25 结果 

提交 完成 。 
县 ”注意 : 

在 现 阶 段 读者 只 需要 按照 例 8-23~ 例 8-25 原样 输入 即 可 ， 这 些 命令 我 们 将 在 以 后 的 章 
节 中 有 详细 介绍 。 

如 果 您 想 知道 哪些 职员 是 工资 为 所 任职 位 最 高 的 , 也 可 以 使 用 例 8-26 的 查询 语句 来 完 
成 这 一 工作 。 

例 8-26 


SQL> SELECT empno, ename, sal, job 
2 FROM manager 
3 WHERE (sal, job) IN 


4 (SELECT MAX(sal), job 
5 FROM manager 
6 GROUP BY job); 
例 8-26 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7934 MILLER 1300 CLERK 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7788 SCOTT 3000 ANALYST 
7902 FORD 3000 ANALYST 
7839 KING 5000 PRESIDENT 
已 选择 6 行 。 


在 例 8-26 中 子 查询 返回 每 一 种 职位 的 最 高 工资 和 职位 的 名 称 。 之 后 主 查 询 的 每 一 行 中 
的 工资 和 职位 都 要 与 子 查询 返回 列表 中 的 最 高 工资 和 职位 相 比 较 ， 只 有 当 两 者 同时 完全 匹 
配 时 才 显 示 该 数据 行 ， 这 也 就 是 所 谓 的 成 对 比较 的 多 列子 查询 。 
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2. 非 成 对 比较 的 多 列子 查询 

如 果 您 的 老总 想 要 知道 哪些 职员 的 工资 与 某 一 职位 的 最 高 工资 相同 ， 您 可 以 使 用 
例 8-27 的 查询 语句 来 完成 他 的 要 求 。 

例 8-27 


SQL> SELECT empno, ename, sal, job 


2 FROM manager 

3 WHERE sal IN (SELECT MAX (sal) 

4 FROM manager 

5 GROUP BY job) 

6 AND job IN (SELECT DISTINCT job 
7 FROM manager); 


例 8-27 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB 
7788 SCOTT 3000 ANALYST 
7902 FORD 3000 ANALYST 
7934 MILLER 1300 CLERK 
7782 CLARK 1600 MANAGER 
7566 JONES 2975 MANAGER 
7839 KING 5000 PRESIDENT 
7521 WARD 1300 SALESMAN 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 
已 选择 8 行 。 


例 8-27 的 结果 多 了 两 行 ， 一 行 是 工资 为 1600 的 经 理 〈1600 为 推销 员 的 最 高 工资 ) ， 
另 一 行 是 工资 为 1300 的 推销 员 (1300 为 文员 的 最 高 工资 )。 例 8-27 就 是 所 谓 的 非 成 对 比 
较 的 多 列子 查询 。 

从 例 8-26 和 例 8-27 的 结果 可 以 知道 ， 非 成 对 比较 的 多 列子 查询 的 条 件 要 宽松 些 ， 因 
为 它 并 不 要 求 把 主 查 询 的 工资 和 职位 与 子 查 询 返回 列表 中 的 最 高 工资 和 职位 进行 比较 和 两 
者 同时 完全 匹配 ， 只 要 主 查 询 工资 和 职位 在 子 查询 返回 列表 中 出 现 过 就 行 。 


8.8 小 结 


子 查询 就 是 嵌 在 某 一 查询 子 句 中 的 查询 。 子 查询 分 为 单行 子 查询 、 多 行 子 查 询 和 多 列 
子 查 询 。 单 行 子 查询 返回 一 行 数据 ， 单 行 比较 关系 符 包 括 “>”、“>=”、“<”、“<=”、 
“=” 和 “<>”; 多 行 子 查 询 返 回 多 行 数据 ， 多 行 比较 关系 符 包括 IN、ALL 和 ANY。 

当 查 询 是 基于 未 知 的 条 件 时 ， 子 查询 很 有 用 。 子 查询 可 以 放 在 WHERE, HAVING 和 
FROM 子 句 中 。 子 查询 中 还 可 以 包含 分 组 函数 和 GROUP BY 子 句 , 但 不 能 包含 ORDER BY 
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子 句 。 最 后 要 注意 ， 在 包含 子 查 询 的 查询 语 名 中， 如果 空 值 处 理 不 当 也 可 能 产生 意 想不到 


的 结果 。 


89 ”应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 


引入 单行 子 查 询 的 原因 。 
上 么 是 主 查询 (Main query) ? 

上 么 是 子 查询 (Subquery) ? 

查询 (Main query) 和 子 查询 (Subquery) 之 间 的 关系 。 
单行 子 查 询 在 WHERE 子 句 中 的 使 用 。 

单行 比较 关系 符 。 

单行 子 查询 在 HAVING 子 句 中 的 使 用 。 

单行 子 查 询 在 FROM 子 句 中 的 使 用 。 

多 行 子 查 询 。 

多 行 比较 关系 符 。 

如 何 处 理子 查询 中 的 空 值 NULL) 问题 ? 

子 查询 中 的 分 组 函数 和 GROUP BY 子 句 。 

子 查 询 与 ORDER BY 子 句 。 

多 列子 查询 。 


= 


p= 
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虽然 在 以 前 的 各 章 中 我 们 使 用 SQL*Plus 时 并 未 设置 任何 东西 ， 而 且 查 询 操作 和 
SQL*Plus 命令 的 显示 结果 也 基本 上 能 满足 我 们 的 要 求 , 但 如 果 您 在 工作 中 要 产生 一 个 商业 
报表 , 就 需要 调整 和 控制 SQL*Plus 的 环境 以 得 到 所 需要 的 输出 , 特别 是 这 些 商业 报表 的 读 
者 为 非 计算 机 专业 人 员 时 就 显得 尤为 重要 。 


91 控制 SQL*Plus 的 环境 


可 以 通过 使 用 SET 命令 来 设置 SQL*Plus 的 环境 变量 , 从 而 达到 控制 SQL*Plus 环境 的 
目的 。 

SET 命令 的 格式 如 下 : 

SET 环境 变量 ”变量 的 值 

可 以 通过 使 用 SHOW 命令 来 显示 SQL*Plus 环境 变量 的 配置 。 

SHOW 命令 的 格式 如 下 : 

SHOW 环境 变量 | ALL 


92 SQL*Plus 的 环境 变量 ECHO 


下 面 用 一 个 例子 来 解释 SET 命令 的 用 法 。 首 先 查看 一 下 SQL=*Plus 的 环境 变量 ECHO 
的 设置 ， 您 可 以 输入 例 9-1 的 SQL*Plus 命令 。 

例 9-1 

SQL> show echo 

例 9-1 结果 

echo OFF 

现在 您 可 以 在 SQL*Plus 中 输入 例 9-2 的 查询 语句 。 

例 9-2 


SQL> SELECT * FROM dept; 
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例 9-2 结果 
DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


之 后 您 再 把 例 9-2 的 查询 语句 存在 一 个 脚本 文件 中 ， 如 例 9-3 所 示 存 在 d\Oracle\ming\ 
echo_sample 文件 中 。 


例 9-3 


SQL> save "d:\ Oracle\ming\echo sample" 
例 9-3 结果 
已 创建 文件 da:\ Oracle\ming\echo sample.sql 


县 ”注意 : 


d:\Oracle\ming 这 一 目录 (文件 夹 ) 必须 在 输入 例 9-3 的 命令 之 前 用 操作 系统 命令 建立 。 
可 以 指定 任何 您 感 兴趣 的 目录 和 文件 名 。 


现在 可 以 运行 脚本 文件 d:\Oracle\ming\echo_sample， 输 入 例 9-4 的 SQL*Plus 命令 。 


例 9-4 
SQL> ed:\ Oracle\ming\echo sample 
例 9-4 结果 

DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 例 9-4 的 结果 可 以 看 出 ， 运 行 脚本 文件 d:\Oracle\ming\echo_sample 后 ，Oracle 只 返 
回 了 查询 的 结果 ， 而 没有 包含 查询 的 命令 。 
现在 可 以 用 SET 命令 把 SQL*Plus 的 环境 变量 ECHO 设置 成 ON， 如 例 9-5 所 示 。 


例 9-5 


SQL> set echo on 


再 使 用 


例 9-6 


SHOW 命令 查看 SQL#*Plus 的 环境 变量 ECHO 的 设置 ， 如 例 9-6 所 示 。 


SQL> SHOW ECHO 


a r 


Oracle SQL 培训 教程 


例 9-6 结果 

echo ON 

现在 您 再 使 用 如 例 9-7 的 SQL*Plus 命令 来 运行 脚本 文件 di\Oracle\ming\echo_sample。 
例 9-7 

SQL> ed:\ Oracle\ming\echo sample 

例 9-7 结果 


SQL> SELECT * FROM dept 
Z 


DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
从 例 9-7 的 结果 可 以 看 出 ， 运 行 脚本 文件 d:\Oracle\ming\echo_sample Ji, Oracle 不 但 
返回 了 查询 的 结果 , 而 且 还 返回 了 查询 的 命令 。 现在 您 应 该 对 SQL*Plus 的 环境 变量 ECHO 
有 所 了 解 了 吧 ! 
为 了 看 到 所 有 的 SET 变量 值 ， 可 以 使 用 SHOW ALL 命令 ， 如 例 9-8 所 示 。 
例 9-8 
SQL> show all 
例 9-8 结果 
appinfo 为 OFF 并 且 已 设置 为 "SQL*Plus" 
arraysize 15 
autocommit OFF 
autoprint OFF 
autorecovery OFF 
autotrace OFF 


blockterminator "." (hex 2e) 
btitle OFF and 为 下 一 条 SELECT 语句 的 前 几 个 字符 


介绍 完了 SQL*Plus 的 环境 变量 ECHO 的 使 用 之 后 ， 再 来 讨论 另 一 个 可 能 会 经 常 使 用 
的 环境 变量 FEEDBACK。 


93 SQL*Plus 的 环境 变量 FEEDBACK 


您 可 以 首先 用 SHOW 命令 来 显示 一 下 变量 FEEDBACK 的 当前 设置 ， 如 例 9-9 所 示 。 


arras 
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例 9-9 

SQL> SHOW FEEDBRCK 

例 9-9 结果 

用 于 6 或 更 多 行 的 FEEDBACK ON 


SET FEEDBACK 的 命令 格式 如 下 : 
SET FEED[BACK] {6|n|OFF|ON} 
当 查 询 选 择 的 数据 行 数 大 于 n 时 ， 显 示 返 回 的 数据 行 数 。 n 为 自然 数 ，6 为 Oracle 的 
默认 值 。 
例 9-9 的 结果 告诉 我 们 n 为 6， 即 当 查 询 选择 了 至 少 6 条 记录 时 ， 显 示 返 回 的 记录 数 。 
但 如 果 查 询 选择 的 记录 数 少 于 6 条 ， 就 不 显示 返回 的 记录 数 。 可 以 使 用 例 9-10 和 例 9-11 
的 SQL 语句 来 验证 这 一 点 。 
例 9-10 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 
例 9-10 结果 
DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 


20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


例 9-10 结果 返回 的 记录 只 为 4 行 ， 小 于 6 条 记录 ， 所 以 Oracle 不 显示 返回 的 记录 数 。 
例 9-11 


SQL> SELECT ename， sal 


2 FROM emp 

3 WHERE sal > 1500; 
例 9-11 结果 
ENAME SAL 
ALLEN 1600 
JONES 2975 
BLAKE 2850 
CLARK 2450 
SCOTT 3000 
KING 5000 
FORD 3000 
已 选择 7 行 。 
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例 9-11 结果 返回 的 记录 为 7 行 , 大 于 6 条 记录 ， 所 以 Oracle 显示 返回 的 记录 数 “ 已 选 
择 7 行 。” 


94 SQL*Plus 其 他 常用 的 环境 变量 


除了 ECHO Fl FEEDBACK 外 ， 还 有 一 些 其 他 常用 的 环境 变量 ， 我 们 在 这 里 作 一 个 简 
单 的 介绍 ， 后 面 将 结合 例子 对 它们 作 进 一 步 的 解释 。 
© SET HEA[DING] { ON |OFF }: 决定 在 报告 中 是 否 显示 列 的 标题 。 
© SET ARRAY[SIZE] í 20n }: 限制 SQL*Plus 每 次 从 数据 库 中 获取 的 行 数 ， 最 多 为 
5000 行 。 
© SET LINE[SIZE] { 80|n y: 设置 每 行 的 字符 数 。 
SET PAGE[SIZE] { 24n }: 设置 每 页 的 行 数 。 
© SETLONG { 80In }: 设置 显示 LONG、CLOB 和 NCLOB 值 时 最 长 的 字 节 宽度 ， 最 
大 值 为 2GB。 
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为 了 产生 用 户 友 好 的 输出 ，SQL*Plus 提供 了 一 些 格式 化 命令 ， 其 中 使 用 得 最 多 的 是 
COLUMN 命令 。 

COLUMN 命令 的 格式 如 下 : 

COL[UMN] [í 列 名 | 别名 } [ 可 选项 ] ] 

可 选项 的 格式 为 : CLE[AR]IFOR[MAT] 格式 化 模式 [HEA[DING] 正文 JUS[TIFY] {对 
齐 选项 }INUL[L] 正文 |PRI[NT]INOPRI[NT]|.… 

在 解释 这 些 可 选项 之 前 ， 我 们 使 用 几 个 例子 来 帮助 读者 理解 COLUMN 命令 的 用 法 。 

例 9-12 

SQL> select * from dept; 

例 9-12 结果 

DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 例 9-12 显示 的 结果 来 看 ，DEPTNO 的 宽度 似乎 有 点 大 了 。 可 以 使 用 如 例 9-13 所 示 
的 SQL#Plus 命令 来 把 该 列 的 宽度 设置 为 6 位 数字 ， 之 后 再 重新 输入 与 例 9-12 完全 相同 的 
查询 语句 ， 如 例 9-14 所 示 。 
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例 9-13 

SQL> col deptno for 999999 
例 9-14 

SQL> select * from dept; 
例 9-14 结果 

DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 例 9-14 显示 的 结果 可 以 看 出 ，DEPTNO 的 宽度 确实 缩小 了 ， 仅 为 6 位 数字 。 因 为 
DEPTNO 列 为 数字 型 ， 所 以 例 9-13 的 FOR[MAT] 之 后 要 用 999999。 这 里 的 999999 是 格式 
化 模式 ， 每 一 个 9 表示 一 位 数字 〈 不 显示 0) ，6 个 9 就 表示 6 位 数字 。 

例 9-14 显示 的 结果 表明 ，LOC 的 宽度 也 有 点 大 。 可 以 使 用 如 例 9-15 所 示 的 SQL*Plus 
命令 来 把 该 列 的 宽度 设置 为 9 个 字符 ， 之 后 再 重新 输入 与 例 9-12 完全 相同 的 查询 语句 ， 如 
例 9-16 所 示 。 

例 9-15 

SQL> col loc for a9 

例 9-16 

SQL> select * from dept; 

例 9-16 结果 

DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 例 9-16 的 结果 可 以 看 出 , LOC 的 宽度 确实 缩小 了 , 仅 为 9 个 字符 的 宽度 。 因为 LOC 
列 为 字符 型 ， 所 以 例 9-16 的 FOR[MAT] 之 后 要 使 用 A9。 这 里 的 A9 也 是 格式 化 模式 ，A9 
表示 9 个 字符 的 宽度 。 

您 可 能 已 经 注意 到 了 例 9-16 显示 的 标题 不 太 好 理解 ， 特 别 是 LOC。 可 以 使 用 例 9-17 
的 SQL*Plus 命令 把 标题 LOC WEA Location, 之 后 再 重新 输入 与 例 9-16 完全 相同 的 查询 
语句 ， 如 例 9-18 所 示 。 


例 9-17 


SQL> col loc HEADING 'Location' FOR A9 
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例 9-18 
SQL> select * from dept; 
例 9-18 结果 
DEPTNO DNAME Location 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 例 9-18 显示 的 结果 可 以 看 出 ， 标 题 LOC 已 变 成 了 Location。HEA[DING] 是 用 来 设 


置 列 标题 的 。 如 果 HEA[DING] 之 后 的 正文 中 包含 了 竖 线 (|) ， 该 正文 将 以 竖 线 为 分 界线 ， 
将 紧 线 左 、 右 的 正文 分 别 显示 在 不 同 的 行 上 《〈 坚 线 右边 的 在 下 一 行 上 ) 。 


如 果 您 的 数据 库 字 符 集 为 中 文 ， 也 可 以 将 某 一 列 的 标题 设置 成 中 文 。 例 如 ， 可 以 使 用 


例 9-19 和 例 9-20 的 命令 将 标题 LOC 变 成 “地 点 ”并 显示 dept 表 的 内 容 。 


转 


式 


例 9-19 
SQL> col loc HEADING ' 地 点 ' for a9 
例 9-20 
SQL> select * from dept; 
例 9-20 结果 
DEPTNO DNAME 地 点 

10 ACCOUNTING NEW YORK 

20 RESEARCH DALLAS 

30 SALES CHICAGO 


40 OPERATIONS BOSTON 
一 般 在 开发 商业 系统 时 ， 考 虑 到 易 读 性 ， 在 产生 报表 时 要 把 由 英文 表示 的 表 名 和 列 名 
换 成 用 户 本 国 的 语言 《如 中 文 ) 。 这 时 ， 例 9-19 和 例 9-20 的 命令 就 派 上 了 用 场 。 
您 已 经 修改 了 DEPTNO 和 LOC 的 显示 格式 及 LOC 的 标题 。 如果 已 经 记 不 清 它们 的 格 


， 可 以 使 用 例 9-21 和 例 9-22 的 SQL*Plus 命令 来 得 到 所 需 的 信息 。 
例 9-21 
SQL> COL loc 
例 9-21 结果 


COLUMN loc ON 
HEADING 'Location' 
FORMAT A9 
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例 9-22 
SQL> col deptno 
例 9-22 结果 


COLUMN deptno ON 
FORMAT 999999 


从 例 9-21 和 例 9-22 显示 的 结果 可 以 看 出 ， 一 旦 设置 某 一 列 的 格式 或 标题 ， 这 些 设置 
就 一 直 保留 在 SQL*Plus 中 。 如 果 要 把 某 一 列 的 属性 重新 置 回 默认 值 , 应 使 用 CLEAR 选项 。 
现在 我 们 通过 例 9-23 和 例 9-24 来 说 明 CLEAR 选项 的 用 法 和 含义 。 

例 9-23 


SQL> col loc clear 


现在 重新 输入 与 例 9-12 完全 相同 的 查询 语句 ， 如 例 9-24 所 示 。 


例 9-24 
SQL> select * from dept; 
例 9-24 结果 

DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


例 9-24 的 结果 与 例 9-12 的 结果 完全 相同 , 这 说 明 COLUMN 命令 的 CLEAR 选项 是 把 某 
一 列 的 属性 重新 置 回 默认 值 。 还 可 以 通过 使 用 SQL*Plus 的 COL loc 命令 来 获得 相关 的 信息 。 

我 们 已 经 介绍 了 格式 化 模式 中 的 An 和 9。 下面 通过 例子 来 说 明 另 外 几 种 格式 化 模式 ， 
先 看 例 9-25。 


例 9-25 
SQL> SELECT ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500; 
例 9-25 结果 
ENAME JOB SAL 
ALLEN SALESMAN 1600 
JONES MANAGER 2975 
BLAKE MANAGER 2850 
CLARK MANAGER 2450 
SCOTT ANALYST 3000 
KING PRESIDENT 5000 


k Z S 


Oracle SQL 培训 教程 


TURNER SALESMAN 1500 
FORD ANALYST 3000 
已 选择 8 行 。 


从 例 9-25 显示 的 结果 很 难看 出 工资 aD 的 单位 到 底 是 什么 ， 可 以 先 使 用 例 9-26 的 
SQL*Plus 命令 来 格式 化 SAL 列 。 

例 9-26 

SQL> col sal for $99,999.99 

“$” 为 美元 符号 ，“,” 为 千 位 符号 ，“.” 为 小 数 点 ，9 为 不 显示 前 导 0。 

现在 重新 输入 与 例 9-23 完全 相同 的 查询 语句 ， 即 例 9-27。 


fJ 9-27 
SQL> SELECT ename, job, sal 

2 FROM emp 

3 WHERE sal >= 1500; 
例 9-27 结果 
ENAME JOB SAL 
ALLEN SALESMAN $1,600.00 
JONES MANAGER $2,975.00 
BLAKE MANAGER $2,850.00 
CLARK MANAGER $2,450.00 
SCOTT ANALYST $3,000.00 
KING PRESIDENT $5,000.00 
TURNER SALESMAN $1,500.00 
FORD ANALYST $3,000.00 
已 选择 8 行 。 


例 9-27 显示 的 结果 与 例 9-25 的 完全 相同 ， 只 是 工资 的 显示 更 容易 理解 而 已 。 
我 们 用 例 9-28 和 例 9-29 来 说 明 COLUMN 命令 的 另外 一 个 格式 化 模式 0。 


例 9-28 
SQL> col sal for $009,999.99 
例 9-29 
SQL> SELECT ename, job, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500; 
例 9-29 结果 
ENAME JOB SAL 
ALLEN SALESMAN $001,600.00 
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JONES MANAGER $002,975.00 
BLAKE MANAGER $002,850.00 
CLARK MANAGER $002,450.00 
SCOTT ANALYST $003,000.00 
KING PRESIDENT $005,000.00 
TURNER SALESMAN $001,500.00 
FORD ANALYST $003,000.00 
已 选择 8 行 。 


从 例 9-29 显示 的 结果 可 以 看 出 ，COLUMN 命令 的 格式 化 模式 0 是 强迫 显示 前 导 0。 
如 果 货币 的 单位 不 是 美元 ， 我 们 又 如 何 显示 这 一 货币 单位 呢 ? 可 以 使 用 COLUMN 命 
令 的 另外 一 个 格式 化 模式 工 ， 如 例 9-30 和 例 9-31 所 示 。 


例 9-30 
SQL> col sal for L99,999.99 
例 9-31 
SQL> SELECT ename, job, sal 

2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500; 
例 9-31 结果 
ENAME JOB SAL 
ALLEN SALESMAN RMB1, 600.00 
JONES MANAGER RMB2, 975.00 
BLAKE MANAGER RMB2, 850.00 
CLARK MANAGER RMB2, 450.00 
SCOTT ANALYST RMB3, 000.00 
KING PRESIDENT RMB5, 000.00 
TURNER SALESMAN RMB1, 500.00 
FORD ANALYST RMB3, 000.00 
已 选择 8 行 。 


从 例 9-31 显示 的 结果 可 以 看 出 ，COLUMN 命令 的 格式 化 模式 工 是 显示 本 地 货币 的 单 
位 。 因 为 该 数据 库 的 字符 集 为 中 文 ， 所 以 本 地 货币 的 单位 是 RMB。 


9.6 ”SQL*Plus 的 其 他 格式 化 命令 


ERT COLUMN 命令 之 外 ，SQL*Plus 还 提供 了 一 些 其 他 的 常用 格式 化 命令 ,它们 包括 
TTITLE (Top Title) 、BTITLE (Bottom Title) 和 BREAK， 其 命令 格式 如 下 。 

© TTI[TLE][ 正文 IOFFION]: 设置 每 页 顶部 的 头 标 。 

© PTI[TLE][ 正文 IOFFION]: 设置 每 页 底部 的 脚 标 。 
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© BREAKON 列 名 [| 别名 ] [SKIP n]: 去 掉 重 复 的 行 ， 并 在 断 开 点 跳 过 mn 行 。 

@ CLEAR BREAK: 清除 所 有 的 BREAK 设置 。 

为 了 使 BREAK 有 效 地 工作 ， 需 要 在 设置 断 点 的 列 上 使 用 ORDER BY 子 句 。 

下 面 我 们 通过 一 个 比较 完整 的 例子 来 更 详细 地 介绍 SQL*Plus 的 一 些 常用 的 格式 化 命 
如 例 9-32 所 示 。 

例 9-32 

REM *** This is an employees' salary report for senior management team *** 


REM *** Strictly Confidential *** 


SET PAGESIZE 25 

SET LINESIZE 80 

SET FEEDBACK OFF 

TTITLE '====== Sun_Moon IT Company ====== |===== Employee Salary Report =====' 
BTITLE 'Strictly Confidential !!!' 

BREAK ON deptno SKIP 2 

COLUMN deptno HEADING 'Department |Number' JUSTIFY CENTER FORMAT 99999999999 
COLUMN job HEADING 'Job|Category' FORMAT A15 

COLUMN AVG (sal) HEADING 'AveragelSalary' FORMAT L99,999.00 

COLUMN COUNT (sal) HEADING 'Employee|Number' JUSTIFY CENTER FORMAT 999 
COLUMN SUM(sal) HEADING 'Summary|Salary' FORMAT L99,999.00 


SELECT deptno, job, AVG(sal), COUNT (sal), SUM(sal) 
FROM emp 

GROUP BY deptno, job 

f 

SET FEEDBACK ON 


现在 我 们 来 逐一 解释 例 9-32 中 的 命令 。 
@ 以 REM 开始 的 语句 为 注释 ， 即 在 运行 时 Oracle 并 不 执行 该 语句 。 注 释 语句 只 是 一 
些 帮助 理解 脚本 文件 内 容 的 解释 ， 可 以 在 注释 语句 中 放 入 任何 您 认为 有 用 的 句子 。 
© SETPAGESIZE 25: 设置 报告 的 显示 长 度 为 25 行 。 
@ SETLINESIZE 80: 设置 每 行 的 显示 宽度 为 80 字符 。 
@ SETFEEDBACK OFF: 关闭 反馈 。 
© TTITLE… : 设置 报告 的 头 标 为 “一 一 一 Sun Moon IT Company 一 一 一 
====== Employee Salary Report 一 一 一”。 
@ BTITLE… : 设置 报告 的 脚 标 为 “Strictly Confidential !!! ” , 
© BREAK ON deptno SKIP 2: 设置 当 deptno 变化 时 换行 并 跳 过 两 行 。 
© COLUMN deptno…: 设置 deptno 的 题 标 为 Department 中 间 对 齐 并 显示 11 位 数字 
(Number) 。 
© COLUMN job…: 设置 job 的 题 标 为 Job 并 显示 15 个 字符 (Category) 。 
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COLUMN AVG(sal)…: 设置 AVG(sal) 的 题 标 为 Average 并 显示 7 位 数字 , 小 数 点 
后 两 位 ， 千 位 符 前 两 位 ， 并 在 数字 前 显示 人 民 币 符号 (Salary) 。 

COLUMN COUNT(sal))…: 设置 的 COUNT(sal) 题 标 为 Employee 并 显示 3 位 数字 ， 
中 间 对 齐 (Number) 。 

COLUMN SUM(sal))…: 设置 的 SUM(sal) 题 标 为 Summary 并 显示 7 位 数字 ， 小 数 
点 后 两 位 ， 千 位 符 前 两 位 ， 并 在 数字 前 显示 人 民 币 符号 (Salary) 。 

SET FEEDBACK ON: 打开 反馈 。 


我 们 将 例 9-32 的 命令 存在 report.sql 的 脚本 文件 中 。 该 文件 存在 d\Oracle\ming 的 目录 
下 。 请 注意 ， 必 须 在 存 文件 之 前 用 操作 系统 命令 创建 此 目录 。 可 以 使 用 任何 您 喜欢 的 目录 
或 文件 名 。 之 后 装 入 并 运行 该 脚本 文件 ， 如 例 9-33 所 示 。 


例 9-33 
SQL> @d:N Oracle\ming\report 
例 9-33 结果 
星期 一 9 月 09 第 1 
Department Job Average Employee Summary 
Number Category Salary Number Salary 
10 CLERK RMB1,300.00 1: RMB1,300.00 
MANAGER RMB2, 450.00 1 RMB2, 450.00 
PRESIDENT RMB5, 000.00 J RMB5, 000.00 
20 ANALYST RMB3, 000.00 2 RMB6, 000.00 
CLERK RMB950.00 z RMB1, 900.00 
MANAGER RMB2, 975.00 b RMB2, 975.00 
30 CLERK RMB950.00 i RMB950.00 
MANAGER RMB2, 850.00 1 RMB2,850.00 
SALESMAN RMB1,400.00 4 RMB5, 600.00 


Strictly Confidential !!! 


以 下 是 产生 例 9-33 所 显示 的 报告 的 推荐 步骤: 
(1) 建立 所 需 的 SQL 语句 。 
(2) 测试 这 些 SQL 语句 。 


(3) 把 经 过 测试 并 没有 错误 的 SQL 语句 存在 一 个 脚本 文件 中 。 
(4) 把 脚本 文件 装 入 正文 编辑 器 。 
(5) 在 SQL 语句 之 前 加 上 所 需 的 SQL*Plus 格式 化 命令 。 
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(6) 在 SQL 语句 之 后 加 上 结束 符 “/”。 
(7) 之 后 恢复 SQL#Plus 环境 变量 的 默认 设置 。 
(8) 存储 该 脚本 文件 。 
(9) 运行 该 脚本 文件 。 
县 ”注意 : 


尽管 所 介绍 的 SQL#Plus 格式 化 命令 看 上 去 很 繁琐 , 而 且 想 得 到 一 个 好 看 的 显示 输出 需 
要 花 不 少 的 时 间 来 调整 ， 但 在 软件 开发 时 却 很 少 直接 使 用 这 些 格 式 化 命令 ， 因 为 现在 市 场 
上 有 很 多 图 形 界 面 的 开发 工具 , 利用 这 些 开 发 工具 可 以 比较 容易 地 得 到 所 需要 的 显示 输出 。 
但 这 些 开 发 工具 最 后 还 是 把 鼠标 的 点 击 或 拖拉 等 都 转换 成 了 SQL#Plus 的 格式 化 命令 。 因 
此 ， 使 用 SQL*Plus 的 格式 化 命令 来 产生 报告 是 最 原始 的 方法 。 


97 数据 字典 和 数据 字典 视图 


数据 字典 是 由 Oracle 服 务 器 创建 和 维护 的 一 组 系统 表 。SYS 用 户 拥有 所 有 的 数据 字典 表 。 
考虑 到 系统 效率 ，Oracle 服务 器 以 最 简捷 〈 最 快 ) 的 方式 来 操作 数据 字典 的 基 表 ， 所 以 ， 数 
据 字 典 的 基 表 中 所 存 的 数据 就 像 天 书 一 样 ， 几 乎 没什么 人 能 看 得 懂 。 因 此 ， 很 少 有 人 直接 访 
问 这 些 基 表 。 取 而 代 之 的 是 ， 绝 大 多 数 用 户 包 括 数据 库 管 理 员 (DBA) 在 内 都 是 通过 访问 数 
据 字 典 视图 来 得 到 数据 库 的 相关 信息 。 数 据 字典 视图 把 数据 字典 基 表 的 信息 转换 成 了 人 们 较 
为 容易 理解 的 形式 ， 它 包括 了 用 户 名 、 用 户 的 权限 、 对 象 名 、 约 束 和 审计 等 方面 的 信息 。 

数据 字典 视图 分 为 3 大 类 。 它 们 用 前 组 来 区 别 ， 其 前 缀 分 别 为 USER、ALL 和 DBA。 
许多 数据 字典 视图 包含 相似 的 信息 。 为 了 帮助 读者 理解 ， 我 们 利用 图 9.1 来 解释 这 些 数据 
字典 视图 。 


DBA * 
有 关 整 个 数据 库 
中 对 象 的 信息 


ALL * 
有 关 用 户 可 以 访问 
的 对 象 的 信息 


USER * 
有 关 用 户 所 拥有 
的 对 象 的 信息 


图 9.1 
@ USER * : 有 关 用 户 所 拥有 的 对 象 的 信息 ， 即 用 户 自己 创建 的 对 象 的 信息 。 
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@ ALL * : 有 关 用 户 可 以 访问 的 对 象 的 信息 ， 即 用 户 自己 创建 的 对 象 的 信息 再 加 
上 其 他 用 户 创建 的 对 象 但 该 用 户 有 权 访 问 的 信息 。 

© DBA * : 有 关 整 个 数据 库 中 对 象 的 信息 。 

这 里 的 “*” 可 以 为 TABLES、INDEXES 和 OBJECTS 等 。 

以 前 绥 为 USER 开始 的 数据 字典 视图 中 的 列 与 ALL 和 DBA 中 的 列 几乎 是 相同 的 , 但 是 
以 前 级 为 ALL 和 DBA 开始 的 数据 字典 视图 比 USER 多 了 一 列 OWNER. 下面 我 们 用 数据 字 
典 *_OBJECTS 来 演示 它们 之 间 的 这 一 区 别 。 首 先 我 们 必须 以 DBA 用 户 连 接 数据 库 ， 因 为 只 
有 DBA 用 户 可 以 使 用 DBA_* 数 据 字典 。 您 可 以 使 用 例 9-34 的 命令 来 达到 这 一 目的 , 或 在 启 
动 SQL*Plus 时 以 SYSTEM 用 户 登录 , 该 用 户 的 口令 为 MANAGER (如 果 没 人 修改 过 的 话 ) 。 

例 9-34 

SQL> connect system/manager 

例 9-34 结果 

已 连接 。 

现在 可 以 使 用 例 9-35~ 例 9-37 来 分 别 显示 user_objects、all_objects 和 dba_objects 中 的 
每 一 列 的 定义 。 


例 9-35 

SQL> desc user objects 

例 9-35 结果 

名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

OBJECT NAME VARCHAR2 (128) 
SUBOBJECT_ NAME VARCHAR2 (30) 
OBJECT_ID NUMBER 

DATA OBJECT ID NUMBER 
OBJECT TYPE VARCHAR2 (18) 
CREATED DATE 

LAST DDL_TIME DATE 
TIMESTAMP VARCHAR2 (19) 
STATUS VARCHAR2 (7) 
TEMPORARY VARCHAR2 (1) 
GENERATED VARCHAR2 (1) 
SECONDARY VARCHAR2 (1) 
例 9-36 

SQL> desc all_objects 

例 9-36 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
OWNER NOT NULL VARCHAR2 (30) 
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OBJECT_NRME 
SUBOBJECT_NAME 
OBJECT_ID 
DATA OBJECT ID 
OBJECT TYPE 
CREATED 
LAST DDL TIME 
TIMESTAMP 
STATUS 
TEMPORARY 
GENERATED 
SECONDARY 


例 9-37 


SQL> desc dba_objects 


例 9-37 结果 


OWNER 
OBJECT NAME 
SUBOBJECT NAME 
OBJECT_ID 
DATA OBJECT ID 
OBJECT TYPE 
CREATED 
LAST DDL TIME 
TIMESTAMP 
STATUS 
TEMPORARY 
GENERATED 
SECONDARY 


NOT NULL VARCHAR2 (30) 
VARCHAR2 (30) 

NOT NULL NUMBER 
NUMBER 
VARCHAR2 (18) 

NOT NULL DATE 

NOT NULL DATE 
VARCHAR2 (19) 
VARCHAR2 (7) 
VARCHAR2 (1) 
VARCHAR2 (1) 
VARCHAR2 (1) 


是 否 为 空 ? 类 型 


VARCHAR2 (30) 
VARCHAR2 (128) 
VARCHAR2 (30) 
NUMBER 
NUMBER 
VARCHAR2 (18) 
DATE 

DATE 
VARCHAR2 (19) 
VARCHAR2 (7) 
VARCHAR2 (1) 
VARCHAR2 (1) 
VARCHAR2 (1) 


从 例 9-35、 例 9-36 和 例 9-37 显示 的 结果 可 以 看 出 ，user_objects 中 没有 OWNER 这 一 
列 ， 而 all_objects 和 dba objects 中 都 包含 了 OWNER 这 一 列 。 这 是 因为 使 用 user_objects 
的 用 户 是 在 查看 自己 的 对 象 ， 他 当然 知道 自己 是 谁 ， 所 以 OWNER 这 一 列 也 就 没 必要 了 。 
其 他 的 user *、all *#l dba * 数据 字典 也 遵守 同样 的 规律 ， 如 *_tables 和 * indexes。 


98 格式 化 数据 字典 视图 的 输出 


假设 您 仍 在 SYSTEM 用 户 下 ， 现 在 想 知道 用 户 SCOTT 所 拥有 的 所 有 对 象 及 它们 的 一 


些 细节 ， 可 以 使 用 例 9-38 的 查询 语句 。 
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例 9-38 


SQL> SELECT owner, object name, object id, created, status 
2 FROM all objects 
3 WHERE owner = 'SCOTT'; 


例 9-38 结果 


OWNER OBJECT NAME OBJECT ID 


CREATED STATUS 


SCOTT BONUS 32122 
04-9 H -01 VALID 


EEST DEPT 32118 
04-9 H -01 VALID 


SCOTT EMP 32120 
04-9 Ħ -01 VALID 


OWNER OBJECT_NAME OBJECT_ID 


CREATED STATUS 


SCOTT EMP_NULL 32130 
14-7 H -02 VALID 


SCOTT MANAGER szam 
13-8 H -02 VALID 


SCOTT PK_DEPT 32119 
04-9 H -01 VALID 


OWNER OBJECT_NAME OBJECT_ID 


CREATED STATUS 


SCOTT PK_EMP SOPI 
04-9 H -01 VALID 


SCOTT SALGRADE 32123 
04-9 H -01 VALID 
已 选择 8 行 。 
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从 例 9-38 的 显示 结果 可 以 看 出 ， 这 一 语句 确实 得 到 了 我 们 所 需要 的 结果 ， 但 其 显示 却 
很 乱 ， 很 难看 懂 。 还 记得 前 面 讲 的 吗 ? 如果 想得到 好 看 的 显示 输出 ， 要 使 用 SQL*Plus 的 格 
式 化 命令 。 下 面 的 例 9-39 使 用 了 3 个 COLUMN 命令 来 分 别 格式 化 列 owner. object name 
和 object type。 

例 9-39 


SQL> col owner for a8 


SQL> col object_name for al2 

SQL> col object_type for a10 

现在 您 可 以 再 使 用 与 例 9-39 的 查询 语句 完全 相同 的 例 9-40 来 显示 有 关 用 户 SCOTT 所 
拥有 的 所 有 对 象 的 信息 。 

例 9-40 


SQL> SELECT owner, object_name, object_id, created, status, object_type 
2 FROM all_objects 
3 WHERE owner = 'SCOTT'; 

例 9-40 结果 


OWNER OBJECT NAME OBJECT ID CREATED STATUS OBJECT TYP 


SCOTT BONUS 32122 04-9 Ħ -01 VALID TABLE 
SCOTT DEPT 32118 04-9 Ħ -01 VALID TABLE 
SCOTT EMP 32120 04-9 Ħ -01 VALID TABLE 
SCOTT EMP_NULL 32130 14-7 H -02 VALID TABLE 
SCOTT MANAGER 32137 13-8 Ħ -02 VALID TABLE 
SCOTT PK_DEPT 32119 04-9 H -01 VALID INDEX 
SCOTT PK_EMP 32121 04-9 Ħ -01 VALID INDEX 
SCOTT SALGRADE 32123 04-9 Ħ -01 VALID TABLE 
已 选择 8 行 。 


很 显然 例 9-40 的 显示 结果 非常 清晰 ， 也 更 容易 理解 。 
99 如何 使 用 数据 字典 视图 


对 数据 字典 视图 介绍 了 这 么 多 ， 它 们 到 底 对 初学 者 有 什么 用 处 呢 ? 如 果 您 刚 被 某 个 公 
司 聘 为 Oracle 的 工作 人 员 ， 一 定 想 知 道 在 您 的 账号 〈 用 户 名 ) 下 有 哪些 表 。 数 据 字 典 
user tables 中 就 存 有 这 些 信息 。 可 以 用 例 9-41 的 查询 语句 来 得 到 您 所 需要 的 信息 假设 您 
现在 是 以 SCOTT 用户 登录 的 ) 。 


例 9-41 


SQL> SELECT table name 
2 FROM user tables; 


° 186 ° 


9 章 控制 SQL*Plus 的 环境 和 数据 字典 简介 


38 


例 9-41 结果 


TABLE NAME 


EMP_NULL 
MANAGER 
SALGRADE 
已 选择 6 行 。 
注意 : 
在 您 的 系统 上 显示 的 表 可 能 会 有 所 不 同 。 
您 也 一 定 想 知道 有 哪些 表 您 可 以 使 用 ， 这 时 数据 字典 all tables 就 派 上 用 场 了 。 例 9-42 
的 查询 语句 可 以 得 到 您 所 需要 的 信息 。 
例 9-42 
SQL> SELECT table_name, owner 


2 FROM all_tables 
3 WHERE owner NOT LIKE '%SYS'; 


xa 


例 9-42 结果 

TABLE NAME OWNER 
DEF$_TEMP$LOB SYSTEM 
HELP SYSTEM 
DEPT SCOTT 

EMP SCOTT 

BONUS SCOTT 

SALGRADE SCOTE 

MANAGER SCOTT 

EMP _NULL SCOTT 

已 选择 8 行 。 


另外 一 个 可 能 会 用 到 的 是 数据 字典 user_catalog, 您 可 以 用 例 9-43 的 查询 语句 来 得 到 该 
数据 字典 的 结构 。 
例 9-43 
SQL> desc user catalog 
例 9-43 结果 
名 称 ETHE? 类 型 
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TABLE NAME NOT NULL VARCHAR2(30) 
TABLE TYPE VARCHAR2 (11) 


从 例 9-43 显示 的 结果 可 以 看 出 ， 一 个 用 户 可 用 user catalog 看 到 他 所 拥有 的 所 有 表 的 
名 字 和 类 型 。 与 使 用 user tables 相 比 ， 也 许 使 用 user catalog 更 简单 ， 如 例 9-44 所 示 。 


例 9-44 

SQL> select * from user catalog; 
例 9-44 结果 

TABLE NAME TABLE TYPE 
BONUS TABLE 
DEPT TABLE 
EMP TABLE 
EMP_NULL TABLE 
MANAGER TABLE 
PLAN_TABLE TABLE 
SALGRADE TABLE 
已 选择 7 行 。 


数据 字典 user_catalog 有 一 个 别名 叫 cat， 用 户 可 以 用 它 得 到 和 user_catalog 完全 相同 
的 信息 ， 如 例 9-45 所 示 。 


例 9-45 
SQL> select * from cat; 
例 9-45 结果 
TABLE_NAME TABLE TYPE 
BONUS TABLE 
DEPT TABLE 
EMP TABLE 
EMP_NULL TABLE 
MANAGER TABLE 
PLAN TABLE TABLE 
SALGRADE TABLE 
已 选择 7 行 。 

县 ”注意 ， 


如 果 您 是 一 个 初学 者 , 并 且 以 下 的 内 容 您 觉得 很 难 理解 的 话 ， 可 以 忽略 这 部 分 的 内 容 。 
如 果 您 刚 被 某 公 司 聘 为 Oracle 数据 库 管理 员 , 想 知 道 您 所 管理 的 Oracle 数据 库 的 名 字 
和 创建 日 期 等 信息 ， 可 使 用 数据 字典 v$database 来 得 到 有 关 的 信息 。 以 v$ 开 始 的 数据 字典 
为 动态 表 ， 即 Oracle 服务 器 要 随时 修改 它们 ， 只 有 Oracle 数据 库 管理 员 (DBA) 可 以 访问 
这 些 数据 字典 。 为 了 使 用 数据 字典 vSdatabase， 您 需要 以 SYS 或 SYSTEM 用 户 身份 登录 
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Oracle 数据 库 ， 如 例 9-46 所 示 。 
例 9-46 
SQL> connect system/manager 
您 可 以 使 用 例 9-47 的 查询 语句 来 得 到 正在 运行 的 数据 库 的 名 字 、 创 建 日 期 和 运行 的 模式 。 
例 9-47 


SQL> SELECT name, created, log mode 
2 FROM v$database; 


例 9-47 结果 


NAME CREATED LOG MODE 


Oracle9i 11-7 月 -02 NOARCHIVELOG 

例 9-47 显示 的 结果 告诉 我 们 ， 当 前 运行 的 数据 库 名 字 为 Oracle 9i， 其 创建 日 期 为 2002 
年 7 月 11 日， 该 数据 库 运 行 在 非 归 档 模 式 。 

作为 一 名 新 的 Oracle 数据 库 管 理 员 ， 您 也 应 该 知道 有 关 Oracle 实例 的 信息 ， 可 以 使 用 
例 9-48 的 查询 语句 从 数据 字典 v$instance 中 得 到 相关 的 信息 。 

例 9-48 


SQL> SELECT instance_name, host_name, version, archiver 
2 FROM v$instance; 


例 9-48 结果 
INSTANCE NAME ”HOST NAME VERSION ARCHIVE 
Oracle9i CS-ZNAESWTCSLHO ASIS ESE SE i STOPPED 


例 9-48 显示 的 结果 告诉 我 们 ， 当 前 运行 的 实例 名 也 为 Oracle 9i， 该 实例 运行 在 主机 名 
为 CS-ZNAE5WTCSLHO 的 电脑 上 ， 其 版 本 为 9.0.1.3.1， 归 档 后 台 进 程 没有 启动 。 

另外 也 应 该 知道 在 您 的 系统 上 到 底 有 多 少 用 户 和 都 是 什么 时 候 创建 的 ， 可 以 使 用 例 9-49 
的 查询 语句 来 完成 这 一 工作 。 

例 9-49 


SQL> SELECT username， created 
2 FROM dba_users; 


例 9-49 结果 

USERNAME CREATED 
SYS 04-9 H -01 
SYSTEM 04-9 H -01 
DBSNMP 04-9 H -01 
AURORA$JIS$UTILITY$ 04-9 H -01 
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AURORA$ORB$UNAUTHENTICATED 04-9 月 -01 


SCOTT 04-9 H -01 


例 9-49 显示 的 结果 给 出 了 系统 中 的 所 有 用 户 和 他 们 的 创建 日 


9.10 


小 


“Q 


SET 和 SHOW 是 一 对 控制 SQL*Plus 环境 的 命令 。 为 了 达到 控制 SQL*Plus 环境 的 目 


的 ， 使 月 


境 变 量 的 配置 。 
为 了 产生 优良 的 报告 (输出 ) ，SQL#Plus 提供 了 一 些 格式 化 命令 ， 其 中 使 用 最 多 的 是 
COLUMN 命令 。 即 使 在 您 所 使 用 的 Oracle 数据 库 上 没有 安装 任何 图 形 工具 的 情况 下 ， 仍 
然 可 以 用 这 些 命令 产生 您 想得到 的 显示 输出 。 
Oracle 数据 库 上 有 许多 数据 字典 , 这 些 数 据 字典 是 由 Oracle 服务 器 创建 和 维护 的 。SYS 
用 户 拥 有 所 有 的 数据 字典 ， 它 们 存 有 许多 的 系统 信息 ， 如 用 户 名 、 用 户 的 权限 、 对 象 名 、 
约束 和 审计 等 方面 的 信息 。Oracle 用 户 和 管理 员 可 以 通过 查询 某 个 或 某 几 个 数据 字典 来 得 
到 他 们 所 需要 的 信息 。 


H SET 命令 来 设置 SQL*Plus 的 环境 变量 ,使 用 SHOW 命令 来 显示 SQL*Plus 的 环 


911 应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
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什么 是 SQL*Plus 的 环境 变量 ? 
如 何 控制 SQL*Plus 的 环境 ? 
SQL*Plus 的 SET 命令 。 
SQL#Plus 的 SHOW 命令 。 
环境 变量 ECHO. 

环境 变量 FEEDBACK. 

其 他 常用 的 环境 变量 。 
COLUMN 命令 。 

COLUMN 命令 的 格式 化 模式 。 
其 他 的 常用 格式 化 命令 。 
产生 优良 的 报表 的 推荐 步骤 。 
什么 是 数据 字典 视图 ? 

数据 字典 视图 的 分 类 。 

格式 化 数据 字典 视图 的 输出 。 
如 何 使 用 数据 字典 视图 ? 

常用 的 数据 字典 视图 。 


第 了 0O 章 
创建 表 


在 前 面 的 第 9 章 中 我 们 经 常 使 用 表 dept 和 表 emp 等 , 那么 这 些 表 是 如 何 建立 的 呢 ? A 
外 我 们 在 第 7 章 中 所 得 到 的 3 个 三 范式 的 表 ORDER、SUPPLIER 和 PRODUCT 又 将 如 何 
存在 于 Oracle 数据 库 中 呢 ? 下 面 我 们 就 介绍 如 何 创建 表 。 


10.1 创建 表 的 语句 和 例子 


我 们 用 CREATE TABLE 语句 来 创建 表 。 该 语句 为 数据 定义 语言 (Data Definition Language, 
DDL) ， 它 的 格式 如 下 : 
CREATE TABLE [用 户 名 .] 表 名 
( 列 名 数据 类 型 [DEFAULT 默认 值 ] L-J); 
您 可 以 使 用 例 10-1 的 DDL 语句 来 创建 表 product。 该 表 是 第 7 章 中 所 得 到 的 3 个 三 范 
式 表 中 的 一 个 。 


例 10-1 
SQL> CREATE TABLE product 
2 (p_code NUMBER (6) , 
3 p_name VARCHAR2 (30) , 
4 p. desc VARCHAR2 (100) , 
5 P_price NUMBER (5,2)); 
例 10-1 结果 
表 已 创建 。 


下 面 您 可 以 使 用 SQL*Plus 的 命令 DESC 来 验证 一 下 刚 创建 的 表 product 是 否 正确 ， 如 
例 10-2。 


例 10-2 
SQL> DESC product 
例 10-2 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
P CODE NUMBER (6) 


P NAME VARCHAR2 (30) 
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P_DESC VARCHAR2 (100) 
P_PRICE NUMBER (5,2) 
从 例 10-2 显示 的 结果 可 以 看 出 ， 您 所 创建 的 表 product 准确 无 误 。 
如 果 您 想 在 Oracle 数据 库 中 创建 表 的 话 ， 您 必须 具有 CREATE TABLE 的 系统 权限 。 
这 个 权限 是 由 Oracle 数据 库 管理 员 (DBA) 授予 的 。Oracle 数据 库 管 理 员 使 用 GRANT 语 
句 把 系统 权限 授予 用 户 ( 在 后 面 的 章节 中 我 们 要 进一步 介绍 系统 权限 的 管理 ) 。 另 外 ， 您 
还 必须 有 足够 的 磁盘 空间 。 用 户 磁盘 空间 的 大 小 是 由 Oracle 数据 库 管 理 员 (DBA) 使 用 
CREATE USER/ALTER USER 语句 中 的 QUOTA 子 句 指定 的 〈 注 : 如 何 指定 用 户 磁盘 空间 
的 大 小 是 属于 Oracle ARCHITECTURE (体系 结构 ) 的 内 容 。 如 果 您 对 这 一 部 分 感 兴趣 ， 
可 以 参阅 Oracle ARCHITECTURE (体系 结构 ) 中 的 有 关 用 户 管理 一 章 〉。 


10.2 命名 和 引用 规则 


除了 上 面 所 述 ， 如 果 您 想 在 Oracle 数据 库 中 创建 表 的 话 ， 还 必须 指定 表 名 、 列 名 、 列 
的 数据 类 型 及 数据 的 长 度 。 您 有 时 也 需要 指定 数据 的 默认 值 。 

Oracle 数据 库 中 的 表 和 列 名 是 以 英文 字母 开头 的 字母 数字 序列 , 其 命名 遵循 如 下 的 规则 : 

@ ”必须 以 英文 字母 开头 ， 之 后 跟 大 写 或 小 写 英文 字母 、 数 字 字 符 、#、$、_。 

e 名 字 的 长 度 最 短 为 一 个 字母 ， 最 长 为 30 个 字符 。 

© 一 定 不 能 与 Oracle 数据 库 系统 的 保留 关键 字 相 同 ， 如 例 10-3 GE: 以 下 DDL 语 

句 是 在 SCOTT 用 户 下 输入 的 ) 。 

例 10-3 

SQL> CREATE TABLE from (aa char (18) ) 7 

例 10-3 结果 

CREATE TABLE from (aa char (18)) 

ERROR 位 于 第 1 行 : 

ORA-00903: 表 名 无 效 

根据 例 10-3 显示 结果 的 错误 信息 , 您 应 该 已 经 看 出 来 了 , 错误 的 原因 是 例 10-3 的 DDL 
语句 中 所 用 的 表 名 from 为 Oracle 数据 库 系统 的 保留 关键 字 。 

表 名 一 定 不 能 与 同一 用 户 下 的 任何 其 他 的 对 象 相 同 ， 如 例 10-4 GE: 以 下 DDL 语句 也 
是 在 SCOTT 用 户 下 输入 的 ) 。 

例 10-4 

SQL> create table emp(xx number); 

例 10-4 结果 


create table emp (xx number) 


* 
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ERROR 位 于 第 1 行 : 

ORA-00955: 名 称 已 由 现 有 对 象 使 用 

根据 例 10-4 显示 结果 的 错误 信息 , 您 应 该 已 经 看 出 来 了 , 错误 的 原因 是 例 10-4 的 DDL 
语句 中 所 用 的 表 名 EMP 已 在 SCOTT 用 户 中 存在 。 

但 是 同一 用 户 不 同 表 的 列 名 可 以 相同 ， 如 例 10-5 和 例 10-6 GE: 以 下 SQL*Plus 命令 
也 是 在 SCOTT 用 户 下 输入 的 ) 。 


例 10-5 
SQL> DESC dept 
例 10-5 结果 
名 称 是 否 为 空 ? ”类 型 
DEPTNO NOT NULL NUMBER (2) 
DNAME VARCHAR2 (14) 
LOC VARCHAR2 (13) 
例 10-6 
SQL> DESC emp 
例 10-6 结果 
名 称 ERAR? 类 型 
EMPNO NOT NULL NUMBER (4) 
ENAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 
SAL NUMBER (7,2) 
COMM NUMBER (7,2) 
DEPTNO NUMBER (2) 
从 例 10-5 和 例 10-6 显示 的 结果 可 以 看 出 , 在 dept 表 和 emp 表 中 都 包含 了 DEPTNO 这 
一 列 。 


以 上 我 们 介绍 了 表 和 列 的 命名 规则 ， 那 么 如 何 引 用 表 呢 ?其 实在 前 面 的 章节 中 我 们 已 
经 多 次 引用 了 不 同 的 表 ， 但 都 只 是 引用 用 户 自 己 的 表 。 在 那些 例子 中 ， 我 们 只 是 在 关键 字 
FROM 之 后 给 出 所 需 的 表 名 ， 如 例 10-7 的 查询 语句 。 
例 10-7 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


例 10-7 结果 
DEPTNO DNAME LOC 
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10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
现在 我 们 来 介绍 如 何 引用 属于 其 他 用 户 的 表 。 为 了 说 明 如 何 引 用 属于 其 他 用 户 的 表 ， 
您 可 以 用 例 10-8 的 命令 由 当前 的 SCOTT 用 户 转换 为 SYSTEM 用 户 ， 其 中 manager 为 
SYSTEM 用 户 的 口令 。 
例 10-8 
SQL> connect system/manager 
例 10-8 结果 
已 连接 。 
如 果 您 想得到 dept 表 中 的 信息 ， 您 也 许 会 试 着 使 用 例 10-9 的 查询 语句 。 
例 10-9 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 
例 10-9 结果 


FROM dept 
* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 
例 10-9 显示 的 结果 告诉 我 们 ，dept 表 不 属于 SYSTEM 用 户 。 我 们 知道 该 表 属 于 SCOTT 
用 户 , 您 应 该 在 表 名 前 加 上 用 户 名 , 用 户 名 和 表 名 之 间 用 “.” 隔 开 。 现 在 您 可 以 重 写 例 10-9 
的 查询 语句 ， 如 例 10-10。 
例 10-10 
SQL> SELECT * 
2 FROM scott.dept; 
例 10-10 结果 
DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 例 10-10 可 以 看 出 引用 属于 其 他 用 户 的 表 的 格式 为 : 


用 户 名 . 表 名 
有 些 书 中 使 用 了 模式 〈schema) 名 而 不 是 用 户 名 。 其 实 ， 用 户 名 与 模式 名 在 Oracle £ 
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统 中 是 没有 区 别 的 ， 只 是 模式 的 学 术 味 更 浓 一 些 。 在 本 书 中 我 们 对 这 两 个 术语 是 不 加 区 分 
的 , 而 且 更 倾向 于 使 用 用 户 名 ,因为 我 个 人 认为 对 一 般 用 户 来 讲 用 户 要 比 模式 更 容易 理解 。 


10.3” 列 的 数据 类 型 和 默认 值 


在 明白 了 列 的 命名 规则 之 后 ， 您 一 定 想 知道 列 的 数据 类 型 是 如 何 定义 的 以 及 列 可 以 定 
义 为 哪些 数据 类 型 ? 在 Oracle 数据 库 中 经 常 使 用 的 数据 类 型 有 以 下 4 种 。 
© VARCHAR2(size): 变 长 字符 型 数据 。 其 中 ，size 为 该 列 最 多 可 容纳 的 字符 个 数 ， 
必须 定义 ， 它 的 默认 值 和 最 小 值 均 为 1， 最 大 值 为 4000。 
© CHAR(size): 定 长 字符 型 数据 。 其 中 ，size 为 该 列 最 多 可 容纳 的 字符 个 数 ， 它 的 
默认 值 和 最 小 值 均 为 1， 最 大 值 为 2000。 
© DATE: 日 期 型 数据 。 其中， 日 期 和 时 间 的 取 值 范围 是 从 公元 前 1471 年 1 月 1 日 
到 公元 9999 年 12 月 31 日 。 
© NUMBER(p.s): 数字 型 数据 。 其 中 ，p 为 十 进 制 数 的 总 长 度 〈 位 数 ) ，s 为 十 进 制 
数 小 数 点 后 面 的 位 数 ，p 的 最 小 值 为 1， 最 大 值 为 38，s 的 最 小 值 为 -84， 最 大 值 
为 124。 
如 果 您 定义 了 表 中 的 某 一 列 为 变 长 字符 型 数据 CVARCHAR2) ， 那 么 当 您 插入 或 修改 
该 列 时 ，Oracle 只 把 实际 的 字符 存 入 数据 库 中 , 如 在 例 10-1 中 的 product 表 中 有 如 下 的 定义 : 
p_desc VARCHAR2(100) 
虽然 您 定义 p_desc 的 最 大 长 度 为 100 个 字符 , 但 是 如 果 您 在 向 该 列 输入 数据 时 输入 的 
H NEW 这 3 个 字符 ，Oracle 实际 上 只 把 NEW 这 3 个 字符 存 入 到 数据 库 中 。 所 以 使 用 变 长 
字符 型 数据 (VARCHAR2) 会 节省 空间 ， 特 别 是 当 所 定义 的 列 的 取 值 范围 变化 很 大 时 。 
如 果 您 定义 了 表 中 的 某 一 列 为 定 长 字符 型 数据 (CHAR) ， 那 么 当 您 插入 或 修改 该 列 
BJ, Oracle 存 入 数据 库 中 的 字符 数 是 由 size 所 定义 的 , 没有 数据 的 部 分 由 Oracle 填 上 空格 。 
如 果 您 将 例 10-1 中 p_desc 的 定义 改写 为 : 
p_desc CHAR(100) 
那么 ， 此 时 您 定义 p_desc 的 最 大 长 度 为 100 个 字符 。 如 果 向 这 一 列 输入 数据 时 ， 如 输 
入 的 为 NEW， 只 有 3 个 字符 ，Oracle 把 NEW 这 3 个 字符 再 加 上 97 个 空格 ， 共 100 个 字 
符 存 入 到 数据 库 中 。 所 以 使 用 定 长 字符 型 数据 (CHAR) 会 浪费 一 些 空间 ， 特 别 是 当 所 定 
义 的 列 的 取 值 范 围 变化 很 大 时 ， 浪 费 的 空间 会 很 大 。 
一 般 来 讲 , 变 长 字符 型 数据 (VARCHAR2) 节省 空间 , 但 Oracle 处 理 的 速度 可 能 较 慢 。 
而 定 长 字符 型 数据 (CHAR) 会 浪费 一 些 空间 ， 但 Oracle 处 理 它 的 速度 可 能 快 一 些 。 对 于 
大 多 数 数 据 库 应 用 来 说 ， 变 长 字符 型 数据 “VARCHAR2) 要 比 定 长 字符 型 数据 (CHAR) 
更 有 效 。 但 对 于 那些 长 度 没 有 变化 的 列 ， 定 长 数据 类 型 (CHAR) 是 最 好 的 选择 。 例 如 ， 
性 别 (gender) 只 有 两 个 选择 : 男 (M-MALE) 或 女 (F-FEMALE) ， 每 种 选择 都 可 以 用 
一 个 字符 表示 。 
除了 前 面 介绍 的 4 种 常用 的 数据 类 型 外 ,为 了 处 理 多 媒体 对 象 (Large Object, LOB) ， 
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Oracle 提供 了 如 下 的 LOB 数据 类 型 。 

© CLOB 数据 类 型 (Character Large Object) : 用 于 在 数据 库 中 存储 单字 节 的 大 数据 
对 象 ， 如 讲演 稿 或 简历 等 。 

© BLOB 数据 类 型 (Binary Large Object) : 用 于 在 数据 库 中 存储 大 的 二 进 制 对 象 ， 
如 照片 或 幻灯 片 等 。 

© CLOB 和 BLOB 数据 类 型 的 列 中 ,许多 操作 是 不 能 直接 使 用 Oracle 的 数据 库 命令 
来 完成 的 ， 因 此 Oracle 提供 了 一 个 叫 DBMS LOB 的 PL/SQL 软件 包 来 维护 LOB 
数据 类 型 的 列 。 
© BFILE 数据 类 型 (Binary File) : 用 于 在 数据 库 外 的 操作 系统 文件 中 存储 大 的 二 进 
制 对 象 ,如 电影 胶片 等 。BFILE 数据 类 型 是 外 部 数据 类 型 ， 因 此 定义 为 BFILE 数据 
类 型 的 列 是 不 能 通过 Oracle 的 数据 库 命令 来 操作 的 , 这 些 列 只 能 通过 操作 系统 命令 
或 第 三 方 软件 来 维护 。 

为 了 提高 效率 ，Oracle 还 提供 RAW 数据 类 型 。 

@ RAW 数据 类 型 : 在 数据 库 中 直接 存储 二 进 制 数据 。 此 种 类 型 的 数据 占用 的 存储 空 
间 小 ， 操 作 效 率 也 高 。 但 在 网 络 环境 中 不 同 的 计算 机 上 传输 资料 时 ，Oracle 服务 
器 是 不 进行 任何 的 字符 集 转 换 的 。 

为 了 和 以 前 的 Oracle 版 本 兼容 ，Oracle 继续 支持 LONG 和 LONG RAW 数据 类 型 。 

© LONG 和 LONG RAW 数据 类 型 : 主要 用 于 在 Oracle 8 以 前 的 数据 库 中 存储 无 结 
构 的 数据 ， 如 二 进 制图 像 、 文 本 件 和 地 理 信 息 等 。 

在 Oracle 8 以 后 的 版 本 ，LOB 数据 类 型 可 以 完全 取代 LONG 数据 类 型 ， 而 且 Oracle 
服务 器 操作 LOB 数据 类 型 比 操作 LONG 数据 类 型 效率 更 高 。 另 外 ， 您 只 能 在 一 个 表 中 定 
义 一 个 LONG 数据 类 型 的 列 , 但 可 以 在 一 个 表 中 定义 任意 多 个 LOB 数据 类 型 的 列 。LONG 
数据 类 型 的 列 最 多 可 以 存储 2GB 的 数据 ,而 LOB 数据 类 型 的 列 最 多 可 以 存储 4GB 的 数据 。 


县 ”注意 : 


这 里 的 LOB 包括 了 CLOB、BLOB 等 数据 类 型 ，LONG 包括 了 LONG 和 LONG RAW 


10.4 创建 表 的 例子 


现在 您 可 以 使 用 在 这 一 章 中 刚 讲 过 的 DDL 语句 来 创建 第 7 章 中 的 另外 两 个 表 supplier 
和 ord (er) ， 其 DDL 语句 如 例 10-11 和 例 10-12。 


例 10-11 

SQL> CREATE TABLE supplier 
2 ( s_code NUMBER (6), 
ki sname VARCHAR2 (25), 
4 contact VARCHAR2 (15), 
S phone VARCHAR2 (15), 
6 fax VARCHAR2 (15) ) ; 


o 


例 10-11 结果 

表 已 创建 。 

例 10-12 

SQL> CREATE TABLE ord 
2 (ordno NUMBER (8), 

NUMBER (6), 

NUMBER (6), 

DATE, 

NUMBER (6), 

NUMBER (8,2) ); 


p_code 
s_code 


ordate 


onee w 


unit 
7 price 

例 10-12 结果 

表 已 创建 。 
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创建 了 这 两 个 表 之 后 , 您 可 使 用 SQL*Plus 的 命令 DESC 来 检验 它们 是 否 正确 , 如 例 10-13 


和 例 10-14。 


例 10-13 

SQL> DESC supplier 
例 10-13 结果 

名 称 


CONTACT 
PHONE 
FAX 


例 10-14 

SQL> DESC ord 
例 10-14 结果 
名 称 


ERIE? 类 型 
NUMBER (6) 
VARCHAR2 (25) 
VARCHAR2 (15) 
VARCHAR2 (15) 
VARCHAR2 (15) 


NUMBER (8) 
NUMBER (6) 
NUMBER (6) 
DATE 

NUMBER (6) 
NUMBER (8, 2) 


现在 您 也 可 以 使 用 数据 字典 cat 来 检验 它们 是 否 存 在 ， 其 SQL 语句 如 例 10-15 所 示 。 


x 191 


Oracle SQL 培训 教程 


例 10-15 
SQL> SELECT * 
2 FROM cat; 


例 10-15 结果 
TABLE NAME TABLE TYPE 
BONUS TABLE 
DEPT TABLE 
EMP TABLE 
ORD TABLE 
PRODUCT TABLE 
SALGRADE TABLE 
SUPPLIER TABLE 

县 ”注意 : 


需要 说 明 的 是 ， 在 这 一 章 中 所 创建 的 这 3 个 表 都 不 是 关系 数据 库 的 表 ， 因 为 它们 都 没 


有 定义 主键 (Primary Key) 。 


105 ”利用 子 查询 来 创建 表 


假设 您 所 在 的 公司 在 其 他 国家 或 城市 有 许多 个 分 公司 ， 这 些 分 公司 的 一 些 分 析 员 要 使 
用 统计 软件 对 emp 表 中 的 一 些 列 进行 大 规模 的 统计 分 析 ， 这 些 分 析 可 能 需要 反复 查询 emp 
R, 假设 emp 表 存 有 一 百 多 万 行 数据 ， 如 果 这 些 分 析 员 都 访问 总 公司 的 Oracle 服务 器 上 的 
+ emp 的 话 ， 网 络 的 流量 可 能 会 非常 大 ， 这 样 对 网 络 和 总 公司 的 Oracle 服务 器 的 压力 都 会 


很 大 ， 系 统 的 整体 效率 会 大 幅度 下 降 。 


在 这 种 情况 下 ， 您 可 以 为 他 们 生成 一 个 临时 的 表 worker， 该 表 只 包含 了 他 们 所 需要 的 


列 和 记录 。 之 后 把 这 个 表 传 到 他 们 本 地 的 计算 机 上 ， 这 样 可 以 在 很 大 程度 
公司 的 Oracle 服务 器 的 压力 , 从 而 使 系统 的 整体 效率 大 为 改进 。 您 可 以 使 月 


上 减轻 网 络 和 总 


的 DDL 命令 来 建立 worker 表 。 
例 10-16 


SQL> CREATE TABLE worker 
2 AS 


日 类 似 于 例 10-16 


3 SELECT empno，ename name, job, sal+NVL(comm,0) income 


4 FROM emp 
5 WHERE job NOT IN ('MANAGER', 'PRESIDENT'); 


例 10-16 结果 
表 已 创建 。 
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现在 您 可 以 使 用 SQL*Plus 的 命令 DESC 来 查看 一 下 表 worker 的 结构 是 否 正确 ， 如 
例 10-17 所 示 。 


例 10-17 
SQL> DESC worker 
例 10-17 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NUMBER (4) 
NAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
INCOME NUMBER 
最 后 您 可 以 使 用 如 例 10-18 的 查询 语句 来 验证 表 worker 中 的 资料 是 否 正确 。 
例 10-18 


SQL> SELECT * 
2 FROM worker; 


例 10-18 结果 
EMPNO NAME JOB INCOME 
7369 SMITH CLERK 800 
7499 ALLEN SALESMAN 1900 
7521 WARD SALESMAN 1750 
7654 MARTIN SALESMAN 2650 
7788 SCOTT ANALYST 3000 
7844 TURNER SALESMAN 1500 
7876 ADAMS CLERK 1100 
7900 JAMES CLERK 950 
7902 FORD ANALYST 3000 
7934 MILLER CLERK 1300 

已 选择 10 行 。 


使 用 子 查 询 来 创建 表 的 语句 格式 如 下 : 
CREATE TABLE 表 名 
[( 列 名 , 列 名 ...)] 
AS 子 查询 ; 
使 用 子 查 询 来 创建 表 时 需要 注意 如 下 事项 : 
@ Oracle 使 用 您 所 指定 的 列 和 表 名 来 创建 表 ， 所 有 的 行 (记录) 是 由 子 查 询 得 到 的 ， 
并 插入 到 该 表 中 。 
@ ”所 说 明 的 列 名 的 个 数 一 定 要 和 子 查询 列 的 个 数 相同 。 
@ ”所 说 明 的 每 一 列 的 数据 类 型 必须 与 子 查 询 的 每 一 列 的 数据 类 型 相 匹 配 。 
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@ 所 说 明 的 列 名 必须 符合 列 的 命名 规则 。 
@ ”如 果 没 有 给 出 列 名 ， 列 名 与 子 查询 中 的 列 名 相同 ， 而 且 列 的 个 数 和 子 查询 列 的 个 
数 也 相同 。 


10.6 修改 表 的 结构 


由 于 商业 环境 是 不 断 变 化 的 ， 客 户 的 需求 也 在 不 断 变化 ， 所 以 当 一 个 表 建 立 后 ， 经 过 
一 段 时间 的 使 用 ， 它 的 结构 就 可 能 需要 变化 。 有 一 位 国外 的 著者 写 到 “在 现代 的 社会 里 唯 
一 不 变 的 是 变 这 个 字 ”。 所 以 在 现代 的 社会 里 ， 永 远 也 不 要 梦想 设计 一 个 千秋 万 代 永 远 不 
变 的 完美 的 系统 。 但 Oracle 给 这 种 变化 提供 了 方便 。 您 可 以 使 用 ALTER TABLE 语句 来 修 
改 表 的 结构 。Oracle 在 ALTER TABLE 语句 中 提供 了 以 下 4 种 修改 表 结 构 的 子 语 。 

(1) 在 一 个 表 中 加 入 一 个 新 的 列 。 它 的 格式 如 下 : 

ALTER TABLE 表 名 

ADD ( 列 名 数据 类 型 [DEFAULT 表达 式 ] 

DIJA 数据 类 型 J...) 

您 没有 办 法 指定 您 所 加 入 的 列 的 位 子 ， 新 的 列 永远 为 最 后 一 列 。 

您 可 以 使 用 如 下 的 ALTER TABLE 语句 〈 例 10-19) 在 worker 表 中 加 入 hiredate 这 一 
列 ， 该 列 的 数据 类 型 为 日 期 型 。 


例 10-19 
SQL> ALTER TABLE worker 
2 ADD (hiredate DATE); 
例 10-19 结果 
表 已 更 改 。 


现在 您 可 以 使 用 例 10-20 的 查询 语句 来 检查 您 刚 做 的 DDL 操作 是 否 正确 。 
例 10-20 
SQL> SELECT * 

2 FROM worker; 


例 10-20 结果 
EMPNO NAME JOB INCOME HIREDATE 
7369 SMITH CLERK 800 
7499 ALLEN SALESMAN 1900 
7521 WARD SALESMAN 1750 
7654 MARTIN SALESMAN 2650 
7788 SCOTT ANALYST 3000 
7844 TURNER SALESMAN 1500 
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7876 ADAMS CLERK 1100 
7900 JAMES CLERK 950 
7902 FORD ANALYST 3000 
7934 MILLER CLERK 1300 
已 选择 10 行 。 
(2) 修改 在 一 个 表 中 已 经 存在 的 列 ， 其 格式 如 下 : 
ALTER TABLE 表 名 


MODIFY (Z#J# 数据 类 型 [DEFAULT 表达 式 ] 
[ 列 名 数据 类 型 ]...); 

修改 一 个 表 中 已 经 存在 的 列 要 注意 以 下 的 事项 : 
@ ”可 以 增加 字符 类 型 的 列 的 宽度 。 
可 以 增加 数字 类 型 的 列 的 宽度 和 精度 。 
只 有 当 所 有 列 的 值 都 为 空 或 者 表 中 没有 数据 时 ， 才 可 以 减少 列 的 宽度 。 
只 有 当 所 有 列 的 值 都 为 空 时 ， 才 可 以 改变 某 一 列 的 数据 类 型 。 
如 果 改 变 某 一 列 的 默认 值 ， 该 默认 值 只 影响 以 后 的 操作 。 
只 有 当 某 一 列 的 值 为 空 或 者 没有 改变 该 列 大 小 的 情况 下 ， 才 可 以 把 CHAR 类 型 的 
列 改变 成 VARCHAR2 类 型 的 列 ， 或 把 VARCHAR2 类 型 的 列 改变 成 CHAR 类 型 
的 列 。 
例 10-21 是 一 个 修改 worker 表 中 hiredate 列 的 默认 值 的 例子 。 
例 10-21 
SQL> ALTER TABLE worker 

2 MODIFY (hiredate DEFAULT SYSDATE); 
例 10-21 结果 
表 已 更 改 。 


修改 了 worker 表 中 hiredate 列 的 默认 值 之 后 ， 您 可 以 使 用 例 10-22 的 查询 语句 来 检查 
HIREDATE 列 的 变化 。 
例 10-22 
SQL> SELECT * 
2 FROM worker; 


例 10-22 结果 
EMPNO NAME JOB INCOME HIREDATE 
7369 SMITH CLERK 800 
7499 ALLEN SALESMAN 1900 
7521 WARD SALESMAN 1750 
7654 MARTIN SALESMAN 2650 
7788 SCOTT ANALYST 3000 
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7844 TURNER SALESMAN 1500 

7876 ADAMS CLERK 1100 

7900 JAMES CLERK 950 

7902 FORD ANALYST 3000 

7934 MILLER CLERK 1300 
已 选择 10 行 。 


从 例 10-22 的 查询 结果 可 以 看 出 , 尽管 您 把 HREDATE 列 的 默认 值 修改 为 系统 的 当前 


日 期 SYSDATE， 但 是 worker 表 中 HIREDATE 列 的 值 没 有 任何 变化 ， 仍 然 为 空 。 


z 


现在 您 向 worker 表 中 插入 一 行 数据 ， 其 中 HIREDATE 这 一 列 为 默认 值 ， 如 例 10-23 。 
例 10-23 


SQL> INSERT INTO worker (empno, name, job, income, hiredate) 
2 VALUES (9000, 'MARY','CLERK', 1000, DEFAULT); 


例 10-23 结果 
已 创建 1 行 。 
注意 : 


INSERT INTO 语句 为 DML 语句 ， 我 们 将 在 以 后 的 章 中 详细 的 介绍 。 读 者 现在 只 要 按 


照 上 面 的 语句 在 SQL*Plus 中 输入 即 可 。 


现在 您 再 使 用 与 例 10-22 相同 的 查询 语句 来 检查 HREDATE 列 的 变化 ， 如 例 10-24 所 示 。 
例 10-24 


SQL> SELECT * 
2 FROM worker; 


例 10-24 结果 

EMPNO NAME JOB INCOME HIREDATE 

7369 SMITH CLERK 800 

7499 ALLEN SALESMAN 1900 

7521 WARD SALESMAN 1750 

7654 MARTIN SALESMAN 2650 

7788 SCOTT ANALYST 3000 

7844 TURNER SALESMAN 1500 

7876 ADAMS CLERK 1100 

7900 JAMES CLERK 950 

7902 FORD ANALYST 3000 

7934 MILLER CLERK 1300 

9000 MARY CLERK 1000 10-11 月 -02 
已 选择 11 行 。 


从 例 10-24 的 查询 结果 可 以 看 出 ,对 于 修改 了 HIREDATE 列 的 默认 值 之 后 输入 的 记录 ， 
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其 HREDATE 列 为 系统 的 当前 日 期 SYSDATE。 

如 果 还 是 不 放心 的 话 ， 您 可 以 再 向 worker 表 中 插入 一 行 数据 ， 其 中 NAME 这 一 列 为 
“ 王 老 五 ”， 而 HIREDATE 这 一 列 仍 为 默认 值 ， 如 例 10-25 所 示 。 

例 10-25 


SQL> INSERT INTO worker (empno, name, job, income, hiredate) 
2 VALUES (9000, ' 王 老 五 ' ,'CLERK', 600, DEFAULT); 


例 10-25 结果 

已 创建 1 行 。 

现在 再 使 用 与 例 10-22 相同 的 查询 语句 来 检查 HIREDATE 列 的 变化 ， 如 例 10-26。 
例 10-26 


SQL> SELECT * 
2 FROM worker; 


例 10-26 结果 

EMPNO NAME JOB INCOME HIREDATE 

7369 SMITH CLERK 800 

7499 ALLEN SALESMAN 1900 

7521 WARD SALESMAN 1750 

7654 MARTIN SALESMAN 2650 

7788 SCOTT ANALYST 3000 

7844 TURNER SALESMAN 1500 

7876 ADAMS CLERK 1100 

7900 JAMES CLERK 950 

7902 FORD ANALYST 3000 

7934 MILLER CLERK 1300 

9000 MARY CLERK 1000 10-11 月 -02 

9000 王 老 五 CLERK 600 10-11 月 -02 
已 选择 12 行 。 


从 例 10-26 的 查询 结果 可 以 看 出 , 刚 输入 的 记录 的 HREDATE 列 确实 也 是 系统 的 当前 

期 SYSDATE。 
(3) 从 一 个 表 中 删除 一 列 ， 其 格式 如 下 : 

ALTER TABLE 表 名 

DROP COLUMN Zl; 

删除 一 个 表 中 已 经 存在 的 列 要 注意 以 下 的 事项 : 
使 用 以 上 的 ALTER TABLE 语句 ， 一 次 只 能 删除 一 列 。 
@ 在 使 用 以 上 的 ALTER TABLE 语句 删除 了 一 列 之 后 ， 该 表 中 必须 至 少 还 有 一 列 。 
© [X ALTER TABLE 语句 是 DDL 语句 ， 所 以 所 删除 的 列 是 无 法 被 恢复 的 。 
@ 所 删除 的 列 可 以 包含 数据 ， 也 可 以 不 包含 数据 。 
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@ ”该 语句 只 能 在 Oracle 8i 及 以 上 的 版 本 上 使 用 。 
现在 可 以 使 用 例 10-27 的 DDL 语句 来 删除 worker 表 中 的 HIREDATE 列 。 
例 10-27 


SQL> ALTER TABLE worker 
2 DROP COLUMN hiredate; 


例 10-27 结果 

表 已 更 改 。 

之 后 您 可 以 再 一 次 使 用 与 例 10-22 相同 的 查询 语句 来 检查 worker 表 的 变化 ,如 例 10-28。 
例 10-28 


SQL> SELECT * 
2 FROM worker; 


例 10-28 结果 
EMPNO NAME JOB INCOME 
7369 SMITH CLERK 800 
7499 ALLEN SALESMAN 1900 
7521 WARD SALESMAN 1750 
7654 MARTIN SALESMAN 2650 
7788 scoTT ANALYST 3000 
7844 TURNER SALESMAN 1500 
7876 ADAMS CLERK 1100 
7900 JAMES CLERK 950 
7902 FORD ANALYST 3000 
7934 MILLER CLERK 1300 

已 选择 10 行 。 


从 例 10-28 的 查询 结果 可 以 看 出 ，HIREDATE 列 已 经 从 worker 表 中 删除 了 。 
县 ”注意 : 

如 果 细 心 观 察 例 10-28 的 查询 结果 ， 您 就 可 以 发 现 之 前 插入 的 两 行 记录 并 未 在 worker 
表 中 。 这 一 问题 涉及 事务 处 理 ， 我 们 将 在 下 面 的 章节 中 详细 讨论 。 

在 一 个 表 中 删除 一 列 ， 特 别 是 在 一 个 大 表 中 删除 一 列 是 相当 耗 时 的 ， 对 系统 的 效率 冲 
击 也 很 大 , 所 以 应 尽 可 能 地 避免 在 数据 库 繁忙 期 间 使 用 上 述 DDL 语句 。 如果 现在 数据 库 特 
别 繁忙 ， 而 就 在 此 时 您 的 老板 让 您 立即 删除 某 一 个 大 表 中 的 一 列 。 您 该 如 何 处 理 呢 ? Oracle 
提供 了 一 个 折 中 的 方案 ， 就 是 在 ALTER TABLE 语句 中 使 用 SET UNUSED 子 句 。 

(4) 在 一 个 表 中 把 某 一 列 置 成 无 用 (UNUSED) ， 其 格式 如 下 : 

ALTER TABLE 表 名 

SET UNUSED( 列 名 ): 或 

ALTER TABLE 表 名 
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SET UNUSED COLUMN 列 名 ; 
当 数 据 库 空 闲 时 ， 您 再 利用 以 下 的 DDL 语句 来 删除 已 设置 为 无 用 (UNUSED) 的 列 。 
ALTER TABLE 表 名 
DROP UNUSED COLUMNS 
使 用 SET UNUSED 把 表 中 的 一 列 设置 成 无 用 (UNUSED) 要 注意 以 下 的 事项 : 
@ ”该 选项 只 能 在 Oracle 8i 及 以 上 的 版 本 上 使 用 。 
该 选项 只 是 将 设置 成 无 用 的 列 标 上 记号 ， 并 不 真正 删除 这 一 列 。 
由 该 选项 设置 成 无 用 的 列 ， 无 法 用 SQL*Plus 命令 或 SQL 语句 看 到 。 
Oracle 把 设置 成 无 用 的 列 当 作 删 除 列 处 理 。 
可 以 把 一 列 、 也 可 以 把 多 列 设置 成 无 用 。 
可 以 使 用 DROP(UNUSED) 列 名 选项 来 删除 被 设置 成 无 用 的 列 。 
@ 因为 该 语句 是 一 个 DDL 语句 ， 所 以 没有 恢复 无 用 列 的 命令 。 
现在 您 可 以 使 用 例 10-29 的 DDL 语句 把 worker 表 中 的 INCOME 列 设 置 成 无 用 。 
例 10-29 
SQL> ALTER TABLE worker 
2 SET UNUSED (income); 


例 10-29 结果 
表 已 更 改 。 
之 后 您 可 以 使 用 SQL*Plus 的 命令 DESC 来 查看 表 worker 的 结构 ， 如 例 10-30 所 示 。 
例 10-30 
SQL> DESC worker 
例 10-30 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NUMBER (4) 
NAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 


从 例 10-30 的 显示 结果 可 以 看 出 ，worker 表 中 的 INCOME 列 已 经 不 见 了 。 

现在 您 可 以 再 次 使 用 与 例 10-22 相同 的 查询 语句 来 检查 worker 表 的 变化 ， 如 例 10-31 
所 示 。 

例 10-31 

SQL> SELECT * 

FROM worker; 


例 10-31 结果 


EMPNO NAME JOB 
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7369 SMITH 
7499 ALLEN 
7521 WARD 
7654 MARTIN 
7788 scoTT 
7844 TURNER 
7876 ADAMS 
7900 JAMES 
7902 FORD 
7934 MILLER 
已 选择 10 行 。 


从 例 10-31 结果 可 以 看 出 ，worker 表 中 的 INCOME 列 中 的 数据 也 不 见 了 。 但 是 这 时 的 
INCOME 列 并 没有 被 真正 删除 ， 只 是 被 Oracle 服务 器 标 上 了 标志 。 等 到 系统 平静 时 您 可 以 
使 用 例 10-32 的 语句 来 把 这 一 列 从 worker 表 中 真正 地 删除 掉 。 


例 10-32 


CLERK 
SALESMAN 
SALESMAN 
SALESMAN 
ANALYST 
SALESMAN 
CLERK 
CLERK 
ANALYST 
CLERK 


SQL> ALTER TABLE worker 
2 DROP UNUSED COLUMNS; 


例 10-32 结果 
表 已 更 改 。 


什么 是 数据 库 中 的 对 象 ? Oracle 数据 库 中 的 对 象 是 一 个 存储 在 Oracle 数据 库 中 的 数据 
结构 。 一 个 Oracle 数据 库 中 可 以 存 有 多 种 对 象 ， 这 些 对 象 的 定义 被 存储 在 Oracle 数据 库 的 


10.7 改变 对 象 的 名 字 


数据 字典 中 。 常 用 的 对 象 有 以 下 5 种。 


© X (Table) : 存储 数据 的 基本 单位 ， 由 行 和 列 组 成 。 

© 索引 (Index) : 为 了 改进 某 些 查 询 性 能 的 数据 结构 。 

© WE (View) : 来 自 一 个 或 多 个 表 的 数据 子 集 。 

© JFF] (Sequence) : 数值 生成 器 。 

@ 同义词 (别名 ) (Synonym) : 赋予 对 象 男 外 的 名 字 。 

我 们 已 经 详细 地 介绍 了 表 (Table) 对 象 。 其 他 的 4 种 对 象 将 在 后 续 的 几 章 中 详细 介绍 。 
除了 以 上 提 到 的 5 种 对 象 外 , Oracle 数据 库 中 还 包括 存储 过 程 (Procedure)、 函 数 (Function) 
和 触发 器 〈Trigger) 等 对 象 ， 这 些 内 容 将 在 PL/SQL 程序 设计 的 课程 中 介绍 。 

如 果 您 在 创建 某 一 个 对 象 时 考虑 不 周 ， 对 象 的 名 字 取 得 不 合适 ， 您 可 以 使 用 Oracle 的 
RENAME 语句 来 修改 对 象 的 名 字 。RENAME 语句 的 格式 如 下 : 

RENAME ”对象 原来 的 名 字 ”对象 现 在 的 名 字 ; 

只 有 对 象 的 主人 才 可 以 修改 对 象 的 名 字 。 现 在 您 可 以 使 用 例 10-33 的 语句 将 表 worker 


改 为 staff。 
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例 10-33 

SQL> RENAME worker to staff; 

例 10-33 结果 

表 已 重 命名 。 

如 果 想 用 SQL*Plus 的 命令 DESC 来 检查 表 worker 的 结构 ， 您 会 得 到 对 象 worker 不 
存在 的 出 错 提示 ， 如 例 10-34 所 示 。 

例 10-34 

SQL> DESC worker 

例 10-34 结果 

ERROR: 

ORA-04043: 对 象 worker 不 存在 


现在 用 同样 的 命令 来 检查 表 staff 的 结构 , 您 就 会 发 现 它 的 结构 与 原来 的 worker 表 完 全 
一 样 ， 如 例 10-35 所 示 。 


例 10-35 

SQL> DESC staff 

例 10-35 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NUMBER (4) 
NAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 


如 果 使 用 例 10-36 所 示 的 查询 语句 ， 您 会 发 现 该 查询 所 返回 的 结果 与 例 10-31 的 结果 
完全 相同 。 
例 10-36 
SQL> SELECT * 
2 FROM staff; 


例 10-36 结果 
EMPNO NAME JOB 
7369 SMITH CLERK 
7499 ALLEN SALESMAN 
7521 WARD SALESMAN 
7654 MARTIN SALESMAN 
7788 SCOTT ANALYST 
7844 TURNER SALESMAN 
7876 ADAMS CLERK 


s AUT e 
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7900 JAMES CLERK 

7902 FORD ANALYST 

7934 MILLER CLERK 
已 选择 10 行 。 


AMEN 
z Ea: 


如 果 您 修改 了 一 个 对 象 的 名 字 ， 那 么 使 用 该 对 象 的 软件 或 对 象 需要 重新 编译 或 修改 ， 
这 可 能 会 对 系统 的 效率 产生 冲击 。 


10.8 为 表 和 列 加 注释 


按照 软件 工程 的 设计 方法 ， 当 您 在 设计 和 开发 一 个 软件 系统 时 ， 您 应 该 写 下 完整 的 文 
档 和 注释 。Oracle 允许 您 使 用 COMMENT 语句 来 为 表 或 列 添加 注释 。COMMENT 语句 的 
格式 如 下 : 

COMMENT ON TABLE 表 名 |COLUMN 表 名 . 列 名 

了 正文， 

您 可 以 使 用 例 10-37 的 SQL 语句 在 staff 表 上 添加 注释 。 

例 10-37 

SQL> COMMENT ON TABLE staff 

2 IS 'Are you believed comments can help you to understand the designs?'; 


例 10-37 结果 

注释 已 创建 。 

现在 可 以 使 用 例 10-38 的 查询 来 查看 您 刚 在 staff 表 上 添加 的 注释 。 
例 10-38 


SQL> SELECT comments 
2 FROM user tab comments 
3 WHERE table name = 'STAFF'; 


例 10-38 结果 
COMMENTS 


Are you believed comments can help you to understand the designs? 
您 也 可 以 使 用 例 10-39 的 查询 语句 在 sta 任 表 中 的 job 列 上 添加 注释 。 
例 10-39 


SQL> COMMENT ON COLUMN staff.job 


2 IS 'If your answer is yes, you will meet a big trouble'; 
例 10-39 结果 
注释 已 创建 。 
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现在 可 以 使 用 如 例 10-40 的 查询 来 查看 您 刚 在 staff RPH job 列 上 添加 的 注释 。 
例 10-40 


SQL> SELECT comments 


2 FROM user col comments 


3 WHERE table name = 'STAFF' 
4 AND column name = 'JOB'; 
例 10-40 结果 
COMMENTS 


If your answer is yes, you will meet a big trouble 

Oracle 没有 提供 如 何 从 数据 库 中 删除 注释 的 语句 ， 但 您 可 以 通过 加 入 空 串 的 方式 从 数 
据 库 中 删除 一 条 注释 。 您 可 以 使 用 例 10-41 的 语句 来 删除 staff 表 中 的 job 列 上 的 注释 。 

例 10-41 


SQL> COMMENT ON COLUMN staff.job 
2 £S **'; 


例 10-41 结果 
注释 已 创建 。 
现在 可 以 使 用 例 10-42 的 查询 语句 来 查看 您 刚 删 除 的 注释 是 否 还 存在 ? 
例 10-42 
SQL> SELECT comments 
2 FROM user_col_comments 
3 WHERE table name = 'STAFF' 
4 AND column _ name = 'JOB'; 
例 10-42 结果 


COMMENTS 


从 例 10-42 的 查询 结果 可 以 清楚 地 看 出 ，sta 任 表 中 job 列 上 的 注释 已 被 删除 。 


10.9 ”截断 表 和 删除 表 


当 一 个 表 中 的 数据 已 经 不 再 需要 时 ,可 以 使 用 TRUNCATE TABLE 语句 将 它们 全 部 删 
除 (截断 ) ， 该 语句 为 DDL 语句 。 

TRUNCATE TABLE 语句 的 格式 如 下 : 

TRUNCATE TABLE 表 名 : 

TRUNCATE TABLE 语句 有 如 下 的 特性 : 

e 它 删除 表 中 所 有 的 数据 行 ， 但 保留 表 的 结构 。 
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@ ”如 果 没 有 备份 的 话 ， 所 删除 的 数据 行 无 法 恢复 。 

@ ”该 语句 释放 表 所 占用 的 磁盘 空间 。 

e 它 并 不 触发 (运行 ) 表 的 删除 触发 器 。 

如 果 您 不 但 要 删除 表 中 的 数据 ， 而 且 还 要 删除 表 的 结构 ， 您 应 该 使 用 DROP TABLE 
语句 ， 该 语句 也 为 DDL 语句 。 

DROP TABLE 语句 的 格式 如 下 : 

DROP TABLE 表 名 : 

DROP TABLE 语句 有 如 下 的 特性 : 

e 它 删除 表 中 所 有 的 数据 行 和 表 的 结构 。 

e 它 也 删除 表 的 所 有 索引 (Indexes) 。 

@ ”如 果 没 有 备份 的 话 ， 所 删除 的 表 无 法 恢复 。 

o 它 提交 所 有 的 挂 起 事务 〈 我 们 将 在 后 面 章节 中 介绍 事务 处 理 ) 。 

@ ”所 有 基于 该 表 的 视图 (Views) 和 别名 〈Synonyms) 依然 保留 但 已 无 效 。 


TRUNCATE TABLE 和 DROP TABLE 语句 是 非常 危险 的 语句 ， 因 为 如 果 使 用 不 当 ， 
可 能 会 丢失 大 量 宝贵 的 数据 。 尽 管 如 此 ，Oracle 还 假设 使 用 这 两 个 语句 的 人 是 专家 ， 即 使 
用 这 些 语句 的 人 知道 他 们 在 做 什么 和 所 产生 的 后 果 。Oracle 只 检查 用 户 的 权限 和 语句 的 语 
法 ， 如 果 它 们 没有 问题 ，Oracle 就 会 忠实 地 执行 用 户 所 发 的 语句 而 且 没 有 任何 提示 。 因 此 
建议 在 使 用 这 两 个 语句 之 前 最 好 做 备份 。 
下 面 通过 例子 来 演示 TRUNCATE TABLE 和 DROP TABLE 语句 的 功能 和 它们 之 间 的 
差别 。 为 了 演示 方便 和 安全 起 见 ， 我 们 先 按 例 10-43 创建 一 个 表 staffl 。 
例 10-43 
SQL> CREATE TABLE staffl 
2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM staff; 
例 10-43 结果 
表 已 创建 。 
现在 可 以 使 用 如 例 10-44 的 查询 语句 来 查看 您 刚 创建 的 表 staffl 中 的 内 容 , 您 会 发 现 它 
的 内 容 与 原来 的 staff 表 完全 一 样 。 
例 10-44 
SQL> SELECT * 
2 FROM staffl; 
例 10-44 结果 
EMPNO NAME UOB 
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7369 SMITH CLERK 
7499 ALLEN SALESMAN 
7521 WARD SALESMAN 
7654 MARTIN SALESMAN 
7788 scoTT ANALYST 
7844 TURNER SALESMAN 
7876 ADAMS CLERK 
7900 JAMES CLERK 
7902 FORD ANALYST 
7934 MILLER CLERK 
已 选择 10 行 。 


此 时 您 可 以 使 用 TRUNCATE TABLE 语句 来 删除 staffl 表 中 所 有 的 行 ,如 例 10-45 所 示 。 
例 10-45 
SQL> TRUNCATE TABLE staffl; 


例 10-45 结果 

表 已 截 掉 。 

现在 再 使 用 与 例 10-44 完全 相同 的 查询 语句 ， 您 会 得 不 到 任何 结果 ， 如 例 10-46 所 示 。 
例 10-46 


SQL> SELECT * 
2 FROM staffl; 


例 10-46 结果 

未 选 定 行 。 

但 是 如 果 您 使 用 SQL*Plus 的 DESC 命令 , 会 发 现 staffl 表 的 结构 依然 存在 , 如 例 10-47 
所 示 。 


例 10-47 

SQL> DESC staffl; 
例 10-47 结果 

名 称 是 否 为 空 ?类 型 

EMPNO NUMBER (4) 
NAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 


此 时 如 果 您 使 用 DROP TABLE 语句 来 删除 staffl 表 ，staffl 表 的 结构 还 会 存在 吗 ? 请 
看 例 10-48 和 例 10-49。 


例 10-48 


SQL> DROP TABLE staffl; 
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例 10-48 结果 

表 已 丢弃 。 

例 10-49 

SQL> DESC staffl 

例 10-49 结果 

ERROR: 

ORA-04043: 对 象 staffl 不 存在 

从 例 10-49 的 结果 可 以 看 出 ，staffl 表 的 结构 已 不 存在 了 。 

为 了 进一步 演示 TRUNCATE TABLE 和 DROP TABLE 语句 之 间 的 差别 ， 我 们 再 举 一 个 
使 用 DROP TABLE 语句 的 例子 。 现 在 您 使 用 DROP TABLE 语句 来 删除 staff X, W 10-50 
所 示 。 

例 10-50 

SQL> DROP TABLE staff; 

例 10-50 结果 

表 已 丢弃 。 


您 现在 如 果 使 用 例 10-51 所 示 的 查询 语句 ， 会 得 到 表 或 视图 不 存在 的 出 错 信息 。 

例 10-51 

SQL> SELECT * 

2 FROM staff; 

例 10-51 结果 

FROM staff 

ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 

如 果 您 使 用 SQL*Plus 的 DESC 命令 ， 会 发 现 staff 表 的 结构 也 不 存在 了 ， 如 例 10-52 
所 示 。 

例 10-52 

SQL> DESC staff 

例 10-52 结果 

ERROR: 

ORA-04043: 对 象 staff 不 存在 

相信 通过 以 上 的 例子 现在 您 可 能 已 经 理解 了 TRUNCATE TABLE 和 DROP TABLE 语 
名 的 功能 和 它们 之 间 的 差别 。 如 果 您 还 是 不 理解 的 话 ,请 您 回忆 一 下 三 峡 工程 的 壮观 景象 ， 
您 可 以 把 TRUNCATE TABLE 语句 想象 成 三 峡 移民 时 人 去 楼 空 的 景象 , 虽然 人 和 东西 都 搬 
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走 了 ， 但 建筑 依然 存在 。 而 DROP TABLE 语句 就 如 同人 工 爆 破 ， 随 着 一 声 声 巨 响 ， 那 些 废 
弃 的 建筑 都 夷 为 了 平地 。 


10.10 小 结 


本 章 详 细 地 介绍 了 包括 创建 表 和 删除 表 等 有 关 维 护 表 的 语句 ， 这 些 语句 均 为 DDL 语 

名， 它们 中 的 大 多 数 是 非常 危险 的 语句 ， 特 别 是 TRUNCATE TABLE 和 DROP TABLE 语 
句 ， 因 此 建议 在 使 用 这 两 个 语句 之 前 最 好 做 备份 。 
如 果 您 曾 读 过 其 他 类 似 的 书 ， 可 能 会 发 现 本 书 这 一 部 分 的 内 容 似乎 比 其 他 同类 书籍 的 
内 容 多 。 这 是 因为 我 个 人 认为 表 是 数据 库 中 最 重要 的 对 象 ， 因 为 只 有 表 中 存 有 数据 。 所 谓 
的 数据 库 设计 就 是 表 的 设计 ， 它 包含 了 表 的 结构 〈 列 和 列 数据 类 型 等 ) 的 设计 以 及 表 与 表 
之 间 的 关系 〈 主 键 和 外 键 ) 设计。 另外 ， 数 据 库 中 的 备份 和 恢复 也 是 针对 表 的 ， 因 为 在 数 
据 库 中 真正 需要 保护 的 是 数据 ， 而 只 有 表 中 存储 着 数据 。 

下 面 我 们 用 一 个 实际 的 例子 来 结束 本 章 的 讨论 。 这 个 例子 是 我 为 一 个 欧洲 跨国 公司 做 
现场 培训 时 遇 到 的 。 该 公司 有 一 个 基于 Oracle 数据 库 的 人 事 管理 方面 的 软件 。 在 该 数据 库 
中 有 两 个 表 ， 一 个 表 存 放 了 所 有 员工 的 数据 ， 但 不 包括 员工 和 经 理 的 关系 ， 另 一 个 表 存 放 
了 所 有 员工 和 经 理 的 关系 和 一 些 其 他 的 附加 信息 。 现 在 公司 的 一 名 高 级 经 理 要 一 份 包括 所 
有 员工 和 他 们 经 理 的 信息 的 报告 。 

为 了 模拟 以 上 实例 ， 我 们 先 创建 一 个 叫 em shell 的 表 ， 它 只 包含 两 列 e id 和 m id, 
它们 都 为 4 位 整数 ，e_id 为 primary key， 如 例 10-53 所 示 。 

例 10-53 

SQL> create table e_m shell 

2 (e_id number(4) primary key, 
3 m_id number (4) ) ; 

例 10-53 结果 

表 已 创建 。 

现在 我 们 来 检查 一 下 e_m_shell 表 是 否 已 建 好 及 它 的 结构 是 否 正确 ， 如 例 10-54 所 示 。 

例 10-54 

SQL> desc e m shell 

例 10-54 结果 

名 称 是 否 为 空 ? 类 型 


EID NOT NULL NUMBER (4) 
M ID NUMBER (4) 


例 10-54 结果 告诉 我 们 所 创建 的 e_m_shell 表 准 确 无 误 。 
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之 后 我 们 把 emp 表 中 的 empno, mgr 数据 插入 到 e m shell 表 中 ， 如 例 10-55 所 示 。 
例 10-55 


SQL> INSERT INTO e m shell(e id, m_ id) 


2 SELECT empno, mgr 
3 FROM emp; 

例 10-55 结果 

已 创建 14 行 。 


向 e_m_shell 表 中 插入 了 数据 之 后 , 我 们 用 例 10-56 的 查询 语句 来 验证 所 插入 的 数据 是 
TIEM 


例 10-56 

SQL> select * from e_m shell; 

例 10-56 结果 
E_ID M_ID 
7369 7902 
7499 7698 
7521 7698 
7566 7839 
7654 7698 
7698 7839 
7782 7839 
7788 7566 
7839 
7844 7698 
7876 7788 
7900 7698 
7902 7566 
7934 7782 

已 选择 14 行 。 


例 10-56 显示 的 结果 正 是 我 们 所 期 望 的 。 

建 完了 e_m_shell 表 , 我 们 再 建 男 一 个 表 , 表 名 为 emp_shell, 它 的 数据 与 emp 表 一 样 。 
此 我 们 使 用 例 10-57 的 DDL 语句 来 创建 emp_shell 表 。 

例 10-57 


SQL> create table emp_ shell 


Ë 


2 as select * from emp; 
例 10-57 结果 
表 已 创建 。 
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为 了 模拟 存放 了 所 有 员工 的 数据 的 表 中 没有 员工 和 经 理 的 关系 这 一 事实 ， 我 们 使 


例 10-58 的 DDL 语句 将 emp_shell 表 中 的 mgr 列 删除 掉 。 


例 10-58 


SQL> alter table emp_shell 


2 drop column mgr; 


例 10-58 结果 
表 已 更 改 。 


现在 我 们 用 例 10-59 的 查询 语句 来 验证 所 创建 的 emp_shell 表 是 否 正 确 。 


例 10-59 


SQL> SELECT * 


2 FROM emp_shell; 


例 10-59 结果 
EMPNO ENAME 


DEPTNO 


7369 SMITH 
7499 ALLEN 
7521 WARD 
7566 JONES 
7654 MARTIN 
7698 BLAKE 
7782 CLARK 
7788 SCOTT 
7839 KING 
7844 TURNER 
7876 ADAMS 
7900 JAMES 
7902 FORD 
7934 MILLER 
已 选择 14 行 。 


JOB HIREDATE SAL COMM 
CLERK 17-12 月 -80 800 

SALESMAN 20-2 Ħ -81 1600 300 
SALESMAN 22-2 J -81 1250 500 
MANAGER 02-4 H -81 2975 

SALESMAN 28-9 J -81 1250 1400 
MANAGER 01-5 H -81 2850 

MANAGER 09-6 J -81 2450 

ANALYST 19-4 H -87 3000 
PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 
SALESMAN 08-9 JH -81 1500 0 
CLERK 23-5 月 -87 1100 

CLERK 03-12 月 -81 950 

ANALYST 03-12 月 -81 3000 

CLERK 23-1 月 -82 1300 


例 10-59 的 结果 告诉 我 们 所 创建 的 emp_shell 表 准 确 无 误 。 
最 后 ， 利 用 e shell 和 e m shell 表 写 一 个 查询 语句 来 显示 员工 和 该 员工 经 理 的 工 号 、 
名 字 和 职位 ， 如 例 10-60 所 示 。 


例 10-60 


SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.job, m.empno, m.ename, m.job 


2 FROM emp_shell e, e m shell, (SELECT empno, ename, job 


ne Ww 


FROM 


emp) m 


WHERE e.empno = e m shell.e_id 


AND e m shell.m id = m.empno; 
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例 10-60 结果 
EMPNO ENAME JOB EMPNO ENAME JOB 
7369 SMITH CLERK 7902 FORD ANALYST 
7499 ALLEN SALESMAN 7698 BLAKE MANAGER 
7521 WARD SALESMAN 7698 BLAKE MANAGER 
7566 JONES MANAGER 7839 KING PRESIDENT 
7654 MARTIN SALESMAN 7698 BLAKE MANAGER 
7698 BLAKE MANAGER 7839 KING PRESIDENT 
7782 CLARK MANAGER 7839 KING PRESIDENT 
7788 scoTT ANALYST 7566 JONES MANAGER 
7844 TURNER SALESMAN 7698 BLAKE MANAGER 
7876 ADAMS CLERK 7788 scoTT ANALYST 
7900 JAMES CLERK 7698 BLAKE MANAGER 
7902 FORD ANALYST 7566 JONES MANAGER 
7934 MILLER CLERK 7782 CLARK MANAGER 

已 选择 13 行 。 


例 10-60 结果 就 是 那 位 公司 的 高 级 经 理 所 要 的 那 份 包括 了 所 有 员工 和 经 理 的 信息 的 报 
告 〈 在 实际 工作 中 ， 您 应 该 为 某 些 列 定义 别名 ， 这 样 您 的 经 理 才 容易 理解 ) 。 

以 上 的 实例 除 演示 了 如 何 解决 实际 问题 外 ， 还 复习 了 前 面 讲 过 的 一 些 重 要 内 容 。 

细心 的 读者 可 以 发 现 本 章 包含 了 INSERT 语句 ， 这 是 一 个 DML 语句 。 不 少 同类 的 书 
是 先 讲 DML 语句 ， 后 讲 DDL 语句 ， 但 我 觉得 从 逻辑 顺序 上 来 讲 ， 应 该 是 先 创建 一 个 表 ， 
然后 才能 对 这 个 表 进 行 DML 操作 。 这 个 问题 就 有 点 像 在 上 大 学 时 ， 学 数学 分 析 与 普通 物 
理 时 所 遇 到 的 两 难 问题 一 样 。 在 学 数学 分 析 时 用 到 了 普通 物理 ， 在 学 普通 物理 时 又 用 到 了 
数学 分 析 ， 哪 门 课 应 该 先 学 谁 也 说 不 清楚 。 


在 学 
° 
° 
° 
°@° 
e 
e 
° 
° 
° 
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10.11 应 该 掌握 的 内 容 


习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
数据 定义 语言 (DDL) 。 

如 何 创 建 表 ? 

CREATE TABLE 语句 的 用 法 。 

表 和 列 的 命名 和 引用 规则 。 

4 种 常用 的 数据 类 型 和 默认 值 。 

日 子 查询 来 创建 表 。 

用 子 查询 来 创建 表 时 要 注意 的 事项 。 

如 何在 一 个 表 中 加 入 一 列 ? 

如 何 修改 在 一 个 表 中 已 经 存在 的 列 ? 
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如 何 从 一 个 表 中 删除 一 列 ? 

如 何在 一 个 表 中 把 某 一 列 设置 成 无 用 (UNUSED) ? 
如 何 删除 已 经 设置 为 无 用 (UNUSED) 的 列 ? 

把 某 一 列 设置 成 无 用 CUNUSED) 时 要 注意 的 事项 。 
什么 是 对 象 ? 

如 何 修改 对 象 的 名 字 ? 

如 何 为 表 或 列 添加 注释 ? 

表 的 截断 和 删除 。 

TRUNCATE TABLE 语句 的 特性 。 

DROP TABLE 语句 的 特性 。 


创建 表 
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以 前 的 各 章 中 所 讨论 的 SQL 语句 都 有 一 个 共同 的 特点 ， 即 每 次 执行 同一 SQL 语句 都 
会 产生 完全 相同 的 结果 ( 如 果 所 操作 的 表 没有 改变 过 ) ， 这 样 的 SQL 语句 在 商业 系统 中 几 
乎 没什么 实际 的 用 处 。SQL*#Plus 的 替代 变量 的 引入 就 可 以 解决 上 面 所 说 的 问题 。 


11.1 替代 变量 引入 的 原因 


您 还 记得 在 第 2 章 中 刚 开始 的 例子 吗 ? 老板 让 您 打印 一 份 工资 在 1500 元 (包括 1500 
元 ) 或 高 于 1500 元 的 员工 的 清单 ， 该 例子 与 下 面 的 例 11-1 相同 。 


例 11-1 
SQL> SELECT empno, ename, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= 1500; 
例 11-1 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7499 ALLEN 1600 
7566 JONES 2975; 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7788 SCOTT 3000 
7839 KING 5000 
7844 TURNER 1500 
7902 FORD 3000 
已 选择 8 行 


现在 老板 改 主意 了 ， 他 要 您 打印 一 份 工资 在 1600 元 (包括 1600 元 ) 或 高 于 1600 元 的 
员工 的 清单 。 您 无 法 重用 以 上 的 SQL 语句 ， 就 因为 相差 了 一 个 数字 您 就 不 得 不 重新 输入 与 
上 面 已 经 调试 好 的 SQL 语句 几乎 完全 相同 的 语句 。 如 果 您 的 老板 一 天 改 几 次 主意 ， 您 又 该 
怎么 办 呢 ? 
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11.2 ”以 及 开始 的 替代 变量 


请 不 用 着 急 ，Oracle 早 就 想到 了 这 一 点 ， 它 引入 了 蔡 代 变 量 ， 可 以 帮助 您 解决 所 遇 到 
的 难题 。 现 在 您 可 以 使 用 例 11-2 的 查询 语句 。 
例 11-2 
SQL> SELECT empno, ename, sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >= &v_salary; 
B| 11-2 中 的 &v_salary 就 是 替代 变量 。 变 量 的 名 字 是 您 起 的 ， 只 要 您 认为 有 意义 就 行 ， 
但 别 忘 了 在 变量 的 名 字 之 前 加 上 一 个 有 号 。 
当 运行 例 11-2 的 SQL 语句 时 ，Oracle 系统 会 给 出 “输入 v salary 的 值 :” 的 提示 ， 此 
时 可 以 输入 任何 您 感 兴趣 的 工资 值 ， 如 1600， 按 Enter 键 之 后 ， 您 就 会 得 到 所 需要 的 结果 。 
例 11-2 系统 提示 和 输入 
输入 v_salary 的 值 : 1600 


县 ”注意 : 

上 面 的 阴影 部 分 为 系统 提示 ， 余 下 的 部 分 为 输入 的 值 。 

例 11-2 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7499 ALLEN 1600 
7566 JONES 2975 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7188 SCOTI 3000 
7839 KING 5000 
7902 FORD 3000 

已 选择 7 行 。 


现在 您 可 以 使 用 例 11-3 的 SQL*Plus 命令 将 例 11-2 的 SQL 语句 存在 一 个 名 为 sal 的 脚 
本 文件 中 ， 之 后 您 就 可 以 反复 地 使 用 这 个 脚本 文件 了 。 

例 11-3 

SQL> save d:\sql\sal replace 

例 11-3 结果 

已 写 入 文件 d: Nsq1Nsa1.sq1 

如 果 老板 又 改 主意 了 ， 他 要 您 打印 一 份 工资 在 2000 元 或 高 于 2000 元 的 员工 的 清单 。 
您 只 要 重新 运行 脚本 文件 sal， 并 在 Oracle 系统 给 出 “输入 v_salary 的 值 :” 的 提示 时 输入 


ws 
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2000 即 可 ， 如 例 11-4 所 示 。 
例 11-4 
SQL> @d:\sql\sal 
例 11-4 系统 提示 和 输入 
输入 v_salary 的 值 : 2000 


县 ”注意 : 

上 面 的 阴影 部 分 为 系统 提示 ， 余 下 的 部 分 为 您 输入 的 值 。 

例 11-4 结果 
EMPNO ENAME SAL 
7566 JONES 2975 
7698 BLAKE 2850 
7782 CLARK 2450 
7788 scoTT 3000 
7839 KING 5000 
7902 FORD 3000 

已 选择 6 行 


例 11-4 的 结果 正 是 您 的 老板 所 要 的 。 现 在 不 管 老板 如 何 “ 变 ”， 您 都 可 以 用 这 个 脚本 
文件 来 “以 不 变 应 万 变 ” 了 。 

如 果 您 想 知 道 sal 的 原 值 和 新 值 ， 可 以 先 输入 例 11-5 的 SQL*Plus 命令 。 

例 11-5 

SQL> SET VERIFY ON 

之 后 再 使 用 例 11-6 的 SQL#Plus 命令 运行 脚本 文件 sal, 

例 11-6 

SQL> @d:NsqlNsal 

例 11-6 系统 提示 和 输入 

输入 v_salary 的 值 : 1700 

原 值 3: WHERE sal >= &v_salary 

新 值 3: WHERE sal >= 1700 


县 ”注意 : 
上 面 的 阴影 部 分 为 系统 提示 ， 余 下 的 部 分 为 您 输入 的 值 。 
例 11-6 结果 


EMPNO ENAME SAL 
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7566 JONES 2975 

7698 BLAKE 2850 

7782 CLARK 2450 

7788 SCOTT 3000 

7839 KING 5000 

7902 FORD 3000 
已 选择 6 行 。 


一 般 只 是 在 调试 阶段 才 可 能 将 VERIFY 设置 成 ON。 当 SQL 语句 是 嵌 在 程序 或 脚本 文 
件 中 时 ， 而 该 程序 或 脚本 文件 又 是 为 用 户 开发 的 ， 在 它们 交付 使 用 之 前 一 定 要 将 VERIFY 
置 成 OFF。 因 为 用 户 看 到 那些 莫名 其 妙 的 显示 时 会 感到 困惑 。 


11.3 字符 型 和 日 期 型 替代 变量 


在 解释 字符 型 和 日 期 型 替代 变量 之 前 ， 我 们 先 看 一 个 例子 ， 如 例 11-7 所 示 。 
例 11-7 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job, deptno 
2 FROM emp 
3 WHERE job = &v_job; 
例 11-7 系统 提示 和 输入 
输入 v_job 的 值 : CLERK 
例 11-7 结果 
原 值 3: WHERE job = &v_ job 
新 值 3: WHERE job = CLERK 


WHERE job = CLERK 
* 


ERROR 位 于 第 3 行 : 

ORA-00904: 无 效 列 名 

当 运 行 例 11-7 的 SQL 语句 时 ， 在 系统 提示 输入 时 您 输入 了 CLERK， 但 系统 却 返 回 了 
出 错 信息 。 这 是 为 什么 呢 ? 

这 是 因为 Oracle 系统 在 处 理 SQL*Plus 替代 变量 时 ， 只 是 把 替代 变量 (&v job) 简单 
地 替换 成 我 们 在 系统 提示 下 输入 的 值 CCLERK) 。 因 为 job 这 一 列 的 数据 类 型 为 字符 型 ， 
所 以 CLERK 必须 用 单 引 号 括 起 来 。 为 了 以 后 的 演示 方便 ， 您 可 以 先 将 例 11-7 的 SQL 语句 
存 入 一 个 名 为 JOB 的 脚本 文件 中 ， 如 例 11-8 所 示 。 

例 11-8 

SQL> SAVE D:NSQLNJOB 

例 11-8 结果 

已 创建 文件 D: NSQLNJOB.sq1 
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为 了 以 后 的 显示 容易 理解 ， 应 该 将 VERIFY 设置 成 OFF， 如 例 11-9 所 示 。 
例 11-9 

SQL> set verify off 

现在 使 用 例 11-10 的 SQL*Plus 命令 运行 脚本 文件 JOB. 

例 11-10 

SQL> @D:\SQL\JOB 

之 后 在 系统 提示 输入 时 输入 'CLERK'。 

例 11-10 系统 提示 和 输入 

输入 v job 的 值 : 'CLERK' 


例 11-10 结果 


EMPNO ENAME SAL JOB DEPTNO 
7369 SMITH 800 CLERK 20 
7876 ADAMS 1100 CLERK 20 
7900 JAMES 950 CLERK 30 
7934 MILLER 1300 CLERK 10 
这 次 您 终于 得 到 了 预期 的 结果 。 
£ Bm: 
值得 注意 的 是 , 当 SQL*Plus 进行 变量 替换 时 除了 数据 类 型 之 外 ,对 用 户 的 输入 不 做 任 
何 的 检查 。 


k. 
已 


我 们 使 用 例 11-11 的 SQL*Plus 命令 重新 运行 脚本 文件 JOB 来 演示 一 种 难以 理解 但 可 
出 现 的 输入 错误 。 

fJ 11-11 

SQL> @D:\SQL\JOB 

之 后 在 系统 提示 输入 时 输入 'CLERK';。 

例 11-11 系统 提示 和 输入 

输入 v_job 的 值 : 'CLERK'; 

例 11-11 结果 

WHERE job = 'CLERK'; 

ERROR 位 于 第 3 行 : 

ORA-00911: 无 效 字符 


由 于 我 们 习惯 地 在 输入 的 结尾 加 上 了 分 号 〈:) ，Oracle 系统 返回 了 出 错 信息 。 
一 般 只 有 一 个 SQL 语句 需要 反复 执行 时 才 使 用 替代 变量 ， 这 样 的 SQL 语句 多 数 都 是 
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所 在 程序 或 脚本 文件 中 的 ， 而 这 样 的 程序 或 脚本 文件 又 是 为 用 户 开发 的 ， 您 很 难 知道 用 户 
对 SQL 语句 和 SQL*Plus 命令 的 掌握 程度 。 因 此 ， 作 为 软件 的 开发 者 ， 您 应 该 保证 使 提示 
信息 一 目 了 然 ， 而 且 用 户 要 输入 的 信息 越 简单 且 越 少 越 好 。 所 以 最 好 的 办 法 是 应 该 把 SQL 
语句 中 的 字符 型 和 日 期 型 替代 变量 用 单 引 号 括 起 来 。 

现在 我 们 利用 例 11-12 的 SQL*Plus 命令 来 编辑 脚本 文件 JOB。 

例 11-12 

SQL> EDIT D:NSQLNJOB 

例 11-12 结果 

zix 

AHE REE 格式 (0) 帮助 (H) 
SELECT empno, enane, sal, job, deptno 


FROH emp 
WHERE job = '&u_job' 
/ 


P 


现在 在 编辑 器 中 把 替代 变量 &v_job 用 单 引 号 括 起 来 。 然 后 选择 “文件 ”一 “保存 ” 命 
令 保 存 ， 最 后 退出 编辑 器 。 

再 使 用 例 11-13 的 SQL*Plus 命令 来 运行 脚本 文件 JOB。 

例 11-13 

SQL> @D:\SQL\JOB 

之 后 在 系统 提示 输入 时 输入 CLERK. 

例 11-13 系统 提示 和 输入 

输入 v_job 的 值 : CLERK 


例 11-13 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB DEPTNO 
7369 SMITH 800 CLERK 20 
7876 ADAMS 1100 CLERK 20 
7900 JAMES 950 CLERK 30 
7934 MILLER 1300 CLERK 10 


这 次 虽然 只 输入 了 CLERK， 但 却 得 到 了 预期 的 结果 。 
11.4 以 && 开 始 的 替代 变量 
在 介绍 完了 以 & 开始 的 替代 变量 之 后 ， 我 们 要 介绍 另 一 类 替代 变量 ， 即 以 && 开始 的 


替代 变量 。 为 了 说 明 它 们 之 间 的 区 别 ， 请 先 看 例 11-14。 
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例 11-14 

SQL> SELECT ename, job, &&v_col 
2 FROM emp 

3 ORDER BY &v_col; 


之 后 在 系统 提示 输入 时 输入 sal, 


例 11-14 系统 提示 和 输入 
输入 v col 的 值 : sal 


例 11-14 结果 

ENAME JOB SAL 
SMITH CLERK 800 
JAMES CLERK 950 
ADAMS CLERK 1100 
WARD SALESMAN 1250 
MARTIN SALESMAN 1250 
MILLER CLERK 1300 
TURNER SALESMAN 1500 
ALLEN SALESMAN 1600 
CLARK MANAGER 2450 
BLAKE MANAGER 2850 
JONES MANAGER 2975 
SCOTT ANALYST 3000 
FORD ANALYST 3000 
KING PRESIDENT 5000 
已 选择 14 行 。 


从 例 11-14 可 以 看 出 , 尽管 在 该 例 的 SQL 语句 中 替代 变量 v_col 出 现 了 两 次 , 但 Oracle 
系统 只 提示 输入 一 次 。 

如 果 您 想 重用 某 个 替代 变量 而 不 想 让 Oracle 系统 每 次 提示 输入 ， 可 以 使 用 以 && 开 始 
的 替代 变量 ， 这 样 Oracle 系统 只 在 第 1 次 使 用 这 个 替代 变量 时 提示 您 输入 它 ， 以 后 再 使 用 
该 替代 变量 时 ，Oracle 系统 就 不 再 提示 输入 ， 而 是 使 用 您 第 1 次 输入 的 值 。 

那么 如 果 重 新 输入 例 11-14 的 SQL 语句 会 得 到 什么 样 的 结果 呢 ? 您 可 以 自行 尝试 。 

其 实 ，Oracle 系统 将 没有 任何 提示 而 是 直接 产生 和 例 11-14 显示 的 结果 完全 相同 的 输 
出 ， 这 是 因为 Oracle 系统 已 经 记 住 了 您 第 1 次 输入 的 值 。 

如 果 想 改变 这 一 替代 变量 的 值 , 例 如 , 这 次 您 想 知道 的 不 是 工资 (sal) 而 是 佣金 (comm )， 
可 以 使 用 SQL*Plus 的 UNDEFINE 命令 来 取消 这 个 变量 ， 如 例 11-15 所 示 。 

例 11-15 


SQL> undefine v_col 


现在 您 可 以 输入 与 例 11-14 完全 相同 的 SQL 语句 ， 如 例 11-16 所 示 。 
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例 11-16 

SQL> SELECT ename, job, &&v_col 
2 FROM emp 
3 ORDER BY &v_col; 


之 后 在 系统 提示 输入 时 输入 comm。 


例 11-16 系统 提示 和 输入 
输入 v_col 的 值 : comm 


例 11-16 结果 

ENAME JOB COMM 
TURNER SALESMAN 0 
ALLEN SALESMAN 300 
WARD SALESMAN 500 
MARTIN SALESMAN 1400 
SMITH CLERK 

JONES MANAGER 

JAMES CLERK 

MILLER CLERK 

FORD ANALYST 

ADAMS CLERK 

BLAKE MANAGER 

CLARK MANAGER 

SCOTT ANALYST 

KING PRESIDENT 

已 选择 14 47. 


例 11-16 的 显示 结果 正 是 您 所 期 望 的 。 

除了 以 上 介绍 的 使 用 替代 变量 的 两 种 方法 之 外 , 您 还 可 以 使 用 SQL*Plus 命令 DEFINE 
和 ACCEPT 来 定义 替代 变量 。 我 们 将 在 本 章 后 面 介绍 这 两 个 命令 。 下 面 先 介绍 替代 变量 在 
SQL 语句 中 可 以 出 现 的 地 方 。 


11.5 替代 变量 可 以 出 现 的 地 方 


替代 变量 几乎 可 以 出 现在 SQL 语句 中 的 任何 地 方 ， 例 如 : 

© SELECT 子 句 中 。 

ORDER BY 子 句 中 。 

WHERE 子 句 中 《〈 蔡 代 变 量 甚 至 可 以 替代 整个 的 条 件 表达 式 ) 。 
任何 可 以 使 用 列 或 表达 式 的 地 方 。 

表 名 出 现 的 地 方 。 
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e ”整个 的 查询 语句 。 
下 面 我 们 用 一 个 比较 全 面 的 例子 来 演示 上 面 所 说 的 替代 变量 的 使 用 ,如 例 11-17 所 示 。 
例 11-17 
SQL> SELECT &column1，&column2 
2 FROM &table_name 
3 WHERE &condition 
4 ORDER BY &sorting; 


运行 以 上 的 SQL 语句 之 后 ， 在 系统 提示 输入 时 输入 相关 的 替代 变量 的 值 。 
例 11-17 系统 提示 和 输入 

输入 columnl 的 值 : dname 

输入 column2 的 值 : loc 

输入 table name 的 值 : dept 

输入 condition 的 值 : deptno <> 10 

输入 sorting 的 值 : dname 

例 11-17 结果 

DNAME Loc 


OPERATIONS BOSTON 
RESEARCH DALLAS 
SALES CHICAGO 


在 例 11-17 中 利用 替代 变量 得 到 了 有 关 dept 表 的 信息 。 您 可 以 再 次 运行 相同 的 SQL 语 
句 ， 之 后 在 系统 提示 输入 时 输入 不 同 的 替代 变量 的 值 ， 就 会 得 到 不 同 的 结果 。 例 如 ， 输 入 
有 关 emp 表 的 信息 ， 如 例 11-18 所 示 。 
例 11-18 
SQL> SELECT &columnl, &column2 
2 FROM &table name 
3 WHERE &condition 
4 ORDER BY &sorting; 


运行 以 上 的 SQL 语句 ， 之 后 在 系统 提示 输入 时 输入 相关 的 替代 变量 的 值 。 
例 11-18 系统 提示 和 输入 

输入 columnl 的 值 : ename 

输入 column2 的 值 : sal 

输入 table name 的 值 : emp 

输入 condition 的 值 : job = 'CLERK' 

输入 sorting 的 值 : sal 
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例 11-18 结果 

ENAME SAL 
SMITH 800 
JAMES 950 
ADAMS 1100 
MILLER 1300 


从 例 11-18 的 显示 结果 可 以 看 出 ， 这 次 得 到 的 是 emp 表 中 的 信息 。 
11.6 使 用 DEFINE 定 义 替代 变量 


除了 以 上 介绍 的 使 用 蔡 代 变量 的 两 种 方法 之 外 ， 还 可 以 使 用 SQL*Plus 命令 DEFINE 
来 定义 替代 变量 。 需 要 注意 的 是 ，DEFINE 命令 只 能 用 来 创建 字符 型 的 奉 代 变量 。 下 面 的 
例 11-19 就 是 一 个 创建 字符 型 替代 变量 的 例子 。 

例 11-19 

SQL> DEFINE v_job = CLERK 


现在 可 以 输入 例 11-20 的 SQL 语句 。 
例 11-20 
SQL> SELECT ename, sal, job 

2 FROM emp 

3 WHERE job = '&v_job' 

4 ORDER BY sal; 


由 于 我 们 已 经 使 用 例 11-19 的 SQL 语句 将 替代 变量 v_ job 赋 为 CLERK, HLA Oracle 
系统 已 经 记 住 了 这 次 的 输入 值 ， 并 不 再 提示 输入 ,而 是 直接 把 CLERK 作为 变量 v job 的 值 
来 使 用 。 因 此 ， zi 11-20 的 SQL 语句 后 ，Oracle 系统 将 没有 任何 提示 而 直接 产生 
例 11-20 的 输出 结 


例 11-20 

ENAME SAL JOB 
SMITH 800 CLERK 
JAMES 950 CLERK 
ADAMS 1100 CLERK 
MILLER 1300 CLERK 


可 以 使 用 以 下 的 SQL*Plus 命令 来 创建 一 个 字符 型 的 替代 变量 ， 并 为 它 赋 值 〈 如 
例 11-19) : 
DEFINE 替代 变量 名 = 变量 值 
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可 以 使 用 以 下 的 SQL*Plus 命令 显示 一 个 奉 代 变 量 、 蔡 代 变 量 的 值 及 其 数据 类 型 〈 如 
例 11-21) : 

DEFINE 蔡 代 变 量 名 

例 11-21 

SQL> DEFINE Vv _ job 

例 11-21 结果 

DEFINE V_JOB = "CLERK" (CHAR) 

也 可 以 使 用 以 下 的 SQL*Plus 命令 显示 所 有 的 替代 变量 、 赫 代 变 量 值 及 其 数据 类 型 (如 
例 11-22) : 

DEFINE 

例 11-22 

SQL> DEFINE 

例 11-22 结果 

DEFINE _SQLPLUS RELEASE = "900010001" (CHAR) 

DEFINE _EDITOR = "Notepad" (CHAR) 

With the Partitioning option 

JServer Release 9.0.1.1.1 - Production" (CHAR) 


DEFINE _O RELEASE = "900010301" (CHAR) 
DEFINE V_JOB = "CLERK" (CHAR) 


虽然 您 已 经 学 习 了 几 种 定义 替代 变量 的 方法 ， 但 所 有 这 些 方法 都 有 一 个 共同 的 缺陷 ， 
就 是 系统 产生 的 提示 信息 非常 不 清楚 。 用 这 样 的 方法 开发 的 软件 用 户 是 很 难 满意 的 。 不 过 ， 
Oracle 又 一 次 “高 瞻 远 瞩 ” 地 想到 了 这 一 点 。 为 此 Oracle 引入 了 ACCEPT 命令 ， 用 该 命令 
来 定义 替代 变量 就 可 以 帮助 您 解决 所 遇 到 的 难题 。 


11.7 使 用 ACCEPT 定 义 替 代 变 量 


SQL*Plus 的 ACCEPT 命令 在 开发 软件 或 脚本 文件 时 很 有 用 ， 该 命令 的 基本 功能 是 读 
入 用 户 的 输入 并 把 它 存 入 到 一 个 变量 中 。 当 在 接收 用 户 的 输入 时 ， 可 以 用 该 命令 建立 个 性 
化 的 输入 提示 信息 。 我 们 利用 例 11-23~ 例 11-32 来 演示 这 一 命令 的 用 法 。 
例 11-23 
SQL> SELECT ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE job = UPPER('&v_job') 
4 ORDER BY sal; 


运行 以 上 的 SQL 语句 之 后 在 系统 提示 输入 时 ， 输 入 替代 变量 的 值 clerk。 
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例 11-23 系统 提示 和 输入 
输入 v_job 的 值 : clerk 


之 后 系统 会 产生 如 下 的 输出 。 
例 11-23 结果 

ENAME SAL JOB 
SMITH 800 CLERK 
JAMES 950 CLERK 
ADAMS 1100 CLERK 
MILLER 1300 CLERK 


现在 可 以 使 用 例 11-24 的 SQL*Plus 命令 将 例 11-23 的 SQL 语句 存在 名 为 acc_job 的 脚 
本 文件 中 。 

例 11-24 

SQL> save d:\sql\acc_job 

例 11-24 结果 

已 创建 文件 d:\sql\acc_job.sql 

之 后 可 以 用 例 11-25 的 SQL*Plus 命令 来 编辑 刚 创建 的 脚本 文件 acc_ job. 

例 11-25 

SQL> edit d:\sql\acc job 

当 编 辑 窗 口 出 现时 ， 要 在 第 1 行 加 入 “ACCEPT v_job PROMPT 'Please Enter the Job 
Title:*”， 之 后 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 ,最 后 退出 编辑 器 ， 如 例 11-26 所 示 。 

例 11-26 


! F 
现在 可 以 使 用 例 11-27 的 SQL*Plus 命令 来 运行 脚本 文件 acc_job。 


例 11-27 

SQL> @d:\sql\acc_job 

运行 以 上 的 SQL*Plus 命令 之 后 , 系统 会 产生 如 下 所 示 的 用 户 友 好 的 提示 信息 。 相 信 这 
样 的 提示 信息 用 户 很 容易 理解 ， 也 就 不 容易 产生 输入 错误 。 

例 11-27 系统 提示 和 输入 

请 您 输入 职位 (Job) : clerk 

例 11-27 结果 

ENAME SAL JOB 
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SMITH 800 CLERK 
JAMES 950 CLERK 
ADAMS 1100 CLERK 
MILLER 1300 CLERK 


如 果 您 的 操作 系统 和 数据 库 字 的 字符 集 都 为 中 文 ， 则 可 以 使 用 如 下 的 方法 将 系统 提示 信 
息 改 为 中 文 。 首 先 使 用 例 11-28 的 SQL#Plus 命令 将 脚本 文件 acc job.sql 装 入 SQL 缓冲 区 。 
例 11-28 
SQL> get d:\sql\acc job 
例 11-28 结果 
1 ACCEPT v_job PROMPT "Please Enter the Job Title: 
2 SELECT ename, sal, job 
3 FROM emp 4 WHERE job = UPPER('&V_ job') 
5* ORDER BY sal 
现在 可 以 使 用 例 11-29 的 SQL*Plus 命令 将 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 存 入 名 为 
chacc_ job 的 脚本 文件 中 。 
例 11-29 
SQL> save d:\sql\chacc job replace 
例 11-29 结果 
已 写 入 文件 d:\sql\chacc job.sql 
之 后 可 以 用 例 11-30 的 SQL*Plus 命令 来 编辑 刚 创建 的 脚本 文件 chacc_job.sql。 
例 11-30 
SQL> edit d:\sql\chacc job.sql 
当 编 辑 窗口 出 现时 , 要 在 第 1 行 加 入 “ACCEPTv_job PROMPT ' 请 您 输入 职位 (Job):'”， 
之 后 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 最 后 退出 编辑 器 ， 如 例 11-31 所 示 。 
例 11-31 


CT ° E 
toy Emy 
raner AERE Oo) r° 3| 


PT 
SELECY ename, sal, job 
Ron 


ew 
RE Job < UPPERG Go_job") 
DER BY sal 


现在 可 以 使 用 例 11-32 的 SQL*Plus 命令 来 运行 脚本 文件 chacc job.sql。 
例 11-32 
SQL> @d:NsqlNchacc job.sql 


运行 以 上 的 SQL*Plus 命令 之 后 ， 系 统 会 产生 例 11-32 所 示 用 户 友好 的 中 文 提示 信息 。 
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相信 这 样 的 提示 信息 用 户 很 容易 理解 ， 也 就 不 容易 产生 输入 错误 了 。 
例 11-32 系统 提示 和 输入 
请 您 输入 职位 (Job) : clerk 


例 11-32 结果 

ENAME SAL JOB 
SMITH 800 CLERK 
JAMES 950 CLERK 
ADAMS 1100 CLERK 
MILLER 1300 CLERK 


11.8 ”如何 使 用 ACCEPT 命 令 的 HIDE 选 项 


如 果 公 司 中 的 某 些 信息 只 有 经 理 们 可 以 看 ， 可 以 使 用 ACCEPT 命令 的 HIDE 选项。 该 
选项 将 使 ACCEPT 命令 不 显示 用 户 的 输入 ， 和 在 操作 系统 下 输入 口令 类 似 。 

下 面 我 们 用 一 个 简单 的 例子 来 演示 如 何 开发 一 个 使 用 该 功能 的 脚本 文件 。 可 以 输入 如 
B| 11-33 的 查询 语句 ， 该 查询 语句 只 有 当 用 户 在 系统 提示 输入 MANAGER 时 ， 系 统 才 会 显 
示 emp 表 中 的 雇员 名 (ename) 、 工 资 (sal) 和 职位 (job) 。 


例 11-33 
SQL> SELECT ename, sal, job 
2 FROM emp 
3 WHERE '&pwd' = 'MANAGER'; 


运行 以 上 的 SQL 语句 之 后 和 系统 提示 输入 时 ， 要 输入 替代 变量 的 值 MANAGER. 
例 11-33 系统 提示 和 输入 

输入 pwd 的 值 : MANAGER 

之 后 系统 会 输出 每 个 员工 的 名 字 (ename) ` C (sal) 和 职位 (job) 。 

例 11-33 结果 


ENAME SAL JOB 
SMITH 800 CLERK 
ALLEN 1600 SALESMAN 
WARD 1250 SALESMAN 
JONES 2975 MANAGER 
MARTIN 1250 SALESMAN 
BLAKE 2850 MANAGER 
CLARK 2450 MANAGER 
SCOTT 3000 ANALYST 
KING 5000 PRESIDENT 
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TURNER 1500 SALESMAN 
ADAMS 1100 CLERK 
JAMES 950 CLERK 
FORD 3000 ANALYST 
MILLER 1300 CLERK 
已 选择 14 行 。 


现在 可 以 使 用 如 例 11-34 的 SQL#Plus 命令 将 刚 测试 好 的 SQL 语句 存 入 DASQL 目录 下 
(文件 夹 ) 的 PWD 脚本 文件 中 。 

例 11-34 

SQL> SAVE D:\SQL\PWD 

之 后 运行 如 例 11-35 的 SQL*Plus 命令 来 编辑 刚 存 入 PWD 脚本 文件 中 的 SQL 语句 。 

例 11-35 

SQL> EDIT D:NSQLNPWD 


在 编辑 器 中 的 SQL 语句 之 前 (可 以 是 第 1 行 ) 输 入 ACCEPT pwd PROMPT 'Please Enter 


Your Password:' HIDE， 如 例 11-36 所 示 。 


例 11-36 


ACCEPT pwd PROMPT ‘Please Enter Your Password:' HIDE = 
SELECT ename, sal, job 


WHERE '&pud' = *MANAGER” 
1/ 


保存 刚才 所 做 的 变化 ， 然 后 退出 编辑 器 。 

现在 可 以 使 用 例 11-37 的 SQL*Plus 命令 来 运行 刚 测试 好 的 PWD 脚本 文件 中 的 SQL 语句 。 
例 11-37 

SQL> @d:\sql\pwd 


运行 以 上 的 PWD 脚本 文件 之 后 ， 在 系统 提示 输入 时 输入 替代 变量 的 值 MANAGER. 
例 11-37 系统 提示 和 输入 

请 输入 你 的 日 令 ， ***w**s* 

与 例 11-33 不 同 的 是 ， 当 您 输入 MANAGER 时 ， 系 统 不 显示 输入 而 是 显示 *******。 
这 样 就 没 人 能 偷 看 到 口令 (Password) 。 例 11-37 的 显示 输出 与 例 11-33 的 完全 相同 。 


例 11-37 结果 

ENAME SAL JOB 
SMITH 800 CLERK 
ALLEN 1600 SALESMAN 
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WARD 1250 SALESMAN 
JONES 2975 MANAGER 
MARTIN 1250 SALESMAN 
BLAKE 2850 MANAGER 
CLARK 2450 MANAGER 
SCOTT 3000 ANALYST 
KING 5000 PRESIDENT 
TURNER 1500 SALESMAN 
ADAMS 1100 CLERK 
JAMES 950 CLERK 
FORD 3000 ANALYST 
MILLER 1300 CLERK 
已 选择 14 行 。 


如 果 在 系统 提示 输入 时 输入 的 不 是 MANAGER 或 者 不 是 大 写 的 MANAGER， 系 统 会 
产生 什么 样 的 输出 昵 ? 请 看 例 11-38。 

例 11-38 

SQL> @D:NSQLNPWD 

这 次 在 系统 提示 输入 时 输入 manager。 

例 11-38 系统 提示 和 输入 

请 输入 你 的 口令 : ******* 

您 会 发 现 系统 不 输出 任何 员工 的 信息 ， 如 例 11-38 的 结果 。 其 实 ， 只 要 输入 的 不 是 
MANAGER 就 得 不 到 任何 员工 的 信息 。 

例 11-38 结果 

未 选 定 行 

现在 如 果 您 去 应 征 工作 ， 当 对 方 问 您 是 否 会 写 Oracle 脚本 文件 或 是 否 会 用 Oracle 开发 
软件 ， 您 应 该 非常 自信 地 回答 “会 ”。 


11.9 ” ACCEPT 命令 的 格式 和 选项 


除了 上 面 所 介绍 的 ACCEPT 命令 的 用 法 之 外 , 还 可 以 使 用 该 命令 显 式 地 定义 日 期 型 或 
数字 型 变量 。ACCEPT 命令 的 格式 如 下 : 
ACCEPT 变量 名 [数据 类 型 ] [FORMAT 格式 化 模式 ] [PROMPT 正文] [HIDE] 
其 中 参数 含义 如 下 。 
变量 名 : 存储 输入 值 的 变量 名 。 如 果 该 变量 不 存在 ，SQL*Plus 会 自动 创建 它 。 
e 数据 类 型 : 为 数字 型 、 日 期 型 和 字符 型 。 字 符 型 的 最 大 长 度 是 240 个 字 节 。 
© FORMAT 格式 化 模式 : 它 的 定义 与 第 9 章 中 的 一 样 ， 如 99,999.00 或 A28 等 。 
@ PROMPT 正文 : 在 用 户 可 以 输入 变量 的 值 之 前 系统 的 提示 信息 。 
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@ HDE: 系统 不 显示 用 户 的 输入 值 ， 如 口令 (PASSWORD) 。 
另外 值得 注意 的 是 ， 在 ACCEPT 关键 字 之 后 的 替代 变量 之 前 不 能 加 &e 符 号， 但 该 替代 
变量 被 引用 时 在 其 前 面 要 加 & 符 号 。 


11.10 参数 和 替代 变量 的 永久 设置 


< 提示 : 


如 果 读 者 在 阅读 本 节 时 ， 理 解 上 有 困难 的 话 ， 请 不 要 担心 。 即 使 不 理解 本 节 的 内 容 也 
不 会 影响 以 后 的 学 习 。 在 本 书 的 第 1 版 并 未 包含 这 部 分 的 内 容 , 其实 Oracle 官方 的 SQL 培 
训 也 没有 包括 这 些 内 容 ， 但 了 解 以 下 的 内 容 会 使 读者 的 日 常 工作 和 项 目 开发 变 得 更 简单 、 
更 方便 。 

假设 现在 您 正在 参加 一 个 项 目 , 您 在 每 次 启动 SQL*Plus 时 都 要 进行 同样 的 参数 设置 和 
替代 变量 的 定义 ， 这 样 做 不 但 很 麻烦 而 且 也 容易 出 错 。 能 和 否 将 这 些 参 数 和 变量 定义 一 次 ， 
以 后 在 项 目 进行 中 就 一 直 使 用 下 去 呢 ? 当然 可 以 ， 这 就 需要 使 用 login.sql 脚本 文件 。 这 一 
文件 由 用 户 自己 在 工作 目录 ( 即 启动 SQL#Plus 的 命令 ) 中 创建 ， 每 次 SQL#Plus 启动 时 ， 
首先 读 login.sql 文件 并 使 用 其 中 的 定义 来 设置 参数 和 替代 变量 。 以 下 就 是 具体 操作 步骤 : 

(1) 打开 记事 本 并 在 其 中 写 入 如 下 的 参数 设置 和 替代 变量 定义 ， 如 图 11.1 所 示 。 


| 


w 3 
define diaochan3 = E LI 董卓 ， 日 布 将 太白 为 己 有 是 不 得 好 区。 


图 11.1 


(2) 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 “保存 在 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 E 盘 的 SQL， 在 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 “login.sqlj”， 最 后 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 ， 如 图 11.2 所 示 。 

G) 进入 王 盘 的 SQL 目录 就 可 以 发 现 刚 生成 的 login.sql 文件 ， 如 图 11.3 所 示 。 

(4) 启动 DOS 窗口 ， 使 用 e: 命 令 切换 到 王 盘 ， 使 用 cd sql 命令 进入 王 盘 的 SQL 目录 。 
然后 利用 sqlplus scott/tiger 命令 启动 sqlplus 并 以 scott 用 户 身份 登录 Oracle 数据 库 ， 如 
图 11.4 所 示 。 

(5) 使 用 sqlplus 的 show line, show pagesize 和 define 等 命令 可 以 验证 所 有 的 设置 是 
和 否 成 功 ， 如 图 11.5 所 示 。 
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图 11.2 图 11.3 
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图 114 图 115 
(6) 启动 Oracle 公司 称 之 为 图 形 界面 的 sqlplus 并 以 scott 用 户 身份 登录 数据 库 ， 之 后 
使 用 sqlplus 的 show line, show pagesize 和 define 命令 就 会 发 现 所 有 配置 还 是 Oracle 的 默 
认 值 ， 如 图 11.6 所 示 。 这 是 因为 sqlplus 只 在 当前 目录 下 寻找 login.sql 文件 ， 而 图 形 界面 的 
sqlplus 的 当前 目录 并 不 是 E\SQL。 
(7) 进入 EASQL 目录 ， 复 制 该 目录 中 的 login.sql 文件 ， 如 图 11.7 所 示 。 


图 11.6 图 11.7 


(8) 进入 图 形 界面 sqlplus 的 当前 目录 E:\oracle\product\10.2.0\db_1\BIN， 将 login.sql 
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文件 粘贴 到 该 目录 下 ， 如 图 11.8 所 示 。 

(9) 重新 启动 图 形 界面 的 SQL*plus， 之 后 使 用 sqlplus 的 show line, show pagesize 和 
define 等 命令 来 验证 所 有 的 设置 是 否 成 功 ， 如 图 11.9 所 示 。 这 次 您 会 发 现 所 有 的 设置 已 经 
改变 了 。 


ERM HTU LIR 
OT 


最 后 可 以 使 用 例 11-39 的 SQL 查询 语句 来 分 行 显示 所 定义 的 SQL*Plus 替代 变量 的 值 ， 
其 中 ，chr 是 一 个 函数 ， 它 将 一 个 数字 转换 成 ASCII 码 。chr(10) 是 将 数字 10 转换 成 ASCII 
码 ， 实 际 上 与 10 对 应 的 ASCH 码 是 回 车 。 这 里 需要 使 用 连接 符 |， 而 不 是 逗号 ，“ 关 公 叶 
拜 的 由 来 ”为 整个 字符 串 表 达 式 的 别名 。 

例 11-39 

SQL> select "&guangong1l' 11chr (10) 11 


2 "sgdiaochan1'11chr(10) 11 
3 '&diaochan2' | |chr (10) 11 
4 '&diaochan3' | Ichr (10) 11 
5 '&guangong2' | Ichr (10) 11 
6 '&guangong3' | Ichr (10) "关公 崇拜 的 由 来 " 
7 from dual; 
例 11-39 结果 


x 
> 
hd 
3⁄9 
= 
E 
> 


您 知道 关公 崇拜 的 由 来 吗 ? XR MRK, fah 

在 三 国 期 间 ， 狠 蝉 以 她 倾 国 倾城 的 美 色 为 天 下 英豪 所 垂 省 。 

因此 ， 谁 要 是 独占 了 这 位 绝色 美女 ， 天 下 英豪 都 将 群起 而 攻 之 。 

首先 是 一 代 泉 雄 董卓 ， 之 后 是 悍 将 吕布 将 她 占 为 己 有 ， 结 果 都 是 不 得 好 死 。 

狠 暗 曾 主动 要 求 做 关 老 爷 的 小 妾 ， 但 老 谋 深 算 的 关 老爷 放弃 了 这 一 绝 好 的 机 会 。 

由 于 他 的 这 一 壮举 ， 天 下 英豪 都 对 他 感恩 戴 德 ， 因 此 也 就 成 就 了 关公 的 千古 美 名 ! ! ! 


看 来 将 好 的 东西 、 大 家 都 喜欢 的 东西 (是 否 也 包括 名 誉 、 地 位 和 财富 ? ) 据 为 己 有 是 
一 件 相 当 危 险 的 事 ， 很 可 能 要 付出 生命 的 代价 。 


加 了 
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11.11 小 结 


本 章 详细 地 介绍 了 在 利用 SQL 和 SQL*Plus 命令 开发 实用 软件 时 可 能 会 经 常 使 用 的 
SQL*Plus 替代 变量 以 及 它们 的 不 同 定义 和 控制 方法 ， 其 中 ，ACCEPT 命令 功能 最 强 。 使 用 
ACCEPT 命令 可 以 开发 出 非常 个 性 化 或 用 户 友 好 的 脚本 文件 。 

尽管 SQL*Plus 蔡 代 变 量 为 软件 开发 提供 了 很 大 的 方便 , 但 它们 并 没有 为 软件 开发 系 上 

“安全 带 ”。SQL*Plus 除了 数据 类 型 之 外 对 用 户 的 输入 不 做 任何 检查 。 因 此 ， 作 为 软件 的 
开发 者 ， 您 应 该 保证 使 提示 信息 一 目 了 然 ， 而 且 用 户 要 输入 的 信息 越 简单 且 越 少 越 好 ， 所 
以 ， 最 好 的 办 法 是 把 SQL 语句 中 的 字符 型 和 日 期 型 奉 代 变量 用 单 引 号 括 起 来 。 


11.12 应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
SQL*Plus 的 替代 变量 。 

以 & 开 始 的 替代 变量 。 

SET VERIFY ON/OFF 的 用 法 。 

字符 型 和 日 期 型 替代 变量 的 处 理 。 

以 && 开 始 的 替代 变量 。 

以 & 开 始 和 以 && 开 始 的 替代 变量 之 间 的 区 别 。 
如 何 取消 一 个 变量 的 定义 ? 

替代 变量 可 以 出 现 的 地 方 。 

DEFINE 命令 的 用 法 。 

ACCEPT 命令 的 用 法 。 

ACCEPT 命令 的 选项 。 

如 何 创建 和 编辑 脚本 文件 ? 

如 何 建 立 个 性 化 的 输入 提示 信息 ? 

ACCEPT 命令 中 的 HIDE 选项 的 用 法 。 
DEFINE 命令 和 ACCEPT 命令 的 区 别 。 


wT 


第 了 2 章 
数据 的 维护 


数据 的 维护 包括 了 数据 操作 语言 DML ( Data Manipulating Language ) 和 事务 控制 
( Transaction Control ) 两 大 部 分 。 有 些 专家 认为 数据 操作 语言 是 SQL 语言 的 核心 ， 因 为 只 
有 DML 操作 才能 改变 数据 库 中 的 数据 。 
Jt: DML 只 包含 了 INSERT、UPDATE 和 DELETE 3 个 语句 。 


12.1 准备 工作 


为 了 数据 库 的 安全 及 讲解 方便 ， 我 们 先 使 用 如 例 12-1 和 例 12-3 的 SQL 语句 创建 两 个 
临时 的 表 emp DML 和 dept DML。 因 为 本 章 的 大 多 数 命令 都 很 “危险 ”， 所 以 在 这 一 草 中 
所 有 的 命令 将 使 用 这 两 个 临时 的 表 。 

例 12-1 

SQL> CREATE TABLE emp_DML 

2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM emp; 


例 12-1 结果 

表 已 创建 。 

当 SQL*Plus 显示 表 已 创建 之 后 ， 可 以 使 用 类 似 于 例 12-2 的 查询 语句 来 检查 刚 创建 的 
emp_DML 表 是 否 正确 。 

例 12-2 


SQL> SELECT ename, job, sal 
2 FROM emp_DML; 


例 12-2 结果 

结果 已 省 略 。 

当 创建 了 emp DML 表 之 后 ， 就 可 以 使 用 例 12-3 的 SQL 语句 创建 dept DML K. 
例 12-3 


SQL> CREATE TABLE dept DML 
2 AS 
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3 SELECT * 
4 FROM dept; 


例 12-3 结果 

表 已 创建 。 

当 SQL*Plus 显示 表 已 创建 之 后 ， 可 以 使 用 类 似 于 例 12-4 的 查询 语句 来 检查 一 下 刚 创 
建 的 dept_dml 表 是 否 正确 。 


例 12-4 
SQL> select * from dept dml; 
例 12-4 结果 

DEPTNO DNAME IOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


122 INSERT 语句 


当 向 一 个 表 中 添加 一 行 新 的 数据 时 ， 需 要 使 用 DML 语言 中 的 INSERT 语句 。 
该 语句 的 格式 如 下 : 

INSERTINTO K [P2 L 列 名 ...])] 

VALUES (数值 [, 数值 …]); 

其 中 各 参数 的 含义 如 下 。 

e RZ: 要 输入 数据 的 表 的 名 字 。 

o 7J#: 表 中 要 输入 数据 列 的 名 字 。 

@ 数值 : 对 应 列 的 具体 值 。 

使 用 以 上 的 INSERT 语句 格式 每 一 次 只 能 向 表 中 插入 一 行 数据 。 

例 12-5 的 DML 语句 用 于 向 dept_dml 表 中 插入 一 行 数 据 。 


例 12-5 

SQL> INSERT INTO dept dml (deptno, dname, loc) 
2 VALUES (66,，' 美 容 '，' 煤 球 胡 同 ' ) ; 

例 12-5 结果 

已 创建 1 行 。 


当 向 dept_dml 表 中 插入 一 行 数据 之 后 ， 可 以 使 用 例 12-6 的 查询 语句 来 检查 例 12-5 的 
DML 语句 是 否 正 确 。 
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例 12-6 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept_dml; 
例 12-6 结果 
DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 


20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
66 美容 煤 球 胡同 


例 12-6 的 显示 结果 说 明 您 的 操作 准确 无 误 。 

请 注意 在 使 用 例 12-5 的 DML 语句 插入 一 行 数据 时 ， 日 期 型 和 字符 型 的 数据 必须 用 单 
引号 括 起 来 。 您 可 以 在 INSERT INTO 子 句 中 列 出 每 一 个 要 插入 值 的 列 的 名 字 。 其 数值 的 数 
据 类 型 一 定 与 对 应 的 列 的 数据 类 型 相 匹配 。 


$ že 


如 果 您 在 向 某 个 表 中 插入 中 文字 符 时 遇 到 了 困难 ， 不 用 着 急 。 这 很 可 能 是 在 中 文 方式 
下 输入 引号 或 逗号 造成 的 ， 您 只 要 保证 在 英文 方式 下 输入 标点 符号 就 应 该 没有 问题 了 。 
您 也 可 以 按 表 中 列 的 默认 顺序 在 VALUES 子 句 中 直接 列 出 每 一 个 要 插入 的 数据 值 , 而 
不 用 在 INSERT INTO 子 句 中 列 出 每 一 个 要 插入 值 的 列 的 名 字 ， 如 例 12-7 所 示 。 
例 12-7 
SQL> INSERT INTO dept dml 
2 VALUES (77, ' 订 货 '， ' 狼 山 市 ') ; 
例 12-7 结果 
已 创建 1 行 。 
当 向 dept_dml 表 中 插入 该 行 数据 之 后 ， 您 可 以 使 用 例 12-8 的 查询 语句 来 检查 例 12-7 
的 DML 语句 是 否 正确 。 
例 12-8 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept_dml; 


例 12-8 结果 
DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 


+ 240 。 
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40 OPERATIONS BOSTON 

66 美容 煤 球 胡同 

77 订货 狼 山 市 
已 选择 6 行 。 


尽管 使 用 例 12-7 的 方法 可 以 达到 向 一 个 表 中 插入 一 行 数据 的 目的 ， 但 是 在 开发 软件 时 应 
该 列 出 所 有 要 插入 数据 的 列 名 ， 这 样 会 使 软件 的 易 读 性 大 为 增加 ， 也 使 软件 更 容易 维护 。 


123 INSERT 语句 中 的 空 值 问题 


通过 前 面 几 章 的 学 习 ， 您 可 能 已 经 注意 到 了 查询 语句 中 的 空 值 (NULL) 一 直 是 一 个 
比较 令 人 头痛 的 问题 。 如 果 处 理 不 当 可 能 会 产生 意 想不到 的 结果 ， 而 且 由 于 空 值 (NULL) 
产生 的 问题 不 属于 语法 错误 ， 所 以 系统 不 会 产生 任何 出 错 提示 信息 。 在 使 用 INSERT 语句 
时 也 会 遇 到 处 理 空 值 NULL) 的 问题 。 下 面 我 们 通过 两 个 例子 来 解释 如 何 插入 空 值 
CNOLL) 。 

您 可 以 在 VALUES 子 句 中 使 用 空 串 ('') 向 dept DML 表 中 输入 一 条 含有 空 值 (NULL) 
的 记录 ， 如 例 12-9 的 DML 语句 所 示 。 


例 12-9 

SQL> INSERT INTO dept DML (deptno, dname, loc) 
2 VALUES (88; ry VEB Ny 

例 12-9 结果 

已 创建 1 行 。 


使 用 例 12-9 的 DML 语句 的 目的 是 插入 一 条 dname 为 空 (NULL) 的 记录 。 它 的 商业 
背景 可 能 是 : 公司 决定 成 立 一 个 新 的 部 门 ， 其 部 门 号 和 地 址 都 已 确定 ， 但 是 该 部 门 的 名 字 
还 没 取 好 。 

当 使 用 例 12-9 的 DML 语句 向 dept_dml 表 中 插入 数据 之 后 ， 可 以 使 用 例 12-10 的 查询 
语句 来 检查 所 需 的 数据 是 否 已 经 插入 。 

例 12-10 

SQL> SELECT * 

2 FROM dept_DML; 


例 12-10 结果 
DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
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66 美容 煤 球 胡 同 
77 订货 狼 山 市 
88 牛 街 
已 选择 7 行 。 
从 例 12-10 的 显示 结果 中 的 最 后 一 行 可 以 看 出 ， 确 实 成 功 地 插入 了 一 条 含有 空 值 
(NULL) 的 记录 。 


另外 , 也 可 以 在 VALUES 子 句 中 使 用 关键 字 NULL 向 dept DML 表 中 插入 一 条 含有 空 
值 (NULL) 的 记录 ， 如 例 12-11 的 DML 语句 。 


例 12-11 
SQL> INSERT INTO dept DML (deptno, dname, loc) 
2 VALUES (44, NULL, "安静 大 街 ') ; 
例 12-11 结果 
已 创建 1 行 。 
之 后 ， 可 以 使 用 例 12-12 的 查询 语句 来 检查 所 需 的 数据 是 否 已 成 功 插入 。 
例 12-12 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept_DML; 


例 12-12 结果 
DEPTNO DNAME LOC 

10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
66 美容 煤 球 胡 同 
77 订货 狼 山 市 
88 牛 街 
44 安静 大 街 

已 选择 8 行 。 


从 例 12-12 显示 结果 中 的 最 后 一 行 可 以 看 出 ， 您 确实 成 功 地 插入 了 一 条 含有 空 值 
(NULL) 的 记录 。 

您 还 可 以 利用 不 列 出 要 插入 的 列 的 方法 向 dept DML 表 中 插入 一 条 含有 空 值 (NULL) 
的 记录 ， 如 例 12-13 的 DML 语句 所 示 。 


例 12-13 
SQL> INSERT INTO dept DML (deptno, dname) 
2 VALUES (33, 'A*'); 
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例 12-13 结果 
已 创建 1 行 。 
之 后 ， 可 以 使 用 例 12-14 的 查询 语句 来 检查 是 否 已 成 功 地 插入 了 这 条 最 后 一 列 为 空 值 
(NULL) 的 记录 。 
例 12-14 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept DML; 


例 12-14 结果 
DEPTNO DNAME IOC 

10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
66 美容 煤 球 胡 同 
77 订货 狼 山 市 
88 牛 街 
44 安静 大 街 
S38 公关 

已 选择 9 行 。 


从 例 12-14 的 显示 结果 中 的 最 后 一 行 可 以 看 出 ， 您 确实 又 一 次 成 功 地 插入 了 一 条 含有 
“Ë (NULL) 的 记录 。 

现在 ， 可 以 使 用 例 12-15 的 SQL 语句 来 提交 您 刚 插入 的 几 行 记录 。 

例 12-15 

SQL> COMMIT; 

例 12-15 结果 

提交 完成 。 

如 果 您 不 使 用 SQL 的 COMMIT 语句 提交 这 些 刚 插入 的 记录 ， 这 些 记录 可 能 会 不 被 记 
录 到 dept DML 表 中 。 


124 如 何 向 表 中 插入 特殊 的 值 


可 以 在 插入 语句 中 使 用 特殊 的 值 。 例 如 ， 公 司 今天 刚 雇 了 一 名 新 的 保安 ， 名 字 叫 童 铁 
蛋 。 现 在 经 理 让 您 将 他 的 信息 输入 到 员工 表 (emp_ DML) 中 。 很 显然 您 没有 必要 在 输入 雇 
日 期 (hiredate) 时 再 重新 输入 今天 的 日 期 您 完全 可 以 使 用 Oracle 提供 的 系统 日 期 函数 
(SYSDATE) 来 输入 今天 的 日 期 ， 如 例 12-16 所 示 。 


S 
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例 12-16 
SQL> INSERT INTO emp_DML (empno, ename, job, mgr, 
2 hiredate, sal, comm, deptno) 
3 VALUES (7800，' 童 铁 蛋 ' ，' 保安 ",7900，SYSDRTE，666，77，66) ; 
例 12-16 结果 
已 创建 1 行 。 


为 了 可 以 在 一 行 显示 一 条 记录 , 您 可 以 先 使 用 例 12-17 的 SQL*Plus 命令 来 格式 化 输出 。 
例 12-17 


SQL> col empno for 99999 
SQL> col sal for 99999 
SQL> col comm for 99999 
SQL> col deptno for 99999 


如 果 您 的 计算 机 显示 器 屏幕 足够 大 , 也 可 使 用 例 12-18 的 SQL*Plus 命令 来 格式 化 输出 。 

例 12-18 

SQL> set line 100 

之 后 ， 可 以 使 用 例 12-19 的 查询 语句 来 检查 您 是 否 已 经 成 功 地 插入 了 这 条 含有 特殊 值 
(SYSDATE) 的 记录 。 

例 12-19 


SQL> SELECT * 
2 FROM emp_ dml; 


例 12-19 结果 

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM DEPTNO 
7369 SMITH CLERK 7902 17-12 月 -80 800 20 
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 Ħ -81 1600 300 30 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 Ħ -81 1250 500 30 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 H -81 2975 20 
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 H -81 1250 1400 30 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 J -81 2850 30 
7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 H -81 2450 10 
7788 SCOTT ANALYST 7566 19-4 H -87 3000 20 
7839 KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 10 
7844 TURNER SALESMAN 7698 08-9 月 -81 1500 0 30 
7876 ADAMS CLERK 7788 23-5 月 -87 1100 20 
7900 JAMES CLERK 7698 03-12 月 -81 950 30 
7902 FORD ANALYST 7566 03-12 月 -81 3000 20 
7934 MILLER CLERK 7782 23-1 月 -82 1300 10 
7800 童 铁 蛋 保安 7900 17-12 月 -02 666 77 66 

已 选择 15 行 。 
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从 例 12-19 的 显示 结果 中 的 最 后 一 行 可 以 看 出 ， 新 员工 童 铁 蛋 的 雇用 日 期 (hiredate) 
确实 是 今天 的 日 期 〈 您 的 系统 上 的 日 期 ) 。 


125 如何 利 用 子 查询 向 表 中 插入 数据 


为 了 演示 方便 ， 首 先 使 用 例 12-20 的 SQL 语句 创建 一 个 名 为 sales 的 表 。 
例 12-20 
SQL> CREATE TABLE sales (code, name, salary, commission) 

2 AS 


3 SELECT empno, ename, sal, comm 
4 FROM emp; 


例 12-20 结果 

表 已 创建 。 

之 所 以 使 用 例 12-20 的 SQL 语句 创建 sales 表 ， 是 因为 使 用 这 种 方法 创建 sales 表 比 较 
简单 。 其 实 ， 我 们 只 需要 sales 表 的 结构 。 因 此 ， 可 以 使 用 例 12-21 的 SQL 语句 删除 sales 
表 中 的 所 有 数据 ， 而 只 保留 该 表 的 结构 。 

例 12-21 

SQL> TRUNCATE TABLE sales; 

例 12-21 结果 

表 已 截 掉 。 

现在 可 以 使 用 例 12-22 的 查询 语句 来 检查 是 否 已 成 功 地 创建 了 sales 表 结构 ， 而 该 表 中 
不 包括 任何 数据 。 

例 12-22 

SQL> SELECT * FROM SALES; 

例 12-22 结果 

未 选 定 行 

现在 可 以 利用 子 查 询 向 sales 表 中 插入 数据 ， 如 例 12-23 的 INSERT 语句 所 示 。 

例 12-23 


SQL> INSERT INTO sales (code, name, salary, commission) 


2 SELECT empno, ename, sal, comm 
3 FROM emp 
4 WHERE job LIKE 'SALES%'; 

例 12-23 结果 

已 创建 4 行 。 
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之 后 ， 可 以 使 用 例 12-24 的 查询 语句 来 检查 是 否 已 成 功 地 插入 了 所 有 的 记录 。 
例 12-24 


SQL> SELECT * FROM SALES; 


例 12-24 结果 
CODE NAME SALARY COMMISSION 
7499 ALLEN 1600 300 
7521 WARD 1250 500 
7654 MARTIN 1250 1400 
7844 TURNER 1500 0 
县 ”注意 : 


e 在 使 用 子 查 询 向 某 个 表 中 插入 数据 时 不 能 使 用 VALUES 关键 字 。 
© INSERT 子 句 中 的 列 数 和 数据 类 型 必须 与 子 查询 中 的 列 数 和 数据 类 型 一 致 。 


12.6 ”如 何 利用 替代 变量 向 表 中 插入 数据 和 
将 INSERT 语 句 存 入 脚本 文件 


如 果 只 使 用 以 上 介绍 的 INSERT 语句 ， 将 很 难 开发 出 商用 软件 。 因 为 在 每 次 插入 数据 
时 ， 我 们 都 不 得 不 重新 改写 VALUES 子 句 中 的 值 。 向 表 中 插入 数据 的 另 一 个 琼 手 的 问题 就 
是 使 用 什么 样 的 日 期 格式 。 如 果 选 择 的 日 期 格式 不 合适 ， 则 当 数 据 库 中 的 字符 集 改变 时 ， 
可 能 不 得 不 重 写 所 有 选择 使 用 日 期 格式 的 程序 。 您 可 以 在 INSERT 语句 中 使 用 SQL*Plus 
的 奉 代 变量 , 这 样 Oracle 就 可 以 用 交互 的 方式 在 SQL 语句 运行 期 间 提示 用 户 输入 所 需要 列 
的 值 ， 如 例 12-25 所 示 。 

例 12-25 


SQL> INSERT INTO emp_DML (empno, ename, job, mgr, 


2 hiredate, sal, comm, deptno) 

3 VALUES (&id, '&name', '&job', 7689, 

4 TO_DATE ('&hiredate', 'YYYY MM DD'), 
5 666, 77, 66); 


当 运 行 例 12-25 的 SQL 语句 时 ，Oracle 系统 会 给 出 输入 的 提示 ， 此 时 可 以 输入 所 需 的 
数值 。 按 Enter 键 之 后 ，Oracle 系统 就 会 显示 已 创建 1 行 。 这 说 明 Oracle 系统 已 成 功 地 插 
入 了 您 所 输入 的 记录 。 

例 12-25 系统 提示 和 输入 

输入 id 的 值 : 1001 

输入 name 的 值 : 王 老 五 

输入 job 的 值 : 保洁 员 
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输入 hiredate 的 值 : 2002 07 08 


县 ”注意 : 
阴影 部 分 为 系统 提示 ， 余 下 的 部 分 为 您 输入 的 。 
例 12-25 结果 
已 创建 1 行 。 

县 ”注意 : 


在 例 12-25 的 第 4 行 中 使 用 了 TO_DATE 函数 ， 使 用 的 模式 为 “年 月 日 ”， 其 中 年 
为 4 位 的 阿拉 伯 数 字 ， 月 为 两 位 的 阿拉 伯 数 字 ， 日 也 为 两 位 的 阿拉 伯 数 字 。 之 所 以 年 、 月 、 
日 都 使 用 阿拉 伯 数 字 ， 是 考虑 到 软件 的 可 移植 性 ， 因 为 无 论 用 户 的 数据 库 使 用 什么 字符 集 
都 一 定 支持 阿拉 伯 数 字 。 之 所 以 年 份 使 用 4 位 的 阿拉 伯 数 字 而 不 用 两 位 的 阿拉 伯 数 字 ， 是 
为 了 避免 “2000 年 问题 ”。 

现在 可 以 使 用 例 12-26 的 SQL#Plus 命令 将 例 12-25 的 SQL 语句 存 入 名 为 di\sql\insert.sql 
的 脚本 文件 。 

例 12-26 

SQL> save d:NsqlNinsert 

例 12-26 结果 

已 创建 文件 d:\sql\insert.sql 

现在 可 以 使 用 例 12-27 的 查询 语句 来 检查 是 否 已 成 功 地 插入 刚才 输入 的 记录 。 

例 12-27 


SQL> SELECT * 
2 FROM emp_dml; 


例 12-27 结果 

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM DEPTNO 
7369 SMITH CLERK 7902 17-12 月 -80 800 20 
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 H -81 1600 300 30 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 H -81 1250 500 30 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 H -81 2975 20 
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 J -81 1250 1400 30 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 H -81 2850 30 
7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 H -81 2450 10 
7788 SCOTT ANALYST 7566 19-4 H -87 3000 20 
7839 KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 10 
7844 TURNER SALESMAN 7698 08-9 H -81 1500 0 30 
7876 ADAMS CLERK 7788 23-5 H -87 1100 20 
7900 JAMES CLERK 7698 03-12 月 -81 950 30 


.247 ° 


Oracle SQL 培训 教程 


7902 FORD ANALYST 7566 03-12 月 -81 3000 20 
7934 MILLER CLERK 7782 23-1 Ħ -82 1300 10 
7800 童 铁 蛋 保安 7900 17-12 月 -02 666 a 66 
TOOT CEET 保洁 员 7689 08-7 月 -02 666 Ti 66 

已 选择 16 行 。 


127 利用 ACCEPT 在 INSERT 语 句 中 
产生 用 户 友 好 的 系统 提示 


虽然 使 用 例 12-25 的 SQL 语句 可 以 开发 商用 软件 ,但 是 它 产 生 的 系统 提示 信息 不 是 很 


清楚 ， 普 通用 户 不 太 容 易 理解 这 些 提示 信息 。 您 可 以 使 用 SQL*Plus 的 ACCEPT 命令 重新 
“粉饰 ”一 下 例 12-25 的 SQL 语句 以 便 产 生 用 户 友好 的 系统 提示 信息 。 为 此 ， 可 以 使 用 
例 12-28 的 SQL*Plus 命令 来 编辑 刚 创建 的 脚本 文件 di\sql\insert.sql。 


行 


例 12-28 
SQL> edit d:\sql\insert.sql 
例 12-28 结果 


而 1a PROPPT TETS 
ACCE nane poner ` 
IACCEPT J PRONPT 
ACCEPT hiredate PROMPT A A ($: 2001 os o8 ) ， 
INSERT INTO enp_DML (enpno, enane, je, ngr, 

°, grin, apena 
[VALUES (ki p Mines &job' 站 
TO_DATE( " &hiredate', E MH DD'), 
868, 77, 66) 
/ 


fr 


当 编辑 器 打开 di\sql\insert.sql 之 后 ， 可 在 INSERT 语句 之 前 插入 例 12-28 结果 所 示 的 4 
ACCEPT 命令 ， 之 后 存盘 退出 。 现 在 可 以 使 用 例 12-29 所 示 的 SQL*Plus 命令 来 运行 刚 


修改 过 的 脚本 文件 。 


xa 


例 12-29 

SQL> @d:\sql\insert.sql 

例 12-29 系统 提示 和 输入 

请 输入 员工 的 工 号 : 1002 

请 输入 员工 的 名 字 : 吴 秀 刚 

请 输入 员工 的 职位 : 保安 

请 输入 员工 的 雇用 日 期 (如 2001 03 08) : 2002 12 09 


注意 : 
阴影 部 分 为 系统 提示 ， 余 下 部 分 为 您 输入 的 内 容 。 
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例 12-29 结果 
已 创建 1 行 。 

显然 ， 例 12-29 的 系统 提示 信息 比例 12-25 的 系统 提示 信息 更 清楚 ， 也 更 加 友好 。 
现在 您 可 以 使 用 例 12-30 的 查询 语句 来 检查 是 否 已 成 功 地 插入 了 刚才 输入 的 记录 。 
例 12-30 


SQL> SELECT * 


2 FROM emp_dml; 
例 12-30 结果 
EMPNO ENAME 


第 12 章 数据 的 维护 


MGR HIREDATE 


SAL COMM DEPTNO 


1001 
1002 


FORD 
MILLER 
童 铁 蛋 
SE 
吴 秀 刚 


已 选择 17 行 。 


还 记得 在 第 2 HH 


SALESMAN 
MANAGER 
SALESMAN 
MANAGER 
MANAGER 
ANALYST 
PRESIDENT 
SALESMAN 
CLERK 
CLERK 
ANALYST 
CLERK 
保安 
保洁 员 
保安 


17-12 月 -80 
20-2 月 -81 
22-2 月 -81 
02-4 月 -81 
28-9 月 -81 
01-5 月 -81 
09-6 月 -81 
19-4 月 -87 
17-11 月 -81 
08-9 月 -81 
23-5 月 -87 
03-12 月 -81 
03-12 月 -81 
23-1 月 -82 
17-12 月 -02 
08-7 月 -02 
09-12 月 -02 


12.8 ” UPDATE 语句 


20 


300 30 
500 30 


20 


1400 30 


30 
10 
20 
10 


0 30 


git 
AT: 
TI 


F 始 的 例子 吗 ?现在 我 们 假设 老板 是 一 位 非常 仁慈 的 人 ， 虽 然 公司 因 


20 
30 
20 
10 
66 
66 
66 


受 互 联网 泡沫 破裂 和 9.11 恐怖 袭击 的 双重 打击 ， 已 经 连续 几 个 季度 亏损 ， 老 板 还 是 不 忍心 


解雇 任何 员工 ， 但 是 公司 已 不 堪 重 负 ， 


最 后 老板 决定 公司 与 员 了 


[“ 同 舟 共 济 ”， 所 有 的 员 


工 都 减 薪 百 分 之 十 。 老 板 让 您 来 修改 数据 库 中 员工 的 工资 , 您 可 以 使 用 例 12-31 的 UPDATE 
语句 来 完成 老板 的 重托 。 


+ 249 。 


Oracle SQL 培训 教程 


例 12-31 
SQL> UPDATE emp_dml 
2 SET sal = sal * 0.9; 


例 12-31 结果 

已 更 新 17 行 。 

现在 您 可 以 使 用 例 12-32 的 查询 语句 来 检查 是 否 已 成 功 地 使 每 个 员工 的 工资 (sal) 减 
少 了 百 分 之 十 。 

例 12-32 


SQL> SELECT ename, job, sal 
2 FROM emp dml; 


例 12-32 结果 

ENAME JOB SAL 
SMITH CLERK 720 
ALLEN SALESMAN 1440 
WARD SALESMAN 1125 
JONES MANAGER 2677.5 
MARTIN SALESMAN 1125 
BLAKE MANAGER 2565 
CLARK MANAGER 2205 
SCOTT ANALYST 2700 
KING PRESIDENT 4500 
TURNER SALESMAN 1350 
ADAMS CLERK 990 
JAMES CLERK 855 
FORD ANALYST 2700 
MILLER CLERK 1170 
童 铁 和 蛋 保安 599.4 
EAN 保洁 员 599.4 
吴 秀 刚 保安 599.4 
已 选择 17 行 。 


从 例 12-32 的 显示 结果 可 以 看 出 ，emp_dml 表 中 的 每 一 名 员工 的 工资 确实 都 减少 了 百 
Sa ls 

UPDATE 语句 的 格式 如 下 : 

UPDATE 表 名 

SET 列 名 = 值 [, 列 名 = 值 , .…] 

[WHERE 条 件 ]; 

其 中 各 参数 的 含义 如 下 。 


"250。 


数据 行 。 


表 名 : 要 修改 数据 的 表 的 名 字 。 

列 名 : 表 中 要 修改 数据 列 的 名 字 。 
数值 : 对 应 列 的 具体 值 。 
条 件 : 由 列 名 、 表 达 式 、 常 量 、 子 查询 和 比较 运算 符 组 成 ， 月 
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晶 来 决定 所 要 修改 的 


与 INSERT 语句 不 同 ，UPDATE 语句 可 以 一 次 修改 多 行 记录 。 因 此 ， 如 果 您 要 修改 一 
条 记录 的 话 , 在 写 UPDATE 语句 时 就 要 保证 一 定 只 有 一 条 记录 能 满足 WHERE 子 句 中 的 条 
件 。 为 了 解释 这 一 点 , 我 们 在 emp_dml 中 插入 了 另 一 名 也 叫 童 铁 蛋 的 员工 。 不 过 他 的 职位 、 
工资 与 前 一 个 童 铁 蛋 大 不 相同 。 下 面 使 用 例 12-33 的 查询 语句 来 查看 他 们 的 信息 。 


例 12-33 


SQL> select * from emp dml; 


例 12-33 结果 
EMPNO ENAME 


MGR HIREDATE 


7902 FORD 
7934 MILLER 
7800 童 铁 蛋 
7810 音 铁 蛋 
1001 王 老 五 
1002 吴 秀 刚 

已 选择 18 行 。 


从 例 12-33 的 显示 结果 可 以 看 出 , 在 emp_dml 表 中 有 两 个 叫 童 铁 蛋 的 员 了 


CLERK 
SALESMAN 
SALESMAN 
MANAGER 
SALESMAN 
MANAGER 
MANAGER 
ANALYST 
PRESIDENT 
SALESMAN 
CLERK 
CLERK 
ANALYST 
CLERK 
保安 

CTO 

保洁 员 

保安 


17-12 月 -80 
20-2 月 -81 
22-2 H -81 
02-4 J -81 
28-9 H -81 
01-5 月 -81 
09-6 H -81 
19-4 H -87 
17-11 月 -81 
08-9 月 -81 
23-5 月 -87 
03-12 月 -81 
03-12 月 -81 
23-1 月 -82 
17-12 月 -02 
17-12 月 -02 
08-7 月 -02 
09-12 月 -02 


安 ， 其 工资 只 为 666 元 ， 另 一 个 为 CTO (技术 总 监 ) ， 其 工资 为 4444 元 。 

假设 公司 的 保安 童 铁 蛋 为 保护 公司 的 财产 在 与 歹徒 们 的 英勇 搏斗 中 光荣 负伤 ， 从 而 阻 
止 了 一 次 重大 的 偷窃 事件 。 公 司 老 板 为 了 表彰 他 的 勇敢 行为 ， 也 是 为 了 让 公司 的 其 他 员工 
争先 效法 为 公司 卖命 , 老板 决定 将 他 的 工资 从 666 元 即刻 提升 为 1000 元 。 老 板 再 一 次 要 求 
您 修改 数据 库 中 相关 的 信息 ， 您 可 以 试 着 用 例 12-34 的 DML 语句 来 完成 他 交 给 您 的 使 命 。 


T 


TA 
T, 


[， 一 个 为 保 


i 
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例 12-34 
SQL> UPDATE emp_dml 
2 SET sal = 1000 
3 WHERE ename = ' 童 铁 蛋 '; 


例 12-34 结果 

已 更 新 2 行 。 

当 看 到 例 12-34 的 显示 结果 时 ， 您 可 能 会 感到 不 安 。 因 为 Oracle 系统 显示 已 更 新 2 行 ， 
而 老板 只 决定 将 见义勇为 的 保安 童 铁 蛋 一 人 的 工资 增加 到 1000 元 。 现在 您 可 以 使 用 例 12-35 
的 查询 语句 来 看 看 究竟 发 生 了 什么 。 

例 12-35 

SQL> SELECT * 

2 FROM emp_dml; 


例 12-35 结果 

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM 
7369 SMITH CLERK 7902 17-12 月 -80 800 

7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 月 -81 1600 300 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 月 -81 1250 500 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 2975 

7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 月 -81 1250 1400 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 H -81 2850 

7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 H -81 2450 

7788 SCOTT ANALYST 7566 19-4 H -87 3000 

7839 KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 

7844 TURNER SALESMAN 7698 08-9 月 -81 1500 0 

7876 ADAMS CLERK 7788 23-5 月 -87 1100 

7900 JAMES CLERK 7698 03-12 月 -81 950 

7902 FORD ANALYST 7566 03-12 月 -81 3000 

7934 MILLER CLERK 7782 23-1 月 -82 1300 

7800 WHE 保安 7900 17-12 月 -02 1000 
7810 HE CTO 7900 17-12 月 -02 1000 

1001 王 老 五 保洁 员 7689 08-7 Ħ -02 666 F 
1002 RANI 保安 7689 09-12 月 -02 666 Fi 

已 选择 18 行 。 


从 例 12-35 的 显示 结果 可 以 清楚 地 看 出 ， 在 emp dm 表 中 除了 保安 童 铁 蛋 的 工资 被 改 
为 1000 元 之 外 ， 技 术 总 监 〈CTO) 的 工资 也 被 改 为 1000 元 ， 这 显然 是 一 个 天 大 的 笑话 。 
之 所 以 发 生 这 种 事情 ， 是 因为 在 emp_dml 表 中 员工 的 名 字 (ename) 可 以 重 名 造成 的 。 为 
了 避免 这 类 事情 的 发 生 ， 您 应 该 保证 WHERE 子 句 中 的 条 件 能 唯一 地 标识 表 中 的 一 行 ， 最 


Ts 
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稳妥 的 办 法 是 使 用 主键 (Primary Key) 。 


县 ”注意 : 

在 使 用 UPDATE 语句 修改 表 中 的 记录 时 ， 如 果 WHERE 子 句 中 的 条 件 写 错 了 ,就 会 造 
成 该 修改 的 记录 没 改 ， 而 不 该 修改 的 记录 都 改 了 。 如 果 忘 写 了 WHERE 子 句 ， 就 会 造成 表 
中 所 有 的 记录 都 被 修改 。 所 以 在 使 用 UPDATE 语句 时 要 非常 小 心 , 一 定 要 确保 WHERE T 
名 中 的 条 件 是 正确 的 。 


12.9 基于 另 一 个 表 来 修改 记录 


假设 公司 的 人 事 经 理 是 刚刚 走马 上 任 的 ， 他 为 了 节约 公司 开销 ， 也 为 了 取乐 老板 开始 
狠 狠 地 压低 新 员工 的 工资 。 还 记得 公司 刚 雇 的 几 名 新 员工 吗 ? 他 们 的 起 薪 都 具有 666 元 。 
老板 发 现 新 员工 的 工资 都 很 低 自 然 高 兴 。 高 兴 之 余 也 有 几 分 担忧 ， 因 为 老板 担心 这 些 员工 
的 起 薪 低 于 公司 所 允许 的 最 低 工 资 。 如 果真 的 是 这 样 的 话 ， 让 工会 抓 到 了 把 柄 可 就 吃 不 了 
兜 着 走 了 。 老 板 赶紧 让 您 核查 一 下 。 您 可 以 使 用 例 12-36 的 查询 语句 从 工资 级 别 (salgrade) 
表 中 得 到 相关 信息 。 

例 12-36 

SQL> SELECT * 

2 FROM salgrade; 


例 12-36 结果 
GRADE LOSAL HISAL 
T 700 1200 
2 1201 1400 
3 1401 2000 
4 2001 3000 
5 3001 9899 


salgrade 表 的 第 1 列 (GRADE) 为 职位 的 等 级 ， 第 2 列 LOSAL) 为 该 级 别 的 最 低 工 
资 ,第 3 列 ISAL) 为 该 级 别 的 最 高 工资 。 

从 例 12-36 的 显示 结果 可 以 清楚 地 看 出 ， 果 然 不 出 老板 所 料 ， 这 些 新 员工 的 工资 已 经 
低 于 公司 所 允许 的 最 低 工 资 700 元 。 当 您 把 这 一 结果 告诉 老板 时 ， 他 老人 家 摇 着 头 叫 您 以 
最 快 的 速度 将 公司 中 所 有 低 于 公司 所 允许 的 最 低 工资 的 员工 的 工资 改 为 公司 所 允许 的 最 低 
工资 (看 来 这 位 人 事 经 理 的 马 屁 没 拍 到 点 上 )，, 以 免 让 工会 告 到 法 庭 上 。 您 可 以 使 用 例 12-37 
BJ UPDATE 语句 来 修改 表 中 相关 的 记录 。 

例 12-37 

SQL> UPDATE emp dml 

2 SET sal = (SELECT losal 


s 053 a 
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= 1): 


3 FROM salgrade 
4 WHERE grade = 1) 
5 WHERE sal < (SELECT losal 
6 FROM salgrade 
T WHERE grade 

例 12-37 结果 

已 更 新 3 行 。 


在 例 12-37 的 UPDATE 语句 中 ， 除 了 在 WHERE 子 句 中 使 用 了 子 查询 ， 您 还 在 SET 
子 句 中 使 用 了 子 查 询 并 把 该 子 查 询 语句 的 返回 值 赋 给 了 sal, 


可 以 在 UPDATE 语句 中 利用 基于 另 一 个 表 的 子 查 询 来 修改 表 中 的 记录 。 


现在 可 以 使 用 例 12-38 的 查询 语句 来 检查 一 下 例 12-37 所 做 的 修改 是 否 正 确 。 


例 12-38 
SQL> SELECT * 
2 FROM emp dml; 


例 12-38 结果 
EMPNO ENAME 


MGR HIREDATE 


7934 MILLER 
7800 HE 
7810 音 铁 蛋 
1004 EAR 
1002 吴 秀 刚 
已 选择 18 行 。 


从 例 12-38 的 结果 可 以 看 出 ，emp_dml 表 中 所 有 职位 为 保安 和 保洁 员 的 


增加 到 了 700 元 。 


.254 。 


CLERK 
SALESMAN 
SALESMAN 
MANAGER 
SALESMAN 
MANAGER 
MANAGER 
ANALYST 
PRESIDENT 
SALESMAN 
CLERK 
CLERK 
ANALYST 
CLERK 
保安 

CTO 

保洁 员 

保安 


7902 17-12 月 -80 
7698 20-2 月 -81 
7698 22-2 月 -81 
7839 02-4 月 -81 
7698 28-9 月 -81 
7839 01-5 月 -81 
7839 09-6 月 -81 
7566 19-4 月 -87 

17-11 月 -81 
7698 08-9 月 -81 
7788 23-5 月 -87 
7698 03-12 月 -81 
7566 03-12 月 -81 
7782 23-1 月 -82 
7900 17-12 月 -02 
7900 17-12 月 -02 
7689 08-7 H -02 
7689 09-12 月 -02 


1400 


nn 


q 
TI 


员工 的 工资 
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12.10 利用 多 列子 查询 来 修改 记录 


假设 公司 又 要 重组 ， 将 取消 保安 这 一 职位 并 将 具有 此 头衔 的 员工 的 职位 改 为 文员 
(CLERK) ， 这 样 那些 保安 没事 干 时 就 可 干 一 些 简单 的 文员 工作 。 但 是 文员 的 最 低 工资 为 
800 元 。 工 会 对 公司 的 一 个 基本 要 求 就 是 员工 要 同工同酬 ， 公 司 的 高 级 管理 层 当 然 不 想 巷 
怒 工 会 。 于 是 又 再 一 次 要 求 您 修改 数据 库 ， 将 所 有 保安 的 职位 改 为 文员 ， 并 且 将 他 们 的 工 
资 提高 到 文员 的 最 低 工资 。 
您 知道 一 个 叫 SMITH 的 文员 工资 最 低 ， 他 的 工 号 (EMPNO) 为 7369。 于 是 ， 您 使 用 
例 12-39 的 UPDATE 语句 来 修改 表 中 所 有 的 职位 为 保安 的 员工 的 相关 信息 。 
例 12-39 
SQL> UPDATE emp dml 
2 SET (job, sal) = (SELECT job, sal 
3 FROM emp dml 
4 WHERE empno = 7369) 
5 WHERE job = ' 保 安 '; 
例 12-39 结果 
已 更 新 2 行 。 


可 以 使 用 UPDATE 语句 来 同时 修改 表 中 的 多 列 。 但 是 在 使 用 这 种 方法 时 ， 在 SET F 
句 中 等 号 右边 的 必须 是 子 查询 语句 。 

现在 您 可 以 使 用 例 12-40 的 查询 语句 来 检查 例 12-39 所 做 的 修改 是 否 已 经 正确 地 完成 。 

例 12-40 


SQL> SELECT * 
2 FROM emp_dml; 


例 12-40 结果 

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM 
7369 SMITH CLERK 7902 17-12 月 -80 800 

7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 J -81 1600 300 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 J -81 1250 500 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 H -81 2975 

7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 H -81 1250 1400 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 J -81 2850 

7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 H -81 2450 

7788 SCOTT ANALYST 7566 19-4 H -87 3000 

7839 KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 

7844 TURNER SALESMAN 7698 08-9 J -81 1500 0 
7876 ADAMS CLERK 7788 23-5 H -87 1100 
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7900 JAMES CLERK 7698 03-12 月 -81 950 
7902 FORD ANALYST 7566 03-12 月 -81 3000 
7934 MILLER CLERK 7782 23-1 Ħ -82 1300 
7800 HE CLERK 7900 17-12 月 -02 800 Imi 
7810 HE CTO 7900 17-12 月 -02 4444 
OO 保洁 员 7689 08-7 月 -02 700 m 
1002 RANI CLERK 7689 09-12 月 -02 800 T 
已 选择 18 行 。 


从 例 12-40 的 结果 可 以 看 出 ，emp_dml 表 中 所 有 职位 为 保安 的 员工 的 职位 都 已 修改 为 
文员 (CLERK) ， 并 且 工 资 都 增加 到 了 800 Jú. 


12.11 DELETE 语 多 


虽然 您 的 老板 是 一 位 大 慈 大 悲 的 “ 活 车 萨 ”， 但 公司 经 过 员工 集体 减 薪 百 分 之 十 和 结 
构 重 组 后 仍然 持续 亏损 ,老板 要 是 不 采取 非常 手段 的 话 公司 可 能 只 有 倒闭 。 老 板 出 于 无 奈 ， 
为 了 大 多 数 员 工 和 股东 们 的 利益 不 得 不 开 “ 和 杀戒 ”， 即 解雇 一 批 员工 。 

为 此 ， 公 司 的 董事 们 开 了 一 次 决定 公司 生死 存亡 的 重要 会 议 。 在 这 次 充满 了 火药 味 的 
会 议 上 ， 老 板 想 当 “ 和 事 佬 ”也 不 行 了 ， 董 事 们 最 终 一 致 认为 : “那些 拿 高 薪 的 经 理 们 都 
是 些 笨重 ， 应 该 最 先 赶 走 。 那 些 拿 高 薪 的 推销 员 也 是 废物 ， 也 得 滚 重 。” 

您 又 一 次 成 了 这 个 重大 决议 的 执行 者 ,根据 董事 会 的 决议 ,老板 通知 您 将 工资 高 于 2500 
元 的 经 理 和 工资 高 于 1300 元 的 推销 员 的 记录 从 数据 库 中 删除 掉 ( 即 炒 鲍鱼 ) 。 为 了 将 来 验 
证 方便 ， 您 使 用 了 例 12-41 的 查询 语句 来 查看 一 下 在 emp_dml 表 中 所 有 的 经 理 和 推销 员 的 
记录 ， 并 按 工资 由 低 到 高 排序 (也 是 想 最 后 看 看 您 的 那些 老 领导 和 老 同事 们 ， 因 为 下 一 波 
大 裁员 还 不 知道 轮 到 谁 呢 〉。 

例 12-41 

SQL> SELECT * 

2 FROM emp dml 


3 WHERE (job = 'MANAGER') OR (JOB = 'SALESMAN') 
4 ORDER BY sal; 


例 12-41 结果 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 H -81 1250 500 
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 H -81 1250 1400 
7844 TURNER SALESMAN 7698 08-9 H -81 1500 0 
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 H -81 1600 300 
7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 H -81 2450 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 2850 
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7566 JONES MANAGER 7839 02-4 H -81 2975 
已 选择 7 行 。 
当 您 最 后 一 次 仔细 地 浏览 了 例 12-41 结果 中 那些 熟悉 和 亲切 的 信息 之 后 ， 忧 伤 而 不 情 
愿 地 执行 了 例 12-42 的 DELETE 语句 。 

例 12-42 
SQL> DELETE FROM emp_dm1 

2 WHERE (job = 'MANAGER' AND sal > 2500) 

3 OR (JOB = 'SALESMAN' AND sal > 1300); 
例 12-42 结果 
已 删除 4 行 。 


尽管 您 非常 不 情愿 ， 但 还 是 应 该 使 用 例 12-43 的 查询 语句 来 检查 一 下 例 12-42 所 做 的 
删除 是 否 已 正确 地 执行 。 
例 12-43 
SQL> SELECT * 
2 FROM emp_dml 
3 WHERE (job = 'MANAGER') OR (JOB = 'SALESMAN') 
4 ORDER BY sal; 


例 12-43 结果 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 月 -81 1250 500 
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 H -81 1250 1400 
7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 J -81 2450 


当 您 仔细 地 浏览 例 12-43 显示 的 结果 时 ， 许 多 熟悉 的 同志 和 战友 们 已 经 不 见 了 ， 您 感 
到 很 内 次 。 正 是 由 于 您 所 执行 的 这 条 DML 语句 使 您 的 同事 和 朋友 的 买房 梦 成 了 泡影 ; 使 
您 的 同事 和 朋友 不 得 不 变卖 象征 他 /她 们 身份 和 地 位 的 汽车 。 最 让 您 感到 毛骨悚然 的 是 ， 由 
于 您 所 发 的 这 条 DML 语句 使 您 的 一 位 好 朋友 的 红颜 知己 离 他 而 去 。 原 来 生活 是 那样 的 冷 
酷 ， 又 是 那样 的 现实 。 

DELETE 语句 用 来 删除 一 个 表 中 存在 的 行 。 

该 语句 的 格式 如 下 : 

DELETE [FROM] 表 名 

[WHERE 条 件 ]; 

其 中 各 参数 的 含义 如 下 。 

e RZ: 要 从 中 删除 数据 的 表 名 。 

@ Zik: 由 列 名 、 表 达 式 、 常 量 、 子 查询 和 比较 运算 符 组 成 ， 用 来 决定 所 要 修改 的 

数据 行 。 
尽管 从 SQL 语句 的 易 读 性 来 讲 应 该 使 用 FROM 关键 字 ， 但 许多 有 经 验 的 Oracle 专业 
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人 士 都 不 使 用 这 一 关键 字 。 这 可 能 是 为 了 减少 输入 量 。 像 UNIX 和 C 的 专业 人 士 一 样 ,Oracle 
专业 人 士 也 喜欢 使 用 缩写 形式 。 上 帝 也 许 是 公平 的 ， 因 为 软件 人 员 的 逻辑 思维 都 很 好 但 打 
字 的 速度 则 较 慢 〈 既 有 所 长 ， 就 一 定 有 所 短 ) 。 


12.12 ”在 使 用 DELETE 时 可 能 出 现 的 问题 


与 UPDATE 语句 相似 ，DELETE 语句 可 以 删除 多 条 记录 。 如 果 您 在 执行 例 12-42 的 
DELETE 语句 时 将 WHERE 子 句 中 的 一 个 条 件 写 反 了 ， 写 成 了 例 12-44 的 DML 语句 。 
例 12-44 
SQL> DELETE FROM emp_dml 
2 WHERE (job = 'MANAGER' AND sal < 2500) 
3 OR (JOB = 'SALESMAN' AND sal > 1300); 
例 12-44 结果 
已 删除 3 行 。 


现在 您 应 该 使 用 例 12-45 的 查询 语句 来 检查 是 否 执行 了 正确 的 删除 操作 。 
例 12-45 
SQL> SELECT * 

2 FROM emp_dml 


3 WHERE (job = 'MANAGER') OR (JOB = 'SALESMAN') 
4 ORDER BY sal; 


例 12-45 结果 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 J -81 1250 500 
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 H -81 1250 1400 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 J -81 2850 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 J -81 Un 


当 您 看 到 例 12-45 KERARI, AEA — H. KA A 0 HENARE 3835 
库 中 , MAZEE AENA ta T ¿18 46 S Y 5 WHERE 子 句 又 会 发 生 什么 呢 ? 
例如 ， 您 不 小 心 执行 了 例 12-46 的 DML 语句 。 

例 12-46 

SQL> DELETE emp_dml; 

例 12-46 结果 

已 删除 18 行 。 

当 看 到 例 12-46 的 显示 结果 时 ， 您 感到 事情 不 妙 ， 可 以 使 用 例 12-47 的 查询 语句 来 查 
看 到 底 删除 了 多 少 行 记 录 。 
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例 12-47 
SQL> SELECT * 
2 FROM emp dml; 

例 12-47 结果 

未 选 定 行 

例 12-47 的 显示 结果 表明 ， 您 已 把 emp_dml 中 的 所 有 记录 都 删除 了 。 

从 例 12-44~ 例 12-47 的 演示 您 可 能 已 经 得 出 了 结论 : 在 使 用 DELETE 语句 时 一 定 要 确 
保 WHERE 子 句 中 的 条 件 正确 。 因 此 , 在 执行 DELETE 语句 之 前 要 反复 检查 WHERE TAJ 
中 的 条 件 是 否 正确 。 如 果 您 管理 的 是 一 个 司法 系统 数据 库 ， 在 使 用 DELETE 语句 时 就 应 更 
加 小 心 ， 因 为 这 时 您 握 有 “ 生 杀 大 权 ”。 


12.13 基于 另 一 个 表 来 删除 行 


您 可 以 在 WHERE 子 句 中 利用 子 查询 删除 基于 另外 的 表 的 行 。 假 设 公 司 又 进行 了 进 一 
步 的 重组 。 考 虑 到 美容 这 行当 越 来 越 难 做 ， 满 大 街 都 有 美容 美发 ， 竞 争 实在 太 激烈 了 。 因 
此 ， 公 司 决定 即刻 退出 这 个 市 场 ， 同 时 ， 要 把 美容 部 门 的 全 部 职工 优化 组 合 掉 。 您 再 一 次 
受命 于 危难 之 时 ， 去 做 那 让 您 想起 来 就 胆 颤 心寒 的 工作 。 您 使 用 了 例 12-48 的 DML 语句。 

例 12-48 

SQL> DELETE FROM emp dml 


2 WHERE deptno = 

3 (SELECT deptno 

4 FROM dept dml 

5 WHERE dname = UPPER(' 美 容 ')); 
例 12-48 结果 
已 删除 4 行 。 


现在 您 应 该 使 用 例 12-49 的 查询 语句 来 检查 是 否 正确 地 删除 了 要 删除 的 记录 。 
例 12-49 


SQL> SELECT ename, job, sal, comm, deptno 
2 FROM emp_dml; 


例 12-49 结果 

ENAME JOB SAL COMM DEPTNO 
SMITH CLERK 800 20 
ALLEN SALESMAN 1600 300 30 
WARD SALESMAN 1250 500 30 
JONES MANAGER 295 20 
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MARTIN SALESMAN 1250 1400 30 
BLAKE MANAGER 2850 30 
CLARK MANAGER 2450 10 
SCOTT ANALYST 3000 20 
KING PRESIDENT 5000 10 
TURNER SALESMAN 1500 0 30 
ADAMS CLERK 1100 20 
JAMES CLERK 950 30 
FORD ANALYST 3000 20 
MILLER CLERK 1300 10 
已 选择 14 行 。 


从 例 12-49 的 显示 结果 可 以 看 出 ， 所 有 66 号 部 门 的 员工 记录 都 不 见 了 。 
如 果 您 比较 细心 的 话 ， 可 能 早已 发 现 了 一 些 您 修改 过 和 删除 的 记录 依然 在 数据 库 中 保 
持 不 变 。 这 是 因为 Oracle 的 事务 (Transactions) 处 理 控制 机 制 在 发 挥 作用 。 


12.14 引入 事务 处 理 的 原因 


假设 某 人 在 一 银行 开 了 两 个 账户 ， 一 个 账户 为 活期 储蓄 ， 另 一 个 为 支票 。 一 般 活期 储 
蓄 的 利息 比 支票 账户 的 高 。 为 了 多 赚 点 利息 他 几乎 把 全 部 的 钱 都 存在 了 活期 储蓄 账户 中 。 
假设 此 人 在 活期 储蓄 账户 中 存 了 8888 元 ， 而 在 支票 账户 中 只 存 了 30 元 。 现 在 他 报名 参加 
一 个 Oracle 培训 课程 要 交 6800 元 的 培训 费 ， 他 想 用 支票 来 交 学 费 ， 因 此 ， 他 不 得 不 先 从 
活期 储蓄 账户 转 6800 元 到 支票 账户 中 。 如 果 把 他 在 银行 的 自动 提 款 机 CATM) 上 的 操作 
转换 成 Oracle 数据 库 的 命令 ， 则 操作 如 下 : 

a) 查询 活期 储蓄 账户 中 的 钱 数 。 

(2) 查询 支票 账户 中 的 钱 数 。 

G) 从 活期 储蓄 账户 中 减 掉 6800 元 。 

(4) 在 支票 账户 中 加 上 6800 元 。 

如 果 银 行 的 数据 库 正 好 在 第 3 步 之 后 崩溃 了 ， 该 客户 就 可 能 损失 6800 元 。 如 果 有 这 样 
的 银行 数据 库 系统 的 话 ， 相 信 没 人 敢 向 该 银行 里 存 钱 。 因 此 ，Oracle 数据 库 管 理 系 统 必须 
能 正确 地 处 理 这 种 情况 。 

如 果 Oracle 服务 器 要 保证 数据 库 中 的 数据 是 一 致 的 ， 它 就 必须 保证 以 上 的 第 3 和 第 4 
步 操作 要 么 都 完成 , 要 么 都 放弃 , 即 这 两 个 操作 在 逻辑 上 是 一 个 不 可 分 割 的 整体 。 在 Oracle 
数据 库 中 称 之 为 事务 (Transactions) 。 


1215 什么 是 Oracle 数 据 库 的 事务 
为 了 有 效 地 控制 事务 (Transactions) ，Oracle 引入 了 两 个 显 式 的 事务 控制 命令 (语句 ) ， 
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一 个 是 COMMIT， 另 一 个 是 ROLLBACK。 

Oracle 数据 库 的 事务 可 由 : 

@ ”一 个 或 多 个 DML 语句 组 成 。 

e 一 个 DDL 语句 组 成 。 

@ 一 个 DCL 语句 组 成 。 

那么 如 何 标识 一 个 事务 (Transactions) E? 因为 Oracle 公司 在 开始 时 是 瞄准 联机 事务 
处 理 (OLTP) 的 ， 所 以 它 对 事务 处 理 提 供 了 强 有 力 的 支持 。Oracle 可 以 自动 地 标识 一 个 
事务 。 

Oracle 的 一 个 事务 是 以 第 1 个 可 执行 的 SQL 语句 开始 ， 当 下 列 事件 之 一 发 生 时 结束 。 
用 户 执行 了 COMMIT 语句 〈 提 交 ) 。 
用 户 执行 了 ROLLBACK 语句 〈 回 滚 ) 。 
用 户 执 行 了 DDL 语句 〈 自 动 提交 ) 。 
用 户 执 行 了 DCL 语句 (自动 提交 ) 。 
用 户 正 常 退出 SQL*Plus (自动 提交 ) 。 
用 户 非 正常 退出 SQL*Plus (自动 回 深 ) 。 

@ 系统 崩溃 ， 包 括 硬件 或 软件 故障 〈 自 动 回 滚 ) 。 

作为 一 位 Oracle 的 专业 人 员 ， 您 应 该 尽 可 能 地 使 用 COMMIT 和 ROLLBACK 语句 来 
显 式 地 控制 事务 的 提交 和 回 深 。 因 为 使 用 后 5 条 隐 式 事务 控制 特性 有 时 可 能 会 产生 意 想 不 
到 的 结果 。 现 在 我 们 可 以 使 用 这 两 个 语句 把 12.14 节 中 在 银行 的 自动 提 款 机 (ATM) EIR 
些 逻辑 上 相关 的 操作 集成 为 一 个 事务 。 这 些 逻 辑 上 相关 的 操作 要 么 全 部 完成 〈 提 交 ) ， 要 
么 全 部 放弃 ( 回 深 ) 。 


12.16 利用 COMMIT 和 ROLLBACK 
语句 进行 事务 控制 


在 Oracle 数据 库 系统 上 执行 事务 处 理 的 用 户 可 以 看 到 正在 修改 的 数据 ， 而 其 他 的 用 户 
只 能 看 到 修改 之 前 的 数据 。 一 旦 该 事务 被 提交 ， 所 有 的 用 户 都 能 看 到 修改 之 后 的 数据 。 下 
用 几 个 例子 来 演示 如 何 利 用 COMMIT 和 ROLLBACK 语句 来 控制 事务 处 理 。 
首先 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 。 假 设 老板 对 数字 很 在 意 ， 他 让 您 把 第 66 号 部 门 改 成 
88 号 ， 您 可 以 使 用 例 12-50 的 DML 语句 来 完成 他 交 给 您 的 任务 。 
例 12-50 
SQL> UPDATE emp dml 
2 SET depto = 88 
3 WHERE deptno = 66; 
例 12-50 结果 
已 更 新 4 行 。 


H 
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作为 一 位 资深 的 Oracle 数据 库 管理 员 ， 您 做 事 非常 谨慎 ， 虽 然 Oracle 数据 库 系 统 已 
经 提示 : “已 更 新 4 行 。” 但 您 还 是 想 用 例 12-51 的 查询 语句 来 验证 所 做 的 修改 是 否 准确 
无 误 。 

例 12-51 

SQL> SELECT empno, ename, deptno 


2 FROM emp dml 
3 WHERE deptno > 30; 


例 12-51 结果 
EMPNO ENAME DEPTNO 
7800 童 铁 蛋 88 
7810 童 铁 蛋 88 
Toor EZT 88 
1002 RANI 88 


从 例 12-51 的 显示 结果 可 以 看 出 ， 您 已 经 按 老 板 的 要 求 成 功 地 修改 了 部 门 号 ， 您 立即 
打 电 话 通 知 老板 。 接 到 您 的 电话 ， 他 使 用 另 一 个 用 户 名 登录 数据 库 (如 SYSTEM/ 
MANAGER) 。 他 使 用 了 与 您 在 例 12-51 中 几乎 相同 的 查询 语句 例 12-52 来 查看 您 刚 做 过 
的 修改 。 

例 12-52 

SQL> SELECT empno, ename, deptno 


2 FROM scott.emp dml 
3 WHERE deptno > 30; 


例 12-52 结果 
EMPNO ENAME DEPTNO 
7800 WE 66 
7810 WE 66 
1001 王 老 五 66 
1002 吴 秀 刚 66 


可 是 令 他 吃惊 的 是 ， 例 12-52 的 显示 结果 表明 第 66 号 部 门 没有 任何 变化 ， 于 是 他 赶紧 
打 电 话 询问 您 其 中 的 原因 。 

这 时 您 意识 到 事务 还 没有 提交 , 于 是 您 立刻 使 用 例 12-53 的 COMMIT 命令 来 提交 您 的 
事务 。 

例 12-53 

SQL> COMMIT; 

例 12-53 结果 

提交 完成 。 
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您 再 一 次 打 电 话 通知 老板 修改 已 经 成 功 。 接 到 您 的 电话 ， 他 重新 执行 了 例 12-52 的 查 
询 语 句 〈 例 12-54) 来 查看 您 刚 做 过 的 修改 。 
例 12-54 
SQL> SELECT empno, ename, deptno 
2 FROM scott.emp dml 
3 WHERE deptno > 30; 


例 12-54 结果 
EMPNO ENAME DEPTNO 
7800 WKE 88 
7810 WE 88 
1001 王 老 五 88 
1002 吴 秀 刚 88 


这 回 您 没有 让 老板 失望 ， 他 终于 看 到 了 他 所 喜爱 的 部 门 号 88。 
12.17 利用 DDL 和 DCL 语 和 句 进行 事务 控制 


还 记得 在 12.9 节 中 的 例子 吗 ? 您 的 老板 为 了 避免 惹 麻烦， 他 让 您 以 最 快 的 速度 将 公司 
中 所 有 低 于 公司 所 允许 的 最 低 工资 的 员工 的 工资 改 为 公司 所 允许 的 最 低 工资 。 您 也 使 用 了 
UPDATE 语句 来 修改 表 中 相关 的 记录 ， 但 您 忘 了 使 用 COMMIT 语句 提交 您 所 做 的 修改 。 
也 许 是 刚 过 完 春 节 ， 您 的 老板 想 图 个 吉利 ， 因 此 ， 他 让 您 把 那些 低 于 公司 所 允许 的 最 
低 工 资 的 员工 的 工资 改 为 800 元 而 不 是 原来 的 700 元 。 因 为 您 知道 所 有 的 低 于 公司 所 允许 
的 最 低 工 资 的 员工 都 是 新 雇 的 且 都 在 第 88 号 部 门 ， 为 了 简单 起 见 ， 所 以 您 使 用 了 例 12-55 
的 DML 语句 来 修改 这 些 员工 的 工资 。 
例 12-55 
SQL> UPDATE emp_dml 
2 SET sal = 800 
3 WHERE deptno = 88; 
例 12-55 结果 
已 更 新 4 行 。 


您 做 事 非常 谨慎 ， 虽 然 Oracle 数据 库 系统 已 经 提示 “已 更 新 4 行 ”， 作 为 一 位 “ 久 经 
沙场 ”的 Oracle 专家 , 您 还 是 使 用 了 例 12-56 的 查询 语句 来 验证 所 做 的 修改 是 否 准确 无 误 。 
例 12-56 
SQL> SELECT ename, job, sal 
2 FROM emp dml 
3 WHERE deptno = 88; 
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例 12-56 结果 

ENAME JOB SAL 
童 铁 蛋 MANAGER 800 
HE CTO 800 
Bm 保洁 员 800 
吴 秀 刚 保安 800 


有 过 上 一 次 的 教训 ， 您 变 得 更 加 谨慎 。 您 并 没有 立即 通知 老板 ， 而 是 使 用 另 一 个 用 户 
名 登录 数据 库 (如 SYSTEM/MANAGER) ， 之 后 ， 使 用 例 12-57 的 查询 语句 来 验证 您 所 做 
的 修改 是 否 已 写 到 数据 库 中 。 

例 12-57 

SQL> SELECT ename, job, sal 


2 FROM scott.emp dml 
3 WHERE deptno = 88; 


例 12-57 结果 

ENAME JOB SAL 
WKE MANAGER 666 
童 铁 蛋 CTO 4444 
EAR 保洁 员 666 
吴 秀 刚 保安 666 


例 12-57 显示 的 结果 清楚 地 表明 您 所 做 的 修改 没有 写 到 数据 库 中 ， 这 时 ， 您 想起 还 没 
有 执行 COMMIT 命令 ,而 此 时 您 正 需 要 使 用 例 12-58 的 DDL 语句 来 创建 一 个 名 为 dept_ddl 
的 临时 表 (在 SCOTT 用 户 中 ) ， 因 此 ， 也 就 没有 必要 再 使 用 COMMIT 命令 来 提交 您 所 做 
的 修改 了 。 
例 12-58 
SQL> CREATE TABLE dept ddl 
2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM dept; 
例 12-58 结果 
表 已 创建 。 


为 了 保险 起 见 ， 您 在 SYSTEM 用 户 名 下 又 重新 使 用 了 刚 使 用 过 的 查询 语句 ( 例 12-59) 
来 验证 这 次 所 做 的 修改 是 否 真 的 已 写 到 数据 库 中 。 
例 12-59 
SQL> SELECT ename, job, sal 
2 FROM scott.emp dml 
3 WHERE deptno = 88; 
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例 12-59 结果 

ENAME JOB SAL 
童 铁 蛋 MANAGER 800 
HE CTO 800 
王 老 五 保洁 员 800 

RARI 保安 800 


看 过 例 12-59 的 显示 结果 您 可 以 放心 地 通知 老板 了 《如 果 您 细心 的 话 ， 可 能 已 经 注意 
到 了 职位 (Gob) 为 CTO 的 童 铁 蛋 的 工资 被 错误 地 减少 了 3000 多 元 。 您 能 给 出 正确 的 
UPDATE 语句 吗 ? ) 。 

在 这 一 节 中 我 们 并 没有 给 出 用 DCL 语句 结束 事务 的 例子 ， 其 原因 有 两 条 : 

(1) 到 目前 为 止 我 们 还 没有 介绍 什么 是 DCL 语句 。 

(2) 用 DCL 语句 结束 事务 的 操作 与 用 DDL 语句 结束 事务 的 操作 几乎 完全 相同 。 

基于 以 上 的 理由 ， 读 者 学 会 了 DCL 语句 后 就 能 很 容易 地 构造 出 利用 DCL 语句 结束 事 
务 的 例子 。 


1218 非 正 常 退 出 和 正常 退出 SQL*#Plus 
对 事务 控制 的 影响 


如 果 您 读 过 其 他 的 Oracle SQL 的 书 , 可 能 会 发 现 书 中 只 提 到 用 户 退 出 SQL#Plus 会 结束 事 
务 。 也 有 的 书 中 写 到 用 户 正 常 退 出 SQL*Plus， 系 统 会 自动 提交 事务 。 那 么 什么 叫 正常 退出 
SQL#Plus， 什 么 又 叫 非 正常 退出 SQL*Plus E? 我 们 用 下 面 的 例子 来 分 别 演示 这 两 种 情形 。 
假设 您 用 例 12-60 的 DML 语句 将 王 老 五 的 职位 (job) 改 为 经 理 (MANAGER) , H 
然 只 是 一 个 光 杆 司令 。 
例 12-60 
SQL> UPDATE emp_dml 
2 SET job = 'MANAGER' 
3 WHERE empno = 1001; 
例 12-60 结果 
已 更 新 1 行 。 
之 后 ， 可 以 使 用 例 12-61 的 查询 语句 来 验证 您 所 做 的 修改 是 否 正 确 。 
例 12-61 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal 


2 FROM emp dml 
3 WHERE empno <= 7000; 
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例 12-61 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
OO MANAGER 800 
1002 吴 秀 刚 保安 800 


例 12-61 的 显示 结果 表明 您 的 修改 正确 无 误 。 这 时 经 理 找 您 有 紧急 的 事情 要 处 理 ， 您 可 能 


用 鼠标 单 击 SQL*Plus 窗口 右上 角 的 “关闭 ”按钮 来 退出 SQL*Plus， 如 例 12-62 所 示 。 


例 12-62 


+ Oracle SQL*Plus = 可 对 
RHE MRD NEO LRO 各 
1002 RAAU RE s. z E 
已 选择 16 行 。 
SQL> SELECT enpno, enane, job, sal 
2 FRON emp_dm 
3 WNERE enpno <= 7900; 
Enpo emane soe sa 
1001 EES HANAGER ELLI 
1992 RRA) RZ s00 


w A 


等 过 了 一 会 儿 ， 您 处 理 完了 那 件 紧急 的 事情 之 后 ， 又 重新 使 用 SCOTT 用 户 名 登录 进 
入 Oracle 数据 库 中 ， 之后， 再 次 使 用 与 例 12-61 相同 的 查询 语句 〈 例 12-63) 来 验证 您 所 做 


的 修改 是 否 正确 。 
例 12-63 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal 


2 FROM emp_ dml 
3 WHERE empno <= 7000; 


例 12-63 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
TOO SO h: 保洁 员 800 
1002 RAHI 保安 800 


令 您 感到 吃惊 的 是 ， 此 时 王 老 五 的 职位 Gob) 并 不 是 经 理 (MANAGER) ， 还 是 保洁 


员 。 这 是 因 


为 您 上 面 退出 SQL*Plus 的 方式 为 非 正 常 退出 。 在 用 户 非 正常 退出 SQL*Plus 时 ， 


Oracle 会 自动 地 回 滚 事务 。 
在 解释 了 什么 是 非 正常 退出 SQL*Plus 之 后 , 我 们 来 解释 什么 是 正常 退出 。 现 在 您 再 一 
次 使 用 与 例 12-60 完全 相同 的 DML 语句 ( 例 12-64) 将 王 老 五 的 职位 (job) 重新 改 为 经 理 


(MANAGER) 。 
例 12-64 


SQL> UPDATE emp_dml 
2 SET job = 'MANAGER' 
3 WHERE empno = 1001; 
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例 12-64 结果 

已 更 新 1 行 。 

这 次 您 使 用 了 SQL*Plus 的 EXIT 命令 退出 SQL*Plus， 如 例 12-65 所 示 。 
例 12-65 

SQL> exit 


然后 再 以 SCOTT 用 户 重 新 登录 到 Oracle 数据 库 中 ， 现 在 可 以 再 次 使 用 与 例 12-61 相 
同 的 查询 语句 〈 例 12-66) 来 验证 您 所 做 的 修改 是 否 确定 已 写 到 数据 库 中 。 

例 12-66 

SQL> SELECT empno, ename, job, sal 


2 FROM emp dml 
3 WHERE empno <= 7000; 


例 12-66 结果 


EMPNO ENAME JOB SAL 
1001 王 老 五 MANAGER 800 
1002 吴 秀 刚 保安 800 


从 例 12-66 的 显示 结果 得 知 ,您 所 做 的 修改 已 经 写 到 数据 库 中 ,这 是 因为 您 用 SQL*Plus 
的 EXIT 命令 退出 SQL*Plus， 是 属于 正常 退出 SQL*Plus。 

在 这 里 我 们 并 没有 给 出 由 系统 崩溃 结束 事务 的 例子 。 其 原因 很 简单 ， 我 并 不 想 在 自己 
的 计算 机 上 做 这 样 的 例子 。 

如 果 有 足够 的 胆量 想 试 试 这 样 的 例子 ， 您 可 以 在 SQL*Plus 中 执行 一 些 DML 语句 (不 
包括 DDL 或 DCL 语句 ， 也 不 要 使 用 COMMIT 或 ROLLBACK 语句 )， 之 后 重启 计算 机 系 
统 〈 不 要 正常 关闭 系统 ) ， 当 系统 重启 后 您 就 会 发 现 系统 崩溃 是 如 何 结束 事务 了 。 和 希望 您 
的 运气 不 错 ， 即 这 样 的 操作 不 至 于 损坏 其 他 的 系统 文件 。 记 住 千 万 不 要 在 生产 系统 上 尝试 
这 类 的 例子 ， 除 非 您 不 想 在 公司 或 单位 干 了 。 


1219 ”利用 AUTOCOMMIT 进 行事 务 控 制 


像 其 他 的 数据 库 管理 系统 一 样 ， 您 也 可 以 让 Oracle 数据 库 管理 系统 每 执行 一 条 DML 
语句 就 提交 一 次 事务 。 使 用 例 12-67 的 命令 将 Oracle 数据 库 管 理 系 统 设置 成 每 执行 一 条 DML 
语句 就 提交 一 次 事务 的 状态 。 

例 12-67 

SQL> SET AUTOCOMMIT ON 


现在 您 可 以 使 用 例 12-68 的 DML 语句 将 工 号 为 1002 的 员工 晋升 为 经 理 ( MANAGER )。 
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例 12-68 
SQL> UPDATE emp_dml 
2 SET job = 'MANAGER' 
3 WHERE empno = 1002; 
例 12-68 结果 
已 更 新 1 47. 
提交 完成 。 
尽管 例 12-68 结果 已 显示 “提交 完成 ”， 但 为 了 慎重 起 见 ， 您 可 以 利用 另 一 个 用 户 名 
登录 数据 库 ( 如 SYSTEM/MANAGER) 。 之 后 ， 您 还 是 应 该 使 用 例 12-69 的 查询 语句 来 验 
证 一 下 您 所 做 的 修改 是 否 确定 被 写 到 数据 库 中 。 
例 12-69 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal 


2 FROM scott.emp dml 
3 WHERE empno <= 7000; 


例 12-69 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL 
1001 王 老 五 MANAGER 800 
1002 吴 秀 刚 MANAGER 800 


例 12-69 显示 的 结果 表明 您 所 做 的 修改 已 经 被 成 功 地 写 到 数据 库 中 。 

将 AUTOCOMMIT 设 成 ON， 在 进行 DML 操作 时 似乎 挺 方便 ， 但 是 在 实际 应 用 中 有 了 时 
可 能 会 出 问题 。 例 如 ， 在 有 些 应 用 中 可 能 同时 要 对 几 个 表 进 行 DML 操作 ， 如 果 这 些 表 已 经 
利用 外 键 建 立 了 联系 ， 那 么 由 于 外 键 约束 的 作用 就 使 得 DML 操作 与 次 序 有 关 ， 因 为 Oracle 
数据 库 管理 系统 要 维护 引用 完整 性 ， 这 可 能 给 应 用 程序 的 开发 增加 不 少 的 困难 ， 同 时 也 提高 
了 对 程序 水 平 的 要 求 。 好 在 Oracle 数据 库 管 理 系统 的 默认 设置 AUTOCOMMIT 是 OFF, 


12.20 有 关 事 务 处 理应 注意 的 一 些 问题 


如 果 读 者 学 过 数据 库 原理 或 读 过 类 似 的 书 , 可 能 还 记得 大 多 数 这 类 书 都 告诉 读者 :“ 在 
有 人 对 数据 库 中 的 数据 进行 写 操作 〈 即 DML 操作 ) 时 ， 数 据 库 系统 为 了 维护 数据 的 一 致 
性 不 允许 其 他 的 人 对 该 数据 进行 任何 的 操作 (包括 读 操 作 〉，。 数 据 库 系统 在 进行 写 操作 之 
前 ， 先 把 要 操作 的 数据 行 〈 记 录 ) 用 排他 锁 (exclusive lock) 锁 上 。 只 要 记录 上 有 排他 锁 ， 
数据 库 系 统 就 不 允许 其 他 的 人 对 该 数据 行进 行 任何 的 操作 。” 

尽管 在 学 术 或 理论 上 这 样 的 设计 似乎 很 完美 ， 但 在 实际 应 用 中 常常 会 遇 到 困难 。 设 想 
一 下 在 一 个 每 天 24 小 时 、 每 周 7 天 运行 的 大 型 商业 数据 库 中 , 某 人 修改 了 一 个 表 中 的 数 百 
条 记录 ， 而 这 些 记录 恰恰 又 是 用 户 经 常 访问 的 数据 。 如 果 此 人 执行 了 DML 语句 之 后 既 不 


° 268 ° 


第 12 章 数据 的 维护 


提交 也 不 回 滚 ， 那 么 您 可 以 想象 出 访问 这 些 记录 的 用 户 的 反应 如 何 。 

Oracle 数 据 库 系 统 采取 了 另 一 种 设计 , 即 在 有 人 对 数据 库 中 的 数据 进行 写 操作 ( 即 DML 
操作 ) HPF, Oracle 数据 库 系统 允许 其 他 的 人 对 该 数据 进行 读 操作 ， 这 样 就 解决 了 上 面 所 提 
到 的 问题 。 那么 Oracle 又 是 如 何 解 决 这 一 难题 的 呢 ? 在 每 一 个 Oracle 数据 库 中 都 有 一 个 或 
多 个 称 为 回 深 段 的 磁盘 区 (在 Oracle 9i 之 前 的 版 本 称 为 ROLLBACK SEGMENT, 在 Oracle 
9i 中 称 为 UNDO SEGMENT) 。 当 有 人 对 数据 库 中 的 数据 进行 任何 写 操作 〈 即 DML 操作 ) 
时 ，Oracle 数据 库 系统 首先 将 原始 的 数据 复制 到 回 滚 段 中 ， 之 后 才 做 相应 的 操作 ， 在 事务 
处 理 结束 之 前 其 他 的 用 户 可 以 读 这 些 数 据 ， 但 读 的 是 回 深 段 上 的 数据 。 

Oracle 数据 库 系 统 的 这 一 设计 确实 大 大 提高 了 大 型 商业 数据 库 的 效率 ， 但 同时 也 会 造成 
数据 的 不 一 致 ， 因 为 在 同一 时 刻 ， 同 一 个 数据 可 能 会 有 两 个 不 同 的 值 ， 不 过 在 大 多 数 商 业 机 
构 中 是 可 以 容忍 的 。 例 如 ， 大 公司 在 做 年 终结 算 〈 生 成 年 报表 ) 时差 千 八 百 块 钱 也 无 所 谓 。 
另外 ， 公 司 可 以 用 规章 或 规则 来 减缓 这 种 数据 的 不 一 致 ， 例 如 ， 公 司 可 以 规定 在 做 年 报表 或 
月 报表 时 不 允许 进行 任何 DML 操作 ， 公 司 也 可 以 规定 要 在 下 班 之 后 做 年 报表 或 月 报表 。 

在 DML 操作 之 前 将 原始 数据 复制 到 回 深 段 中 的 设计 本 身 在 某 些 情况 下 也 会 产生 效率 
方面 的 问题 。 例 如 ， 在 一 个 大 型 的 商业 数据 库 中 数据 库 操作 员 在 维护 时 使 用 DELETE 语句 
删除 了 一 个 一 百 万 条 记录 的 表 。 这 样 一 个 DML 操作 将 要 在 回 滚 段 上 产生 一 百 万 条 相同 的 
记录 项 ,这 有 可 能 会 将 回 滚 段 所 在 的 磁盘 空间 耗 光 , 造成 Oracle 数据 库 系 统 的 挂 起 。 因 此 ， 
如 果 要 删除 一 个 大 表 , 为 了 数据 库 运 行 的 效率 , 您 可 使 用 TRUNCATE 语句 而 不 用 DELETE 
语句 ， 因 为 TRUNCATE 语句 是 DDL 语句 ， 不 需要 使 用 回 滚 段 。 


12.21 应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
DML 语言 包含 了 哪儿 个 语句 ? 

3 个 DML 语句 的 基本 用 法 。 

包含 子 查询 的 DML 语句 的 用 法 。 

在 DML 语句 中 如 何 处 理 空 值 (NULL) ? 

包含 替代 变量 的 DML 语句 的 用 法 。 

如 何 开发 包含 DML 语句 的 脚本 文件 (Script) ? 

基于 另 一 个 表 的 UPDATE 和 DELETE 操作。 

{E UPDATE 和 DELETE 语句 中 WHERE 子 句 的 重要 性 。 
为 什么 要 引入 事务 〈Transactions) 处 理 ? 

如 何 标识 一 个 事务 (Transactions) ? 

用 COMMIT 和 ROLLBACK 显 式 结束 事务 (Transactions) 。 
隐 式 结束 事务 (Transactions) 的 方法 及 可 能 的 隐患 。 

如 何 利用 AUTOCOMMIT 命令 进行 事务 控制 及 其 要 注意 的 问题 ? 
Oracle 使 用 回 滚 段 来 管理 事务 处 理 的 优 缺 点 。 
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尽管 一 些 有 关 Oracle SQL 的 书 是 将 索引 与 约束 放 在 不 同 的 章 中 讨论 , 但 由 于 这 两 者 之 
间 有 许多 联系 ， 本 书 把 它们 放 在 同一 章 中 讨论 。 


13.1 为 什么 引入 索引 


设想 一 下 ， 在 大 型 的 商业 数据 库 中 有 一 个 包含 了 数 百 万 个 记录 的 表 ， 如 果 在 这 个 表 上 
没有 索引 的 话 ， 那 么 查询 该 表 中 的 任何 记录 都 只 能 通过 顺序 地 逐 行 扫描 得 到 ， 这 会 产生 大 
量 的 磁盘 输入 /输出 (UO) ， 因 此 也 就 会 大 大 地 降低 系统 的 效率 。 

其 实 索引 的 概念 很 简单 。 许 多 读者 可 能 有 到 图 书馆 借 书 的 经 历 ， 当 您 到 了 图 书馆 之 后 ， 
没有 必要 一 个 书架 一 个 书架 地 看 ， 一 般 您 会 先 查 看 一 下 图 书馆 的 图 书目 录 ， 可 以 按 书 名 、 
作者 名 或 出 版 日 期 等 查询 。 由 于 图 书目 录 是 按 一 定 的 顺序 排放 的 ， 会 很 快 地 找到 所 需要 的 
书 的 记录 ， 在 该 记录 中 标 有 此 书 存放 的 准确 位 置 ， 这 时 您 就 可 以 直 奔 存 书 的 地 方 了 。 

Oracle 为 了 提高 查询 的 效率 也 引入 了 索引 CIndexes) , Oracle 索引 也 是 按 索 引 关键 字 
的 顺序 存放 记录 ， 也 称 为 数据 结构 。 在 索引 记录 中 存 有 索引 关键 字 和 指向 表 中 真正 数据 的 
HEr GEHE) 。Oracle 系统 利用 算法 在 索引 上 可 以 很 快 地 查找 到 所 需 的 记录 ， 并 利用 指针 
找到 所 需 的 数据 。 由 于 Oracle 索引 中 只 存 索引 关键 字 和 指向 表 中 真正 数据 的 指针 (地 址 ) ， 
因此 ， 它 的 规模 要 比 真正 存 有 数据 的 表 的 规模 小 得 多 。 这 样 对 索引 进行 操作 的 IO 量 要 比 
对 真正 的 表 进 行 操作 少 很 多 。 读 者 可 能 知道 在 计算 机 的 所 有 操作 当中 , VO 操作 应 该 是 最 慢 
的 ， 因 此 ,减少 了 LO 操作 就 等 于 加 快 了 查询 的 速度 。 

引入 索引 的 目的 就 是 为 了 加 快 查询 的 速度 。Oracle 索引 是 一 个 独立 于 表 的 对 象 ， 它 可 
以 存放 在 与 表 不 同 的 磁盘 上 。 即 使 索引 崩溃 ， 甚 至 索引 被 删除 掉 都 不 会 影响 真正 在 有 数据 
的 表 。 在 Oracle 数据 库 中 ， 一 个 索引 一 旦 被 建立 就 由 Oracle 系统 自动 维护 ， 而 且 由 Oracle 
系统 决定 什么 时 候 使 用 这 个 索引 。 您 不 用 在 查询 语句 中 指定 使 用 哪个 索引 ， 其 实 您 所 使 用 
的 查询 语句 与 没 建 索引 时 几乎 完全 一 样 ， 只 是 查询 速度 可 能 快 多 了 。 虽 然 Oracle 索引 是 一 
个 独立 于 表 的 对 象 ， 但 是 当 一 个 表 被 删除 时 所 有 基于 该 表 的 索引 都 被 自动 地 删除 掉 。 想 想 
看 为 什么 ? 

谈 了 这 么 多 Oracle 索引 的 内 容 ， 读 者 可 能 会 问 在 Oracle 数据 库 中 怎样 建立 索引 呢 ? 
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13.2 ”如 何 建立 索引 


在 Oracle 数据 库 中 有 如 下 两 种 方法 来 建立 索引 : 


© Oracle 系统 自动 建立 。 当 用 户 在 一 个 表 上 建立 主键 (PRIMARY KEY) 或 唯一 


(UNIQUE) 约束 时 ，Oracle 系统 会 自动 创建 


唯一 索引 (UNIQUE INDEX) 。 


e 手工 建立 。 用 户 在 一 个 表 中 的 一 列 或 多 列 上 用 CREATE INDEX 语句 来 创建 非 唯 


一 索引 (NONUNIQUE INDEX) 。 


本 节 主 要 介绍 手工 建立 索引 ， 自 动 创建 索引 将 在 后 面 有 关 约 束 的 章节 中 详细 介绍 。 


创建 索引 的 命令 格式 如 下 : 
CREATE INDEX 索引 名 
ON 表 名 ( 列 名 [， 列 名 ]...); 


下 面 我 们 用 例子 来 演示 如 何 使 用 该 命令 手工 创建 索引 。 像 以 前 一 样 ， 为 了 安全 起 见 ， 
我 们 先 使 用 例 13-1 的 DDL 语句 建立 一 个 名 为 empcon 的 临时 表 。 


例 13-1 
SQL> CREATE TABLE empcon 
2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM EMP; 
例 13-1 结果 
表 已 创建 。 
可 以 使 用 例 13-2 的 SQL*Plus 命令 来 验证 是 否 已 经 成 功 创建 了 empcon K. 
例 13-2 
SQL> DESC empcon 
例 13-2 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NUMBER (4) 
ENAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 
SAL NUMBER (7, 2) 
COMM NUMBER (7,2) 
DEPTNO NUMBER (2) 


还 可 以 使 用 查询 语句 来 检查 empcon 表 中 的 数据 是 否 正 确 。 
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假设 用 户 经 常 按 员 工 的 名 字 (ename) 查询， 这 时 您 可 以 使 用 例 13-3 的 DDL 语句 在 


ename 列 上 建立 一 个 索引 。 


z 


例 13-3 
SQL> CREATE INDEX empcon_ename_idx 


2 ON empcon (ename) ; 
例 13-3 结果 
索引 已 创建 。 


beak 
注意 : 


在 例 13-3 中 索引 名 的 命名 方式 是 Oracle 公司 推荐 的 方式 ， 其 索引 名 包括 了 3 部 分 ， 即 


表 名 、 列 名 和 对 象 的 类 型 。 以 这 种 方式 命名 的 索引 将 来 维护 起 来 很 方便 。 您 可 以 不 遵守 这 
一 约定 ， 使 用 像 aa、xl 等 作为 索引 名 ， 但 将 来 维护 起 来 很 困难 。 


个 索引 呢 ? 


13.3 ”如 何 查看 索引 


您 可 以 使 用 Oracle 的 数据 字典 user indexes 来 查看 在 您 的 用 户 下 的 索引 信息 。 为 了 使 


显示 的 信息 清楚 易 懂 , 可 以 先 使 用 例 13-4 和 例 13-5 的 SQL*Plus 命令 来 格式 化 SELECT 语 
句 的 输出 。 


例 13-4 

SQL> COL INDEX_TYPE FOR A10 

例 13-5 

SQL> COL TABLE NAME FOR A10 

现在 就 可 以 使 用 例 13-6 的 查询 语句 来 查看 在 您 的 用 户 下 (SCOTT) 所 有 的 索引 信息 。 
例 13-6 


SQL> SELECT INDEX NAME, INDEX TYPE, TABLE NAME, UNIQUENESS 
2 FROM user_indexes; 


例 13-6 结果 

INDEX NAME INDEX TYPE TABLE NAME UNIQUENES 
EMPCON ENAME IDX NORMAL EMPCON NONUNIQUE 
PK DEPT NORMAL DEPT UNIQUE 
PK EMP NORMAL EMP UNIQUE 
SYS_C002718 NORMAL E M SHELL UNIQUE 


例 13-6 的 结果 告诉 我 们 , 在 您 的 用 户 下 共有 4 个 索引 。 其 中 , 索引 EMPCON ENAME 
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IDX 是 基于 EMPCON 表 的 非 唯一 索引 ， 它 是 正常 类 型 的 索引 。 最 后 一 个 索引 是 由 Oracle 系 
统 命名 的 ， 它 的 名 字 为 SYS_C002718, 该 索引 是 基于 E_M_SHELL 表 的 唯一 索引 ， 也 为 正常 
类 型 的 索引 。 从 这 一 结果 中 您 应 该 体会 到 Oracle 公司 推荐 的 索引 名 命名 方式 的 好 处 。 因 为 从 
您 刚 创建 的 索引 的 名 字 看 , 人 们 很 容易 想到 这 是 一 个 基于 EMPCON 表 中 ENAME 列 的 索引 。 
例 13-6 的 结果 并 未 告诉 我 们 这 些 索引 都 是 基于 哪些 列 ， 要 想得到 这 方面 的 信息 ， 您 可 
以 使 用 数据 字典 user ind_columns。 为 了 使 显示 的 信息 清楚 易 懂 ， 您 可 以 先 使 用 例 13-7 的 
SQL#Plus 命令 来 格式 化 SELECT 语句 的 输出 。 


例 13-7 


SQL> col column_name for al5 

现在 可 以 使 用 例 13-8 的 查询 语句 来 查看 在 您 的 用 户 下 《SCOTT) 所 有 与 索引 列 有 关 的 
索引 信息 。 

例 13-8 


SQL> SELECT index name, table name, column_name, column Position 
2 FROM user ind columns; 


例 13-8 结果 

INDEX NAME TABLE NAME COLUMN NAME COLUMN_POSITION 
PK_DEPT DEPT DEPTNO i 1 
PK EMP EMP EMPNO 1 
EMPCON ENAME IDX EMPCON ENAME E 
SYS_C002718 E M SHELL E ID al 


例 13-8 的 结果 不 但 告诉 了 我 们 这 些 索 引 基 于 哪些 表 ， 还 告诉 了 我 们 它们 基于 哪些 列 。 
例如 ， 索 引 EMPCON_ENAME IDX 是 基于 EMPCON 表 的 ENAME 列 ， 而 索引 PK_DEPT 
是 基于 DEPT 表 的 DEPTNO 列 等 。 您 可 能 会 对 COLUMN POSITION 的 含义 感到 困惑 ， 请 
不 用 着 急 ， 通 过 下 面 的 例子 您 会 很 容易 地 得 知 它 的 含义 。 首 先 使 用 例 13-9 的 DDL 语句 在 
job 和 sal 列 上 建立 一 个 组 合 索引 。 

例 13-9 

SQL> CREATE INDEX empcon job sal idx 

2 ON empcon (job, sal); 

例 13-9 结果 

索引 已 创建 。 

现在 再 使 用 例 13-10 的 查询 语句 来 查看 在 您 的 用 户 下 〈SCOTT) 所 有 与 索引 列 有 关 的 
索引 信息 。 

例 13-10 

SQL> SELECT index name, table name, column name, column position 


2 FROM user ind columns; 
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例 13-10 结果 

INDEX NAME TABLE NAME COLUMN NAME COLUMN POSITION 
PK _DEPT DEPT DEPTNO £ 
PK_EMP EMP EMPNO i£ 
EMP ENAME IDX EMPCON ENAME 1 
EMPCON JOB SAL IDX EMPCON JOB Ii 
EMPCON_JOB_SAL_IDX EMPCON SAL 2 
SYS_C002718 E M SHELL EID pl 
已 选择 6 行 。 


例 13-10 的 结果 表明 ， 在 组 合 索引 EMPCON JOB _SAL IDX 中 最 左边 的 索引 关键 字 
( 列 ) JOB 的 COLUMN POSITION 的 值 为 1， 而 组 合 索引 EMPCON JOB _SAL IDX 中 左 
边 第 2 位 的 索引 关键 字 〈 列 ) SAL 的 COLUMN POSITION 的 值 为 2。 现 在 您 应 该 理解 
COLUMN POSITION 的 含义 了 吧 ? 


13.4 使 用 索引 时 应 注意 的 问题 


尽管 在 一 个 表 上 建立 索引 可 能 会 加 快 查询 的 速度 ， 但 这 可 能 会 降低 DML 操作 的 速度 。 
因为 每 一 条 DML 语句 只 要 涉及 索引 关键 字 ，Oracle 系统 就 要 调整 索引 。 另 外 ,索引 作为 一 
个 独立 的 对 象 需要 消耗 磁盘 空间 。 如 果 表 很 大 的 话 ， 其 索引 消耗 磁盘 空间 量 也 会 很 大 。 

一 些 刚 入 门 的 数据 库 开发 人 员 在 刚刚 学 会 建立 索引 时 ， 往 往 趋 向 于 在 他 们 操作 的 表 中 
的 几乎 每 一 列 上 都 创建 索引 ， 这 可 能 会 消耗 大 量 的 磁盘 空间 ， 而 且 会 大 大 地 降低 这 些 表 的 
DML 操作 的 速度 。 切 记 一 定 要 避免 在 一 个 表 上 创建 过 多 的 索引 (Over Indexes) ， 尤 其 是 
对 DML 操作 频繁 的 表 。 在 建立 每 一 个 索引 时 ， 您 都 要 权衡 由 这 个 索引 所 带 来 的 查询 速度 的 
改进 和 它 对 DML 操作 的 冲击 。 您 一 定 要 问 自己 : “对 您 的 系统 来 说 是 查询 操作 重要 呢 ? 还 
是 DML 操作 重要 呢 ? ”没有 一 个 完美 的 答案 ， 最 后 是 在 这 两 种 操作 之 间作 出 折 中 。 

另外 一 个 值得 注意 的 问题 是 ,虽然 您 建立 了 索引 , 但 Oracle 系统 并 不 保证 一 定 使 用 它 。 
为 了 让 Oracle 系统 有 可 能 使 用 索引 , 您 应 该 把 索引 关键 字 放 在 SELECT 语句 的 WHERE F 
名 中 。 但 这 也 不 能 保证 Oracle 系统 百分之百 地 使 用 索引 。 例 如 ， 把 组 合 索引 中 的 一 个 索引 
关键 字 放 在 了 SELECT 语句 的 WHERE 子 句 中 , 而 该 索引 关键 字 不 是 最 左边 的 索引 关键 字 ， 
此 时 Oracle 系统 将 不 使 用 该 组 合 索 引 (Oracle 9i 在 这 方面 做 了 一 些 改进 ) 。 另 外 , 索引 ( 列 ) 
关键 字 为 SELECT 语句 中 某 个 表达 式 的 一 部 分 时 ，Oracle 系统 将 可 能 不 使 用 该 索引 。 
还 需要 补充 的 一 点 是 ， 尽 管 建立 了 索引 ， 但 Oracle 9i 之 前 的 版 本 对 于 这 些 索引 是 否 被 
使 用 过 ， 在 Oracle 系统 中 没有 任何 记录 。Oracle 9i 对 这 方面 作出 了 一 些 改进 。Oracle 9i 可 
以 记录 某 个 索引 是 否 被 使 用 过 ， 但 只 记录 用 过 或 没 用 过 CYES/NO) ， 即 用 过 一 次 是 用 过 ， 
用 过 一 万 次 也 是 用 过 。 不 管 怎样 Oracle 9i 还 是 向 前 迈进 了 一 步 。 

那么 什么 时 候 应 该 建立 索引 ， 什 么 时 候 不 应 该 建立 索引 呢 ? 对 这 一 问题 Oracle 并 没有 
给 出 一 个 精确 的 答案 ， 而 只 给 出 了 一 些 指 导 原则 。 
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在 下 列 条 件 之 一 成 立时 ， 您 应 该 为 这 个 表 建 立 索 引 : 

e ” 表 很 大 而 且 大 多 数 查 询 的 返回 数据 量 很 少 (Oracle 推荐 为 小 于 总 行 数 的 百 分 之 二 
到 百 分 之 四 ) 。 因 为 如 果 返 回 数据 量 很 大 的 话 就 不 如 顺序 地 扫描 这 个 表 了 。 

@ ”此 列 的 取 值 范围 很 广 ， 一 般 为 随机 分 布 。 如 在 大 多 数 员工 表 中 的 年 龄 (age) 列 一 

般 为 随机 分 布 ， 即 几乎 从 18 岁 到 60 岁 (许多 西方 国家 为 65 岁 ) 所 有 年 龄 的 员工 

都 有 但 在 军队 和 夜总会 员工 的 年 龄 可 能 就 主要 集中 在 18 到 20 岁 之 间 ， 这 样 的 

数据 就 不 是 随机 分 布 ) 。 

一 列 或 多 列 经 常 出 现在 WHERE 子 名 或 连接 条 件 中 ， 原 因 在 前 面 已 经 解释 了 。 

表 上 的 DML 操作 较 少 。 

此 列 中 包含 了 大 量 的 空 值 (NULL) 。 

此 列 不 经 常 作为 SELECT 语句 中 某 个 表达 式 的 一 部 分 。 

各 以 上 的 陈述 反 过 来 说 就 是 什么 时 候 不 应 该 建立 索引 。 


ey 


13.5 基于 函数 的 索引 


如 果 在 SELECT 语句 的 WHERE 子 句 中 使 用 了 某 一 表达 式 ， 如 何 加 快 这 样 的 查询 速度 
呢 ? 在 Oracle 8i 以 前 的 版 本 上 是 没有 办 法 做 到 的 , 但 在 Oracle 8i 或 以 后 的 版 本 上 可 以 利用 
创建 基于 函数 的 索引 的 方法 来 解决 这 一 难题 。 与 一 般 的 索引 不 同 的 是 ， 基 于 函数 的 索引 中 
的 索引 关键 字 是 表达 式 而 不 是 列 。 

假如 在 您 的 公司 中 ,工资 在 2000 元 以 下 为 低 收入 者 。 您 或 者 经 理 们 可 能 时 常 要 查看 一 
下 ， 哪 些 员工 属于 低 收入 者 ， 哪 些 员 工 不 属于 低 收入 者 。 为 了 加 快 这 类 查询 的 速度 ， 您 试 
着 用 例 13-11 的 DDL 语句 来 建立 一 个 基于 表达 式 sal-2000 的 索引 。 

例 13-11 

SQL> CREATE INDEX empcon salgt idx 

2 ON empcon(sal-2000); 

例 13-11 结果 

ON empcon (sal-2000) 

ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORA-01031: 权限 不 足 

例 13-11 显示 的 结果 可 能 使 您 感到 困惑 。 这 是 因为 您 是 以 普通 用 户 登录 的 ， 所 以 权限 
不 够 〈 我 们 很 快 会 解释 其 中 的 原因 ) 。 现 在 您 可 以 使 用 例 13-12 的 SQL*Plus 命令 用 DBA 
用 户 重 新 登录 。 

例 13-12 

SQL> connect system/manager 

例 13-12 结果 

已 连接 。 
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之 后 ， 可 以 重新 使 用 与 例 13-11 完全 相同 的 SQL*Plus 命令 ， 利 用 例 13-13 来 创建 所 需 
的 基于 表达 式 sal-2000 的 索引 。 
例 13-13 
SQL> CREATE INDEX empcon_salgt_idx 
2 ON scott.empcon (sa1-2000) ; 


例 13-13 结果 

索引 已 创建 。 

尽管 例 13-13 结果 已 显示 “索引 已 创建 。”， 但 为 了 慎重 起 见 还 是 应 该 使 用 查询 语句 
来 验证 是 否 真 正成 功 地 创建 这 个 索引 。 为 了 使 显示 的 信息 清楚 易 懂 ， 应 该 先 使 用 例 13-14~ 
例 13-16 的 SQL*Plus 命令 来 格式 化 SELECT 语句 的 输出 。 

例 13-14 

SQL> COL INDEX TYPE FOR A10 

例 13-15 

SQL> COL INDEX TYPE FOR A25 

例 13-16 

SQL> COL index name for a20 

现在 再 使 用 例 13-17 的 查询 语句 来 查看 刚 创建 的 索引 信息 。 

例 13-17 

SQL> SELECT INDEX NAME, INDEX TYPE, TABLE NAME, UNIQUENESS 


2 FROM user_indexes 
3 WHERE table _ owner = 'SCOTT'; 


例 13-17 结果 
INDEX NAME INDEX TYPE TABLE NAME UNIQUENES 


EMPCON_SALGT_IDX FUNCTION-BASED NORMAL EMPCON NONUNIQUE 


请 注意 , 例 13-17 显示 的 结果 中 INDEX_TYPE 已 变 成 FUNCTION-BASED NORMAL 了 。 
现在 您 再 使 用 例 13-18 的 查询 语句 来 查看 在 刚 创 建 的 索引 中 与 索引 列 有 关 的 信息 。 
例 13-18 


SQL> SELECT index name, table_name, column_name, column position 


2 FROM user_ind columns 


3 WHERE table_name = 'EMPCON'; 
例 13-18 结果 
INDEX NAME TABLE NAME COLUMN NAME COLUMN POSITION 
EMPCON SALGT IDX EMPCON SYS NCO00009$ 1 
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从 例 13-18 显示 的 结果 中 可 以 看 到 COLUMN _ NAME 为 SYS_NC00009$， 这 是 Oracle 


系统 为 


定 使 


表达 式 sal-2000 自动 生成 的 列 名 。 


13.6 ”如 何 确认 Oracle 系 统 是 否 使 用 了 索引 


虽然 在 Oracle 数据 库 中 ， 由 Oracle 系统 决定 什么 时 候 使 用 索引 ， 不 用 在 查询 语句 中 指 


哪个 索引 。 但 是 Oracle 系统 究 竞 有 没有 使 用 索引 一 直 是 一 个 扑朔迷离 的 问题 。 可 能 


您 想 知道 到 底 有 没有 办 法 确切 地 知道 您 所 建立 的 索引 是 否 真 的 使 用 过 , 可 以 使 用 SQL*Plus 
的 EXPLAIN 命令 来 得 到 有 关 索 引 使 用 情况 的 信息 。 但 在 使 用 这 个 命令 之 前 ， 您 需要 运行 


Kiai 


13-19 的 utlxplan.sql 脚本 文件 来 产生 plan table 表 。 


例 13-19 
@d:\Oracle\ora90\rdbms\admin\utlxplan 


在 


J 13-19 rB, d:\Oracle\ora90 为 Oracle 的 安装 目录 ， 也 就 是 在 有 些 书 中 称 之 为 


$Oracle HOME 的 目录 。 在 您 的 Oracle 系统 上 可 能 不 同 。 如 果 您 找 不 到 这 个 脚本 文件 ， 可 


用 搜索 


器 (在 许多 操作 系统 上 为 find 命令 ) 搜 一 下 就 行 了 。 


之 后 ， 可 以 使 用 例 13-20 的 SQL*Plus 命令 来 解释 您 的 查询 语句 。 
例 13-20 
SQL> EXPLAIN plan for 


2 SELECT ename, job, sal, comm, deptno 
3 FROM empcon 
4 WHERE (sal-2000) < 0; 


例 13-20 结果 

已 解释 。 

为 了 使 显示 的 信息 清楚 易 懂 , 您 应 该 先 使 用 从 例 13-21~ 例 13-24 的 SQL*Plus 命令 来 格 
式 化 SELECT 语句 的 输出 。 

例 13-21 

SQL> col id for 999 

例 13-22 

SQL> col operation for a20 

例 13-23 

SQL> col options for al5 

例 13-24 


SQL> col object name for al8 


现在 就 可 以 通过 例 13-25 查询 plan table 表 ， 查 看 Oracle 系统 是 否 使 用 了 您 所 创建 的 
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empcon salgt idx 索引 。 
例 13-25 


SQL> SELECT id, operation, options, object_name, position 
2 FROM plan table; 


例 13-25 结果 
ID OPERATION OPTIONS OBJECT NAM POSITION 
1 TABLE ACCESS FULL EMPCON | 


0 SELECT STATEMENT 


例 13-25 显示 的 结果 表明 ，Oracle 系统 并 没有 使 用 您 所 创建 的 empcon_salgt_idx 索引 ， 
而 是 顺序 地 扫描 了 整个 EMPCON X (Full Table Scan) ， 这 个 结果 多 少 有 点 令 人 失望 。 

现在 您 可 以 再 检查 一 下 Oracle 系统 是 否 使 用 了 您 所 创建 的 另 一 个 索引 empcon_ 
ename idx， 为 此 ， 您 应 该 先 使 用 例 13-26 的 DDL 语句 清除 plan table 表 中 的 内 容 。 

例 13-26 

SQL> truncate table Plan table; 

例 13-26 结果 

KORM. 


之 后 ， 可 以 使 用 例 13-27 的 SQL*Plus 命令 来 解释 您 的 查询 语句 。 
例 13-27 
SQL> EXPLAIN plan for 

2 SELECT empno, ename, job, sal 

3 FROM empcon 

4 WHERE ename LIKE 'J%'; 


例 13-27 结果 

已 解释 。 

现在 就 可 以 通过 例 13-28 查询 plan table 表 ， 看 看 Oracle 系统 是 否 使 用 了 您 所 创建 的 
empcon ename idx 索引 。 

例 13-28 


SQL> SELECT id, operation, options, object_name, position 
2 FROM plan_table; 


例 13-28 结果 
ID OPERATION OPTIONS OBJECT_NAME POSITION 
0 SELECT STATEMENT 
1 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID EMPCON 1 
2 INDEX RANGE SCAN EMPCON _ ENAME IDX F 
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例 13-28 显示 的 结果 表明 ,Oracle 系统 使 用 了 您 所 创建 的 索引 EMPCON_ENAME IDX, 
这 一 点 多 少 令 您 感到 欣慰 。 
以 上 的 例子 表明 ，Oracle 系统 什么 时 候 使 用 索引 往往 会 出 乎 人 们 的 预料 。 


¿k Ses 
z EAR: 


本 节 的 内 容 并 不 要 求 读者 掌握 ， 了 解 即 可 。 
13.7 如何 删除 索引 


当 一 个 索引 不 再 需要 时 ， 应 该 删除 它 以 释放 这 个 索引 所 占有 的 磁盘 空间 。 另 外 ， 在 大 
规模 输入 之 前 ， 为 了 加 快 输入 数据 的 速度 有 时 也 应 该 先 删除 索引 ， 等 数据 输入 之 后 再 重建 
这 些 索引 。 删 除 索引 的 命令 格式 如 下 : 

DROP INDEX 索引 名 ; 

该 DDL 命令 将 从 数据 字典 中 删除 索引 的 定义 , 并 释放 这 个 索引 所 占用 的 磁盘 空间 。 要 
删除 一 个 索引 ， 您 必须 是 索引 的 所 有 者 或 是 具有 DROP ANY INDEX 的 系统 权限 。 

假设 您 发 现 组 合 索 引 empcon job_sal idx 没 多 大 的 用 处 ， 可 以 使 用 例 13-29 的 DDL 语 
名 删除 这 个 索引 。 

例 13-29 

SQL> DROP INDEX EMPCON JOB SAL IDX; 

例 13-29 结果 

索引 已 丢弃 。 

尽管 例 13-29 的 结果 已 显示 “索引 已 丢弃 ”， 但 为 了 慎重 起 见 ， 您 还 想 验 证 一 下 组 合 
索引 empcon job_sal idx 是 否 真 的 被 删除 了 。 为 了 使 显示 的 信息 清楚 易 懂 ， 还 应 该 先 使 用 
例 13-30 和 例 13-31 的 SQL*Plus 命令 来 格式 化 SELECT 语句 的 输出 。 

例 13-30 

SQL> COL INDEX TYPE FOR A10 

例 13-31 

SQL> COL TABLE NAME FOR A10 

现在 可 以 使 用 例 13-32 的 查询 语句 来 查看 在 您 的 用 户 下 所 有 的 索引 信息 。 

例 13-32 


SQL> SELECT INDEX NAME, INDEX TYPE, TABLE NAME, UNIQUENESS 


2 FROM user_indexes; 
例 13-32 结果 


INDEX NAME INDEX TYPE TABLE NAME UNIQUENES 
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EMPCON ENAME IDX NORMAL EMPCON NONUNIQUE 
PK DEPT NORMAL DEPT UNIQUE 
PK EMP NORMAL EMP UNIQUE 
SYS C002718 NORMAL E M SHELL UNIQUE 


例 13-32 显示 的 结果 表明 ， 您 已 经 成 功 删除 了 组 合 索引 empcon job sal idx。 

假设 您 是 一 个 数据 库 管理 员 (DBA) ， 现 在 需要 向 EMPCON 表 中 输入 大 量 的 数据 ， 
为 了 加 快 输入 数据 的 速度 ， 您 应 该 先 删 除 EMPCON 表 上 的 非 唯一 的 索引 EMPCON_ 
ENAME IDX。 等 数据 输入 之 后 ， 如 果 需 要 的 话 ， 可 再 重建 这 个 索引 。 

为 了 模拟 以 上 所 说 的 情形 ， 可 以 使 用 例 13-33 的 命令 以 DBA 用 户 重新 登录 。 

例 13-33 

SQL> CONNECT SYSTEM/MANAGER 

例 13-33 结果 

已 连接 。 

现在 您 就 可 以 使 用 例 13-34 的 DDL 语句 删除 SCOTT 用 户 的 索引 EMPCON_ 
ENAME IDX. 

例 13-34 

SQL> DROP INDEX SCOTT.EMPCON_ENAME IDX 

例 13-34 结果 

索引 已 丢弃 。 

现在 您 可 以 使 用 与 例 13-32 相似 的 查询 语句 例 13-35 来 查看 在 SCOTT 用 户 下 所 有 的 索 
引信 息 。 

例 13-35 


SQL> SELECT INDEX NAME, INDEX TYPE, TABLE NAME, UNIQUENESS 
2 FROM dba indexes 
3 WHERE owner = 'SCOTT'; 


例 13-35 结果 

INDEX _ NAME INDEX TYPE TABLE NAME UNIQUENES 
PK DEPT NORMAL DEPT UNIQUE 
PK EMP NORMAL EMP UNIQUE 
SYS_C002718 NORMAL E M SHELL UNIQUE 


例 13-35 的 显示 结果 表明 ， 您 已 经 成 功 删除 了 基于 表 EMPCON 的 索引 EMPCON_ 
ENAME IDX。 

如 果 您 删除 了 一 个 表 ， 那 么 所 有 基于 该 表 的 索引 都 会 被 自动 地 删除 。 

假设 您 仍 在 SYSTEM 用 户 下 , 可 以 用 例 13-36~ 例 13-38 的 一 些 命令 来 显示 所 有 基于 表 
EMPCON 的 索引 信息 。 


° 280 ° 


第 13 章 索引 与 约束 


例 13-36 

SQL> COL INDEX NAME FOR A18 

例 13-37 

SQL> COL INDEX TYPE FOR A22 

例 13-38 

SQL> SELECT INDEX NAME, INDEX TYPE, TABLE NAME, UNIQUENESS 


2 FROM dba indexes 
3 WHERE table name = 'EMPCON'; 


例 13-38 结果 
INDEX NAME INDEX TYPE TABLE NAME UNIQUENES 


EMPCON SALGT IDX FUNCTION-BASED NORMAL EMPCON NONUNIQUE 

例 13-38 的 显示 结果 表明 ， 基 于 EMPCON 表 有 一 个 索引 叫 EMPCON_SALGT IDX。 

现在 您 就 可 以 使 用 如 下 的 DDL 语句 〈 例 13-39) 删除 SCOTT 用 户 的 表 EMPCON。 

例 13-39 

SQL> DROP TABLE scott .empcon7 

例 13-39 结果 

ROER. 

现在 您 再 使 用 与 例 13-38 完全 一 样 的 查询 语句 例 13-40 来 显示 所 有 基于 表 EMPCON 的 
索引 信息 。 

例 13-40 


SQL> SELECT INDEX NAME, INDEX TYPE, TABLE NAME, UNIQUENESS 
2 FROM dba_indexes 
3 WHERE table name = 'EMPCON'; 


例 13-40 结果 

未 选 定 行 

例 13-40 的 显示 结果 表明 ， 随 着 EMPCON 表 的 删除 ， 所 有 基于 表 EMPCON 的 索引 也 
都 被 自动 地 删除 了 。 


13.8 ”为 什么 要 引入 约束 及 如 何 定 义 约束 


引入 约束 (Constraints) 的 目的 就 是 防止 那些 无 效 或 有 问题 的 数据 输入 到 表 中 ,使 用 数 
据 库 的 术语 就 是 维护 数据 的 一 致 性 。 约束 是 强加 在 表 上 的 规则 或 条 件 。 当 对 该 表 进 行 DML 
或 DDL 操作 时 ， 如 果 此 操作 会 造成 表 中 的 数据 违反 约束 条 件 或 规则 的 话 ，Oracle 系统 就 会 
拒绝 执行 这 个 操作 。 这 样 做 的 好 处 是 ， 当 错误 刚 一 出 现时 就 能 被 Oracle 系统 自动 地 发 现 ， 
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从 而 使 数据 库 的 开发 和 维护 都 更 加 容易 。 

Oracle 系统 共 提 供 了 以 下 5 种 约束 。 

© 非 空 (NOTNULL) 约束 : 所 定义 的 列 决 不 能 为 空 。 
@ 唯一 CUNIQUE) 约束 : 在 表 中 每 一 行 中 所 定义 的 这 列 或 这 些 列 的 值 都 不 能 相同 。 
© H (PRIMARY KEY) 约束 : 唯一 地 标识 表 中 的 每 一 行 。 

© 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 : 用 来 维护 从 表 (Child Table) 和 主 表 (Parent Table) 

之 间 的 引用 完整 性 (Referential Integrity) 。 

© 条 件 (CHECK) 约束 : 表 中 每 行 都 要 满足 该 约束 条 件 。 

约束 是 加 在 表 上 的 ， 因 为 只 有 表 中 存 有 数据 。 可 以 在 创建 表 时 在 CREATE TABLE 语 
句 中 定义 约束 ， 也 可 以 在 已 存在 的 表 上 利用 ALTER TABLE 语句 来 定义 约束 。 既 可 以 在 列 
一 级 也 可 以 在 表 一 级 定义 约束 。 约 束 的 定义 存在 Oracle 的 数据 字典 中 ， 只 能 通过 数据 字典 
来 浏览 约束 。 可 以 给 出 约束 的 名 字 ， 如 果 您 在 定义 约束 时 没有 给 出 约束 的 名 字 ，Oracle 系 
统 将 为 该 约束 自动 生成 一 个 名 字 ， 其 格式 为 SYS_Cn， 其 中 为 大 于 0 的 自然 数 。 


13.9 非 空 约束 


一 般 在 一 个 公司 或 机 构 中 ， 所 有 的 部 门 都 应 该 有 一 个 部 门 名 ， 也 就 是 说 ， 如 果 公 司 或 
机 构 要 成 立 一 个 部 门 ， 就 必须 给 出 这 个 部 门 名 ， 即 部 门 名 不 能 为 空 。 现 在 您 可 以 通过 使 用 
例 13-41 的 CREATE TABLE 语句 来 定义 非 空 (NOT NULL) 约束 ， 以 这 种 方法 来 实现 上 
面 所 说 的 商业 规则 。 


例 13-41 

SQL> CREATE TABLE deptcon( 
2 deptno NUMBER (3), 
3 dname VARCHAR2 (15) NOT NULL, 
4 loc VARCHAR2 (20) ) ; 

例 13-41 结果 

表 已 创建 。 


现在 您 可 以 使 用 例 13-42 的 SQL#Plus 命令 来 检查 是 否 已 经 成 功 地 在 deptcon 表 的 
dname 列 上 定义 了 非 空 (NOT NULL) 约束 。 


例 13-42 

SQL> DESC deptcon 

例 13-42 结果 

名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
DEPTNO NUMBER (3) 
DNAME NOT NULL VARCHAR2 (15) 
LOC VARCHAR2 (20) 
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例 13-42 的 显示 结果 表明 ， 您 已 成 功 地 在 deptcon 表 的 dname 列 上 定义 了 非 空 (NOT 
NULL) 约束 。 

在 Oracle 系统 提供 的 5 PARP, JEE (NOT NULL) 约束 是 唯一 一 种 只 能 在 列 一 级 定 
义 的 约束 。 现在 您 可 以 通过 对 deptcon 表 的 DML 操作 来 进一步 理解 非 空 (NOT NULL) 约束 
的 含义 。 首 先 使 用 例 13-43 的 DML 语句 向 deptcon 表 中 插入 一 行 正常 的 数据 。 

例 13-43 

SQL> INSERT INTO deptcon (deptno, dname, loc) 

2 VALUES (10, 'ACCOUNTING', 'BEIJING'); 

例 13-43 结果 

已 创建 1 行 。 

例 13-43 的 显示 结果 表明 , 已 经 把 一 行 数据 成 功 地 插入 到 deptcon 表 中 ， 因 为 该 行 数据 
中 部 门 名 不 为 空 ， 它 满足 在 此 列 上 所 定义 的 约束 。 

现在 再 使 用 例 13-44 的 DML 语句 向 deptcon 表 中 插入 一 行 非 正 常 ( 部 门 名 为 空 ) 的 数据 。 

例 13-44 

SQL> INSERT INTO deptcon(deptno, dname, loc) 

2 VALUES (20, '' , 'GUANGZGOU'); 

例 13-44 结果 


INSERT INTO deptcon (deptno, dname, loc) 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 

例 13-44 的 显示 结果 表明 ，Oracle 系统 拒绝 执行 插入 操作 ， 因 为 该 行 数据 中 部 门 名 为 
空 ， 它 不 满足 在 此 列 上 所 定义 的 约束 。 如 果 将 该 行 数据 中 部 门 名 改 为 UNKNOWN 或 任何 
非 空 的 字符 串 ，Oracle 系统 就 会 执行 插入 操作 ， 如 例 13-45 所 示 。 

例 13-45 


SQL> INSERT INTO deptcon (deptno, dname, loc) 
2 VALUES (20, 'UNKNOWN', 'GUANGZGOU'); 


例 13-45 结果 

已 创建 1 行 。 

现在 可 以 使 用 例 13-46 的 查询 语句 来 查看 deptcon 中 的 内 容 。 
例 13-46 


SQL> SELECT * 
2 FROM deptcon; 


例 13-46 结果 


DEPTNO DNAME LOC 


ar e 


Oracle SQL 培训 教程 


10 ACCOUNTING BEIJING 
20 UNKNOWN GUANGZGOU 


测试 完了 INSERT 语句 ， 就 该 测试 UPDATE 语句 了 ， 可 以 使 用 例 13-47 的 DML 语句 
试 着 将 第 20 号 部 门 的 名 字 改 为 空 。 
例 13-47 
SQL> UPDATE deptcon 
2 SET dname = NULL 
3 WHERE deptno = 20; 
例 13-47 结果 


UPDATE deptcon 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-01407: 无 法 更 新 ("SCOTT"."DEPTCON"."DNAME") 为 NULL 


例 13-47 的 显示 结果 表明 ，Oracle 系统 拒绝 执行 修改 操作 ， 因 为 在 该 行 数据 中 修改 后 
的 部 门 名 为 空 ， 它 不 满足 在 此 列 上 所 定义 的 约束 。 

如 果 现在 使 用 与 例 13-47 相似 如 例 13-48 的 UPDATE 语句 将 第 20 号 部 门 的 名 字 改 为 
ACCOUNTING, Oracle 系统 又 该 如 何 处 理 呢 ? 

例 13-48 


SQL> UPDATE deptcon 
2 SET dname = "ACCOUNTING' 
3 WHERE deptno = 20; 


例 13-48 结果 

已 更 新 1 行 。 

例 13-48 的 显示 结果 表明 ， 您 已 经 成 功 地 把 deptcon 表 中 的 第 20 号 部 门 的 名 字 改 为 
ACCOUNTING， 因 为 该 行 数据 中 部 门 名 不 为 室 ， 它 满足 在 此 列 上 所 定义 的 约束 。 

现在 您 可 以 使 用 例 13-49 的 查询 语句 来 查看 deptcon 中 的 内 容 。 

例 13-49 


SQL> SELECT * 
2 FROM deptcon; 


例 13-49 结果 
DEPTNO DNAME Loc 
10 ACCOUNTING BEIJING 
20 ACCOUNTING GUANGZGOU 


例 13-49 的 显示 结果 表明 , 在 deptcon 表 中 有 两 个 叫 ACCOUNTING 的 部 门 。 在 实际 的 
商业 运作 中 这 几乎 是 不 可 能 的 ， 但 Oracle 系统 不 管 这 些 ， 因 为 这 并 未 违反 您 在 DNAME 列 
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上 定义 的 非 空 约束 。 您 如 果 不 想 让 deptcon 表 中 的 部 门 重复 , 就 需要 再 加 上 唯一 (UNIQUE) 
约束 ， 所 谓 “ 铁 路 警察 各 管 一 段 ” 就 是 这 个 意思 。 

您 不 用 测试 DELETE 语句 ， 因 为 该 语句 不 会 产生 数据 违反 非 空 (NOT NULL) 约束 的 
情形 。 


13.10 查看 有 关 约 束 的 信息 


对 于 非 空 (NOT NULL) 约束 , 您 有 时 可 以 使 用 SQL#Plus 的 DESC 命令 来 得 到 一 些 有 
关 这 种 约束 的 信息 。 但 如 果 您 想 知 道 约束 的 名 字 ， 或 者 您 想 查 看 约束 是 不 是 非 空 (NOT 
NULL) 约束 ， 又 该 怎么 办 呢 ? 

您 可 以 使 用 数据 字典 USER_CONSTRAINTS 来 得 到 这 些 信息 。 

为 什么 要 使 用 例 13-50 和 例 13-51 的 SQL#Plus 命令 现在 您 应 该 比较 清楚 了 , 在 这 里 就 
不 再 解释 了 。 

例 13-50 

SQL> COL owner FOR A10 

例 13-51 

SQL> COL table_name FOR A10 

之 后 ， 您 可 以 使 用 例 13-52 的 查询 语句 来 查看 SCOTT 用 户 所 创建 的 所 有 的 约束 。 

例 13-52 


SQL> SELECT owner, constraint_name, constraint type, table name 


2 FROM user_constraints; 


例 13-52 结果 

OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME 
SCOTT PK_DEPT P DEPT 
SCOTE SYS_C002719 C DEPTCON 
SCOTT PK_EMP P EMP 

SCOTT FK_DEPTNO R EMP 

[wo SYS_C002718 P E M SHELL 
SCOTT SYS C002715 C MANAGER 
SCOTT SYS_C002716 C MANAGER 
SCOTT SYS_C002717 C MANAGER 
已 选择 8 行 


例 13-52 的 显示 结果 表明 ， 在 deptcon 表 上 定义 了 一 个 约束 , 约束 的 类 型 为 C， 它 的 名 
字 是 Oracle 系统 自动 生成 的 ， 为 SYS_C002719。 
现在 我 们 来 解释 例 13-52 的 显示 结果 中 第 3 列 C (constraint type) 中 每 个 字母 所 代表 
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的 含义 。 
° 


C: 代表 CHECK 〈 条 件 约束 ) 和 NOT NULL GERAR) 。 
© P: (RÆ PRIMARY KEY (主键 约束 ) 。 

R: 代表 REFERENTIAL INTEGRITY， 即 FOREIGN KEY (外 键 约 束 ) 。 
© U: 代表 UNIQUE (唯一 约束 ) 。 


如 果 您 想 知道 约束 是 定义 在 哪 一 个 表 的 哪 一 列 上 的 话 ， 又 该 怎么 办 呢 ? 您 可 以 使 用 数 
据 字典 USER_CONS_COLUMNS 来 得 到 这 方面 的 信息 。 现 在 您 可 以 使 用 例 13-54 的 查询 语 
句 来 查看 SCOTT 用 户 所 创建 的 所 有 约束 的 有 关 信 息 。 


例 13-53 


SQL> COL column_name for al5 


例 13-54 


SQL> SELECT owner, constraint name, table name, column name 


2 FROM user_cons_columns; 


例 13-54 结果 

OWNER CONSTRAINT NAME TABLE NAME COLUMN NAME 
SCOTT FK _DEPTNO EMP DEPTNO 
SCOTT PK_DEPT DEPT DEPTNO 
SCOTT PK_EMP EMP EMPNO 
SCOTT SYS_C002715 MANAGER EMPNO 
SCOTT SYS_C002716 MANAGER ENAME 
SCOTT SYS_C002717 MANAGER HIREDATE 
SCOTT SYS_C002718 E M SHELL E ID 
SCOTE SYS_C002719 DEPTCON DNAME 
已 选择 8 行 


例 13-54 的 显示 结果 表明 ,在 deptcon 表 上 定义 了 一 个 约束 ,该 约束 是 定义 在 DNAME 
上 的 ， 它 的 名 字 是 Oracle 系统 自动 生成 的 ， 为 SYS_C002719。 


13.11 唯一 约束 


如 果 您 的 公司 要 求 所 有 部 门 的 名 字 都 不 能 相同 ， 那 又 该 怎么 办 呢 ? 您 可 以 利用 在 
DNAME 上 定义 唯一 CUNIQUE) 约束 来 实现 公司 的 这 一 商业 规则 。 

为 了 操作 方便 ， 可 以 先 使 用 例 13-55 的 DDL 语句 将 加 在 deptcon 表 的 DNAME 上 的 
NOT NULL 〈 非 空 约束 ) 删除 。 


例 13-55 


SQL> ALTER TABLE deptcon 
2 DROP CONSTRAINT SYS C002719; 
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例 13-55 结果 

表 已 更 改 。 

现在 应 该 使 用 与 例 13-54 的 查询 语句 完全 一 样 的 查询 语句 例 13-56 来 查看 您 所 在 的 上 
户 所 创建 的 所 有 约束 信息 。 

例 13-56 


SQL> SELECT owner, constraint name, table name, column name 


2 FROM user cons_ columns; 


例 13-56 结果 

OWNER CONSTRAINT NAME TABLE NAME COLUMN NAME 
SCOTT FK_DEPTNO EMP DEPTNO 
SCOTT PK_DEPT DEPT DEPTNO 
SCOTT PK_EMP EMP EMPNO 
SCOTT SYS_C002715 MANAGER EMPNO 
SCOTT SYS_C002716 MANAGER ENAME 
SCOTT SYS_C002717 MANAGER HIREDATE 
SCOTT SYS_C002718 E M SHELL E ID 

已 选择 7 行 。 


例 13-56 的 显示 结果 表明 ， 您 已 经 成 功 地 删除 了 在 deptcon 表 上 所 定义 的 全 部 约束 。 
现在 可 以 试 着 使 用 例 13-57 的 DDL 语句 在 deptcon 表 的 dname 上 添加 一 个 唯一 
(UNIQUE) 约束 。 
例 13-57 
SQL> ALTER TABLE deptcon 
2 ADD CONSTRAINT deptcon dname uk UNIQUE (dname); 
例 13-57 结果 


ADD CONSTRAINT deptcon dname uk UNIQUE (dname) 
* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-02299: 无 法 验证 (SCOTT.DEPTCON_DNAME UK) - 未 找到 重复 关键 字 


例 13-57 的 显示 输出 可 能 令 您 感到 困惑 。 不 过 用 不 着 担心 ， 您 可 以 使 用 例 13-58 的 查 
询 语句 看 看 到 底 发 生 了 什么 。 


例 13-58 
SQL> SELECT * FROM DEPTCON; 
例 13-58 结果 

DEPTNO DNAME LOC 
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10 ACCOUNTING BEIJING 
20 ACCOUNTING GUANGZGOU 
看 到 例 13-58 的 结果 , 您 立刻 明白 了 , 这 是 因为 在 deptcon 表 中 有 两 个 叫 ACCOUNTING 
的 部 门 ， 毫 无 疑问 这 违反 了 唯一 (UNIQUE) 约束 条 件 。 现 在 您 使 用 例 13-59 的 DML 语句 
可 以 删除 第 2 行 部 门 名 为 ACCOUNTING 的 记录 。 
例 13-59 
SQL> DELETE FROM deptcon 
2 WHERE deptno = 20; 
例 13-59 结果 
已 删除 1 行 。 
当 看 到 例 13-59 的 结果 “已 删除 1 行 ”后 ， 就 可 以 再 使 用 与 例 13-57 完全 相同 的 DDL 
语句 例 13-60 在 deptcon 表 的 dname 上 添加 一 个 唯一 (UNIQUE) 约束 。 
例 13-60 
SQL> ALTER TABLE deptcon 
2 ADD CONSTRAINT deptcon dname uk UNIQUE (dname); 


例 13-60 结果 

表 已 更 改 。 

例 13-60 的 显示 结果 表明 ， 您 已 成 功 地 在 deptcon 表 的 dname 列 上 定义 了 唯一 
(UNIQUE) 约束 。 为 了 慎重 起 见 ， 应 该 使 用 例 13-61~ 例 13-63 的 语句 来 查看 您 所 在 的 用 
户 所 创建 的 所 有 约束 信息 。 

例 13-61 

SQL> COL SEARCH_CONDITION FOR A23 

例 13-62 

SQL> COL CONSTRAINT_NAME FOR A20 

例 13-63 

SQL> SELECT owner, constraint name, constraint_type, table name, 


2 search_condition 


3 FROM user_constraints; 


例 13-63 结果 

OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME SEARCH CONDITION 
SCOTT PK_DEPT P DEPT 

SCOTT DEPTCON DNAME UK U DEPTCON 

ScoTT PK EMP P EMP 

ScoTT FK DEPTNO R EMP 

SCOTT SYS C002718 P E M SHELL 
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SCOTT SYS_C002715 C MANAGER "EMPNO" IS NOT NULL 
SCOTT SYS_C002716 C MANAGER "ENAME" IS NOT NULL 
SCOTT SYS_C002717 C MANAGER "HIREDATE" IS NOT NULL 
已 选择 8 行 。 


例 13-63 的 显示 结果 表明 ,在 deptcon 表 上 定义 了 一 个 约束 , 该 约束 的 类 型 为 UNIQUE, 
它 的 名 字 是 DEPTCON_DNAME UK. 

其 实在 这 个 例子 中 ， 只 要 看 到 了 约束 名 DEPTCON _DNAME_UK， 您 就 应 该 猜 到 该 约 
束 是 定义 在 DEPTCON 表 的 DNAME 列 上 ， 并 且 是 一 个 唯一 (UNIQUE) 约束 。 这 种 约束 
的 命名 法 是 Oracle 推荐 的 ， 它 由 3 部 分 组 成 ， 即 表 名 、 列 名 和 约束 的 类 型 ， 它 们 之 间 由 下 
RR O 连接 。 其 中 约束 的 类 型 表示 如 下 。 

UK: UNIQUE KEY (唯一 ) 约束 。 

PK: PRIMARY KEY (主键 ) 约束 。 
: FOREIGN KEY (外 键 ) 约束 。 

CK: CHECK (条 件 ) 约束 。 

NN: NOT NULL ( 非 空 ) 约束 。 

例 13-57 已 经 验证 了 唯一 (UNIQUE ) 约 束 不 允许 表 中 有 两 行 相同 的 数据 ,那么 UNIQUE 
KEY (唯一 ) 约束 允许 插入 空 值 (NULL) 吗 ? 我 想 最 好 的 办 法 是 用 例子 来 说 明 。 首 先 您 
可 以 试 着 使 用 例 13-64 的 DML 语句 向 deptcon 表 中 插入 一 行 部 门 名 为 空 的 数据 。 

例 13-64 

SQL> INSERT INTO deptcon (deptno, dname, loc) 

2 VALUES (20, NULL, '#F##'); 

例 13-64 结果 

已 创建 1 行 。 


例 13-64 的 显示 结果 表明 ，UNIQUE KEY (唯一 ) 约束 允许 插入 一 个 空 值 (NULL) 。 
现在 您 可 能 又 要 问 UNIQUE KEY (唯一 ) 约束 允许 插入 多 个 空 值 (NULL) 吗 ? 为 了 回答 
这 个 问题 ,我 们 还 是 使 用 老 办 法 用 例子 来 说 明 。 您 可 以 再 试 着 使 用 与 例 13-64 相似 如 例 13-65 
的 DML 语句 向 deptcon 表 中 插入 一 行 部 门 名 为 空 的 数据 。 


ee eoo. 
ez| 
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例 13-65 

SQL> INSERT INTO deptcon(deptno, dname, loc) 
2 VALUES (20，NULL，' 狼 山 镇 '); 

例 13-65 结果 

已 创建 1 行 。 


例 13-65 的 显示 结果 表明 , UNIQUE KEY (唯一 ) 约束 允许 插入 第 2 个 空 值 NULL) 。 
HS, UNIQUE KEY (唯一 ) 约束 允许 插入 任意 多 个 空 值 (NULL) 。 因 为 空 值 (NULL) 
不 等 于 任何 值 ， 所 以 每 个 空 值 NULL) 都 不 等 于 任何 其 他 的 空 值 (NULL) ， 即 每 个 空 值 
(NULL) 都 是 唯一 的 。 您 可 以 重 温 第 5 章 中 所 讲 的 那个 世俗 的 故事 。 假 设 有 N 位 白马 王 
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子 向 那 位 美丽 动人 的 少女 立 下 了 同样 的 爱 的 誓言 ， 谁 能 说 出 他 们 的 上 誓言 是 相等 还 是 不 等 
呢 ? 我 相信 没 人 能 回答 这 个 问题 。 

我 们 并 未 给 出 利用 UPDATE 语句 来 测试 UNIQUE KEY (唯一 ) 约束 的 例子 ， 如 果 读 
者 感 兴趣 可 以 自己 试 着 做 一 下 。 

与 非 空 (NOT NULL) 约束 一 样 ， 您 不 用 测试 DELETE 语句 ， 因 为 该 语句 不 会 产生 数 
据 违反 UNIQUE KEY (唯一 ) 约束 的 情形 。 


13.12 £ # 2 * 


您 可 以 利用 条 件 CCHECK) 约束 来 实现 公司 中 一 些 比较 复杂 的 商业 规则 。 条 件 
(CHECK) 约束 定义 了 表 中 每 一 行 数据 都 必须 满足 的 条 件 。 条 件 (CHECK) 约束 中 的 条 
件 与 查询 语句 中 的 条 件 相同 ， 但 是 不 能 包括 以 下 的 内 容 : 

© CURRVAL、NEXTVAL、LEVEL 和 ROWNUM 这 样 的 伪 列 (PSEUDOCOLUMMNS )。 

@ 引用 其 他 行 中 值 的 查询 语句 。 

© SYSDATE, USER, USERENV 和 UID 的 函数 调用 。 

条 件 (CHECK) 约束 既 可 以 在 表 一 级 定义 也 可 以 在 列 一 级 定义 ， 在 一 列 上 可 以 定义 任 
意 多 个 条 件 (CHECK) 约束 。 

为 了 使 读者 容易 理解 ， 还 是 老 办 法 用 例子 来 说 明 。 如 果 您 留意 过 招工 广告 的 话 ， 您 可 
能 有 印象 ， 一 般 对 前 台 或 文秘 的 招工 都 要 求 应 征 者 满足 以 下 条 件 : 

e 女性 。 

@ 年龄 在 18-35 岁 之 间 。 

@ 最 好 大 学 或 以 上 学 历 。 

@ ”相貌 端庄 。 

@ KET. 

您 可 以 使 用 例 13-66 的 DDL 语句 来 实现 上 述 的 第 1 和 第 2 个 条 件 (有 些 条 件 很 难 在 计 
算 机 上 实现 ， 如 相貌 端庄 〉。 


例 13-66 
SQL> CREATE TABLE Person( 
2 id VARCHAR2 (10), 
3 name VARCHAR2 (20), 
4 gender CHAR(1), 
5 age NUMBER, 
6 CONSTRAINT person _ gender ck 
T CHECK (gender = 'F'), 
8 CONSTRAINT person age ck 
9 CHECK (age BETWEEN 18 AND 35)); 


a s 
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例 13-66 结果 
表 已 创建 。 
虽然 您 看 到 了 例 13-66 结果 “ 表 已 创建 >, 但 作为 一 名 老练 的 Oracle 数据 库 管 理 员 (DBA)， 
您 还 是 应 该 使 用 例 13-67 的 SQL#Plus 命令 来 检查 您 是 否 已 经 成 功 地 创建 了 表 person, 
例 13-67 


SQL> DESC person 


例 13-67 结果 

名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

ID VARCHAR2 (10) 
NAME VARCHAR2 (20) 
GENDER CHAR(1) 

AGE NUMBER 


当 看 到 了 例 13-66 结果 之 后 ， 您 的 心里 一 定 踏实 多 了 。 接 下 来 ， 还 是 应 该 使 用 例 13-72 
的 查询 语句 来 检查 是 否 已 经 成 功 地 在 person 表 上 定义 了 您 所 需要 的 条 件 (CHECK) 约束 。 
例 13-68~ 例 13-71 的 作用 您 应 该 比较 清楚 了 ， 这 里 就 不 再 解释 了 。 

例 13-68 

SQL> COL owner FOR A8 

例 13-69 

SQL> COL CONSTRAINT_NAME FOR A20 

例 13-70 

SQL> COL TABLE NAME FOR A10 

例 13-71 

SQL> COL SEARCH_CONDITION FOR A25 

例 13-72 

SQL> SELECT owner, constraint name, constraint_type, table name, 

2 search_condition 


3 FROM user_constraints 


4 WHERE table name = 'PERSON'; 
例 13-72 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME SEARCH CONDITION 


SCOTT PERSON GENDER CK C PERSON gender = 'F' 
SCOTT PERSON AGE CK C PERSON age BETWEEN 18 AND 35 


例 13-72 的 显示 结果 表明 ， 在 SCOTT 用 户 的 PERSON 表 上 定义 了 两 个 约束 ， 第 1 个 


5291 


Oracle SQL 培训 教程 


约束 的 名 字 是 PERSON_GENDER_CK， 类 型 为 CHECK， 约 束 条 件 为 gender= 下 '; 第 2 个 
约束 的 名 字 是 PERSON AGE _CK， 类 型 也 为 CHECK, 约束 条 件 为 age BETWEEN 18 AND 
35。 其 实在 这 个 例子 中 只 要 看 到 了 约束 名 ， 除 了 约束 条 件 之 外 ， 您 应 该 已 经 猜 出 了 这 两 个 
约束 的 其 他 信息 。 

现在 可 以 通过 向 person 表 中 插入 数据 来 测试 您 刚 创建 的 条 件 (CHECK) 约束 。 您 可 以 
日 例 13-73 的 DML 语句 试 着 向 person 表 中 插入 一 行 正常 的 数据 (满足 约束 条 件 的 数据 ) o 

例 13-73 

SQL> INSERT INTO person(id, name, gender, age) 

2 VALUES (003; PERNT y Et 2212 
例 13-73 结果 
已 创建 1 行 。 


例 13-73 的 显示 结果 表明 ， 您 已 经 成 功 地 把 这 行 数据 插入 到 person 表 中 ， 这 是 因为 白 
小 丫 是 一 位 20 出 头 的 妙龄 女郎 ， 所 以 满足 公司 的 招工 要 求 〈 即 满足 约束 条 件 ) 。 

现在 您 可 以 使 用 例 13-74 的 DML 语句 试 着 向 person 表 中 插入 一 行 非 正 常 的 数据 (不 
满足 约束 条 件 的 数据 ) 。 


中 


例 13-74 

SQL> INSERT INTO person(id, name, gender, age) 
2 VALUES (1002; "EZA", "MP, 39); 

例 13-74 结果 


INSERT INTO person(id, name, gender, age) 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-02290: 违反 检查 约束 条 件 (SCOTT .PERSON GENDER_ CK) 


例 13-74 的 显示 结果 表明 ，Oracle 系统 拒绝 执行 您 输入 的 INSERT 语句 。 当 您 看 完了 
Oracle 系统 显示 的 出 错 提示 之 后 ， 重 新 审查 了 一 下 您 的 INSERT 语句 ， 终 于 悦 然 大 悟 。 虽 
然 王 老 五 年 龄 合适 , 但 他 是 一 位 男士 , 这 当然 不 符合 公司 的 招工 要 求 ( 即 不 满足 约束 条 件 ) 。 

现在 您 再 使 用 例 13-75 的 INSERT 语句 试 着 向 person 表 中 插入 另 一 行 非 正常 的 数据 (不 
满足 约束 条 件 的 数据 ) ， 看 看 Oracle 系统 会 有 什么 反应 。 


例 13-75 

SQL> INSERT INTO person(id, name, gender, age) 
2 VALUES (1001，' 李 媛 媛 '， 'F', 36); 

例 13-75 结果 


INSERT INTO person(id, name, gender, age) 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-02290: 违反 检查 约束 条 件 (SCOTT.PERSON AGE CK) 
例 13-75 的 显示 结果 表明 ，Oracle 系统 又 一 次 拒绝 执行 您 输入 的 INSERT 语句 。 虽 然 
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李 媛 媛 是 一 位 相貌 端庄 的 女士 ， 但 按 公 司 的 标准 年 龄 超过 35 岁 ， 这 当然 不 符合 公司 的 招工 
要 求 〈 即 不 满足 约束 条 件 ) 。 

现在 您 再 使 用 例 13-76 的 INSERT 语句 试 着 向 person 表 中 插入 另 一 行 非 正常 的 数据 (不 
满足 约束 条 件 的 数据 ) ， 看 看 Oracle 系统 会 有 什么 反应 。 


例 13-76 

SQL> INSERT INTO person(id, name, gender, age) 
2 VALUES (1001，“" 赵 萝 欧 '， 'F', 17); 

例 13-76 结果 


INSERT INTO person(id, name, gender, age) 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-02290: 违反 检查 约束 条 件 (SCOTT. PERSON_RGE_CK) 


例 13-76 的 显示 结果 表明 ，Oracle 系统 又 一 次 拒绝 执行 您 输入 的 INSERT 语句。 虽然 赵 
营 营 是 一 位 相貌 端庄 的 妙龄 女郎 ， 但 是 一 位 年 龄 不 足 18 的 未 成 年 少女 。 雇 用 未 成 年 少女 是 
违法 的 ， 这 当然 不 符合 公司 的 招工 要 求 ( 即 不 满足 约束 条 件 ) ， 因 为 公司 不 想 因 此 而 吃 官司 。 

我 们 并 未 给 出 利用 UPDATE 语句 来 测试 条 件 (CHECK) 约束 的 例子 ， 如 果 读者 感 兴 
趣 可 自己 试 着 做 一 下 。 

与 非 空 (NOT NULL) 和 唯一 (UNIQUE KEY) 约束 一 样 ， 您 不 用 测试 DELETE 语句 ， 
因为 该 语句 不 会 产生 数据 违反 条 件 CCHECK) 约束 的 情形 。 


13.13 主键 约束 


主键 (PRIMARY KEY) 是 关系 型 数据 库 中 一 个 非常 重要 的 概念 ， 您 一 旦 在 表 中 的 某 一 列 
或 某 几 列 上 定义 了 主键 (PRIMARY KEY) 约束 ，Oracle 系统 就 会 自动 地 维护 实体 完整 性 。 

还 是 老 调 重 弹 ,我 们 还 是 用 例子 来 解释 主键 (PRIMARY KEY) 约束 。 在 本 节 中 我 们 
还 是 使 用 deptcon 表 。 为 了 做 到 心中 有 数 , 您 应 该 先 使 用 例 13-77 的 查询 语句 来 查看 deptcon 
表 中 的 内 容 。 


例 13-77 
SQL> select * from deptcon; 
例 13-77 结果 

DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING EIJING 
20 牛 街 
20 狼 山 镇 


现在 您 可 以 试 着 使 用 例 13-78 的 DDL 语句 在 deptcon 表 的 deptno 上 添加 一 个 主键 
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(PRIMARY KEY) 约束 。 
例 13-78 
SQL> ALTER TABLE deptcon 


2 ADD CONSTRAINT deptcon deptno pk 
3 PRIMARY KEY (deptno); 


例 13-78 结果 


ADD CONSTRAINT deptcon deptno pk 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-02437: 无 法 验证 (SCOTT.DEPTCON DEPTNO PK) - 违反 主键 


例 13-78 的 显示 输出 告诉 您 ，deptcon 表 中 可 能 有 违反 主键 (PRIMARY KEY) 约束 的 
数据 。 这 时 您 重新 浏览 例 13- 77 的 结 HR 发 现在 deptcon 表 中 您 错误 地 将 坐落 在 狼 山 镇 的 第 
30 号 部 门 置 成 了 20 号 ， 于 是 您 马上 使 用 例 13-79 的 DML 语句 将 该 部 门 号 重 置 成 30。 

例 13-79 

SQL> UPDATE deptcon 

2 SET deptno = 30 

3 WHERE loc = ' 狼 山 镇 ' 
例 13-79 结果 
已 更 新 1 行 。 


当 看 到 例 13-79 的 结果 “已 更 新 1 行 ”之 后 ， 您 就 可 以 再 使 用 与 例 13-78 完全 相同 的 
例 13-80 的 DDL 语句 在 deptcon 表 的 deptno 列 上 重新 添加 一 个 主键 (PRIMARY KEY) 约束 。 
例 13-80 
SQL> ALTER TABLE deptcon 
2 ADD CONSTRAINT deptcon_deptno_pk 


3 PRIMARY KEY (deptno); 
例 13-80 结果 
表 已 更 改 。 


例 13-80 的 显示 结果 表明 , 您 已 成 功 地 在 deptcon 表 的 deptno 列 上 定义 了 主键 (PRIMARY 
KEY) 约束 。 为 了 慎重 起 见 ， 您 可 以 使 用 例 13-81~ 例 13-83 的 查询 语句 来 查看 在 deptcon 
表 上 创建 的 所 有 约束 信息 。 

例 13-81 


SQL> SELECT owner, constraint name, constraint type, table name, 
2 search condition 
3 FROM user_constraints 


4 WHERE table name = 'DEPTCON'; 
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例 13-81 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME SEARCH _ CONDITION 


SCOTT DEPTCON DEPTNO PK P DEPTCON 

SCOTT DEPTCON DNAME UK U DEPTCON 

例 13-82 

SQL> COL COLUMN NAME FOR A10 

例 13-83 

SQL> SELECT owner, constraint name, table name, column name, position 
2 FROM user cons_ columns 
3 WHERE table name = 'DEPTCON'; 


例 13-83 结果 

OWNER CONSTRAINT NAME TABLE NAME COLUMN NAM POSITION 
SCOTT DEPTCON_DEPTNO_PK DEPTCON DEPTNO T 
SCOTT DEPTCON DNAME UK DEPTCON DNAME l 


例 13-81 和 例 13-83 的 显示 结果 表明 , 在 SCOTT 用 户 的 DEPTCON 表 上 定义 了 两 个 约 
束 ， 第 1 个 约束 的 名 字 是 DEPTCON _DEPTNO_PK， 类 型 为 PRIMARY KEY， 它 是 定义 在 
DEPTNO 列 上 的 ; 第 2 个 约束 的 名 字 是 DEPTCON_DNAME_UK， 类 型 为 UNIQUE， 它 是 
定义 在 DNAME 列 上 的 。 

例 13-78 已 经 验证 了 主键 (PRIMARY KEY) 约束 不 允许 表 中 有 两 行 相同 的 数据 ， 那 
么 主键 (PRIMARY KEY) 约束 允许 插入 空 值 (NULL) 吗 ? 我 们 还 是 用 例子 来 说 明 ， 首 先 
您 使 用 例 13-84 的 DML 语句 向 deptcon 表 中 插入 一 行 部 门 号 为 空 的 数据 。 

例 13-84 

SQL> INSERT INTO deptcon(deptno, dname, loc) 

2 VALUES (NULL，' 公 关 '，' 方 园 广场 '); 

例 13-84 结果 

INSERT INTO deptcon (deptno, dname, loc) 

* 

ERROR 位 于 第 1 行 : 

ORA-01400: 无 法 将 NULL 插入 ("SCOTT" ."DEPTCON" ."DEPTNO") 

例 13-84 的 显示 结果 表明 ， 主 键 (PRIMARY KEY) 约束 不 允许 插入 空 值 (NULL) ， 
这 也 是 它 和 唯一 (UNIQUE) 约束 的 不 同 点 。 现 在 只 要 您 将 deptno 改 为 某 个 有 意义 的 值 ， 
之 后 再 使 用 与 例 13-84 相似 如 例 13-85 的 DML 语句 就 可 以 把 这 行 数据 插入 到 deptcon 表 中 。 

例 13-85 

SQL> INSERT INTO deptcon(deptno, dname, loc) 

2 VALUES (88, "公关 ' ，' 方 园 广 场 '); 
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例 13-85 结果 

已 创建 1 行 。 

现在 您 可 以 使 用 例 13-86 的 查询 语句 来 查看 deptcon 表 中 的 内 容 。 
例 13-86 


SQL> SELECT * 
2 FROM deptcon; 


例 13-86 结果 
DEPTNO DNAME Loc 


10 ACCOUNTING BEIJING 


88 公关 方 园 广场 
20 牛 街 
30 狼 山 镇 


在 13.2 节 讲 过 当 用 户 在 一 个 表 上 建立 主键 (PRIMARY KEY) 或 唯一 (UNIQUE) 约 
WIT, Oracle 系统 会 自动 地 创建 唯一 索引 CUNIQUE INDEX) ， 那 么 怎样 才能 找到 这 些 索 
引 呢 ? 您 可 以 使 用 例 13-87~ 例 13-92 的 语句 来 得 到 它们 的 信息 。 

例 13-87 

SQL> COL INDEX TYPE FOR A10 

例 13-88 

SQL> COL INDEX TYPE FOR A25 

例 13-89 

SQL> COL index_name for a20 

例 13-90 

SQL> SELECT INDEX NAME, INDEX TYPE, TABLE NAME, UNIQUENESS 


2 FROM user_indexes 
3 WHERE table _ name = 'DEPTCON'; 


例 13-90 结果 

INDEX NAME INDEX TYPE TABLE NAME UNIQUENES 
DEPTCON DEPTNO PK NORMAL DEPTCON UNIQUE 
DEPTCON_ DNAME UK NORMAL DEPTCON UNIQUE 

例 13-91 


SQL> col column name for al5 
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例 13-92 


SQL> SELECT index name, table name, column name, column position 


2 FROM user ind columns 


3 WHERE table name = 'DEPTCON'; 
例 13-92 结果 
INDEX NAME TABLE NAME COLUMN NAME COLUMN POSITION 
DEPTCON DNAME UK DEPTCON DNAME 1 
DEPTCON DEPTNO PK DEPTCON DEPTNO 1 


从 例 13-90 和 例 13-92 的 结果 可 知 ， 在 表 DEPTCON 上 有 两 个 唯一 索引 (UNIQUE 
INDEX) ， 它 们 的 名 字 与 相对 应 的 约束 名 完全 相同 。 

我 们 也 未 给 出 利用 UPDATE 语句 来 测试 的 例子 ， 如 果 读 者 感 兴趣 可 自己 试 着 做 一 下 。 

与 非 空 (NOT NULL) 、 唯 一 (UNIQUE KEY) 和 (CHECK) 约束 一 样 ， 您 不 用 测试 
DELETE 语句 ， 因 为 该 语句 不 会 产生 数据 违反 主键 (PRIMARY KEY) 约束 条 件 的 情形 ， 
即 DELETE 语句 不 会 造成 数据 违反 实体 完整 性 (Entity Integrity) 。 


13.14 #F # 2 £ 


由 于 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 是 用 来 维护 从 表 (Child Table) 和 主 表 (Parent Table) 
之 间 的 引用 完整 性 〈Referential Integrity) 的 ， 所 以 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 要 涉及 的 
不 止 一 个 表 。 正 是 由 于 这 个 原因 使 得 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 要 比 其 他 几 种 约束 更 难 理 
解 。 因 此 ， 本 书 要 用 较 长 的 篇 幅 来 讲解 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 。 
下 面 我 们 用 例子 来 解释 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 。 为 了 减少 工作 量 ， 您 可 以 使 用 
例 13-93 的 DDL 语句 来 创建 一 个 名 为 empcon 的 表 。 下 面 将 使 用 empcon 表 和 deptcon 表 来 
完成 该 节 中 所 有 的 例子 。 
例 13-93 
SQL> CREATE TABLE empcon 
2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM emp dml; 
例 13-93 结果 
表 已 创建 。 


现在 您 可 以 试 着 使 用 例 13-94 的 DDL 语句 在 empcon 表 的 deptno 上 添加 一 个 外 键 
(FOREIGN KEY) 约束 。 
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例 13-94 
SQL> ALTER TABLE empcon 
2 ADD CONSTRAINT empcon deptno fk 
3 FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES deptcon (deptno); 
例 13-94 结果 
ADD CONSTRAINT empcon deptno fk 


* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORA-02298: 无 法 验证 (SCOTT.EMPCON DEPTNO FK) - 未 找到 父 项 关键 字 

运气 不 好 ， 又 出 错 了 ， 但 例 13-94 的 显示 输出 告诉 您 ，empcon 表 中 可 能 有 违反 引用 完 
整 性 (Referential Integrity) 的 数据 。 这 时 您 可 以 使 用 例 13-95 的 查询 语句 来 查看 empcon 
表 中 所 有 的 部 门 号 (deptno)。 

例 13-95 

SQL> SELECT DISTINCT deptno 

2 FROM empcon; 


例 13-95 结果 


DEPTNO 


之 后 ， 使 用 例 13-96 的 查询 语句 来 查看 deptcon 表 中 所 有 的 部 门 号 (deptno)。 
例 13-96 
SQL> SELECT * 

2 FROM deptcon; 


例 13-96 结果 
DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING BEIJING 
20 牛 街 
30 狼 山 镇 


当 看 到 了 例 13-95 和 例 13-96 的 结果 时 您 立刻 明白 了 , 因为 empcon 表 中 部 门 号 (deptno) 
为 88 的 数据 行 指向 在 deptcon 表 中 根本 不 存在 ， 即 empcon 表 中 部 门 号 (deptno) 为 88 的 
数据 违反 了 引用 完整 性 (Referential Integrity) 。 

如 果 您 记 不 清 什么 是 引用 完整 性 (Referential Integrity) 了 ， 请 复习 一 下 第 7 章 的 有 关 
内 容 。 
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知道 了 问题 所 在 就 好 办 了 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 您 可 以 使 用 例 13-97 的 DML 语句 向 
deptcon 表 中 插入 一 行 部 门 号 Cdeptno) 为 88 的 数据 。 


例 13-97 
SQL> INSERT INTO deptcon 
2 VALUES (88, "Di, ' 狮 子 街 ') ; 
例 13-97 结果 
已 创建 1 行 。 


当 看 到 例 13-97 的 结果 “已 创建 1 行 ” 之 后 ， 您 就 可 以 再 使 用 与 例 13-94 完全 相同 的 
例 13-98 的 DDL 语句 在 empcon 表 的 deptno 上 重新 添加 一 个 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 。 
例 13-98 


SQL> ALTER TABLE empcon 
2 ADD CONSTRAINT empcon deptno fk 


3 FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES deptcon (deptno); 
例 13-98 结果 
表 已 更 改 。 


尽管 例 13-98 的 结果 显示 “ 表 已 更 改 ”, 但 是 出 于 慎重 起 见 , 还 是 应 该 再 使 用 例 13-103 
和 例 13-105 的 查询 语句 来 查看 在 empcon 表 上 创建 的 所 有 约束 信息 。 

例 13-99 

SQL> COL owner FOR A8 

例 13-100 

SQL> COL CONSTRAINT_NAME FOR A20 

例 13-101 

SQL> COL TABLE NAME FOR A10 

例 13-102 

SQL> COL SEARCH_CONDITION FOR A25 

例 13-103 


SQL> SELECT owner, constraint_name, constraint_type, table_name, 
2 r_constraint_name 
3 FROM user_constraints 
4 WHERE table name = 'EMPCON'; 


例 13-103 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME 


SCOTT EMPCON DEPTNO FK R EMPCON DEPTCON DEPTNO PK 
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例 13-104 
SQL> COL COLUMN NAME FOR A10 
例 13-105 


SQL> SELECT owner, constraint name, table name, column name, position 


2 FROM user_cons_columns 


3 WHERE table_name = 'EMPCON'; 
例 13-105 结果 
OWNER CONSTRAINT NAME TABLE NAME COLUMN NAM POSITION 
SCOTT EMPCON_DEPTNO_FK EMPCON DEPTNO £ 


例 13-103 和 例 13-105 的 显示 结果 表明 ,在 SCOTT 用 户 的 EMPCON 表 上 定义 了 一 个 
类 型 为 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 ， 该 约束 的 名 字 是 EMPCON_DEPTNO_FK， 它 是 定义 
在 DEPTNO 列 上 并 引用 了 名 为 DEPTCON_DEPTNO PK 的 约束 。 从 约束 DEPTCON_ 
DEPTNO PK 的 名 字 可 以 猜 出 ， 此 约束 是 定义 在 DEPTCON 表 的 DEPTNO 上 的 主键 
(PRIMARY KEY) 约束 。 
在 EMPCON 表 的 DEPTNO 列 上 定义 完了 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 之 后 ， 您 就 可 
以 用 例子 来 测试 它 了 。 


13.15 ”外 键 约束 对 INSERT 语 和 句 的 影响 


为 了 测试 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 对 INSERT 语句 的 影响 ， 您 可 以 使 用 例 13-106 的 
INSERT 语句 向 empcon 表 中 插入 一 行 不 违反 引用 完整 性 (Referential Integrity) 的 正常 数据 。 

例 13-106 

SQL> INSERT INTO empcon(empno, ename, mgr, hiredate, sal, comm, deptno) 

2 VALUES (1010, 'ÉJyY', 7839, SYSDATE, 5000, 1500, 10); 

例 13-106 结果 

已 创建 1 行 。 

正如 例 13-106 结果 所 显示 的 那样 ， 您 已 成 功 地 插入 这 行 没有 违反 引用 完整 性 〈Referential 
Integrity) 的 正常 数据 。 

现在 您 试 着 使 用 例 13-107 的 INSERT 语句 向 empcon 表 中 插入 一 行 违反 引用 完整 性 
(Referential Integrity) 的 数据 。 

例 13-107 


SQL> INSERT INTO empcon(empno, ename, mgr, hiredate, sal, comm, deptno) 
2 VALUES (1010, ' 李 媛 媛 '， 7839, SYSDATE, 5000, 1500, 15); 
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例 13-107 结果 
INSERT INTO empcon (empno, ename, mgr, hiredate, sal, comm, deptno) 


* 


ERROR 位 于 第 1 íT: 
ORA-02291: 违反 完整 约束 条 件 (SCOTT .EMPCON DEPTNO FK) - 未 找到 父 项 关键 字 


看 到 了 例 13-107 显示 的 出 错 提示 信息 ， 您 马上 意识 到 了 在 deptcon 表 中 并 没有 第 15 
号 部 门 ， 即 在 deptcon 表 中 没有 任何 一 行 记 录 的 deptno 列 的 值 为 15。 因 为 李 媛 媛 是 总 裁 助 
BE, 所 以 她 应 该 与 总 裁 同属 于 第 10 号 部 门 。 于 是 您 将 她 的 部 门 号 改 为 10 后 , 使 用 例 13-108 
的 INSERT 语句 重新 向 empcon 表 中 插入 了 这 行 不 违反 引用 完整 性 (Referential Integrity) 
的 正常 数据 。 


例 13-108 

SQL> INSERT INTO empcon(empno, ename, mgr, hiredate, sal, comm, deptno) 
2 VALUES (1010, ' 李 媛 媛 '， 7839, SYSDATE, 5000, 1500, 10); 

例 13-108 结果 

已 创建 1 47. 


看 到 了 例 13-108 显示 的 结果 “已 创建 1 行 。” 之 后 ， 您 心里 踏实 多 了 。 现 在 可 以 使 
用 例 13-109 的 查询 语句 来 查看 李 媛 姐 这 行 数据 是 否 正 确 地 插入 到 了 empcon 表 中 。 

例 13-109 

SQL> SELECT empno, ename, mgr, hiredate, sal, comm, deptno 


2 FROM empcon 
3 WHERE sal >= 5000; 


例 13-109 结果 

EMPNO ENAME MGR HIREDATE SAL COMM DEPTNO 
7839 KING SEE 5000 10 
1010 É Y TERG DEAE =E 5000 1500 10 
1010 FRR EEO EIA 5000 1500 10 


看 到 例 13-109 的 查询 结果 您 可 以 放心 了 ， 因 为 李 媛 媛 这 行 数 据 已 经 被 正确 地 插入 到 
empcon 表 中 。 现 在 您 也 许 会 问 ， 如 果 向 deptcon 表 中 插入 数据 的 话 ， 会 不 会 有 违反 引用 完 
整 性 (Referential Integrity) 的 情形 发 生 呢 ? 想 想 看 答案 是 什么 ? 

答案 是 不 会 的 。 这 里 deptcon 表 称 为 父 表 或 主 表 (PARENT TABLE) 。 
£ mi: 


在 进行 插入 操作 时 ， 只 有 操作 是 在 子 表 或 从 表 (CHILD TABLE) 这 一 端 时 才 会 产生 违 
反 引 用 完整 性 CReferential Integrity) 的 问题 ， 而 操作 是 在 父 表 或 主 表 (PARENT TABLE) 
端 时 则 不 会 产生 。 
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13.16 “外 键 约 束 对 DELETE 语 名 的 影 咯 


关于 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 对 DELETE 语句 的 影响 是 否 也 能 得 出 类 似 于 在 13.12 
节 中 那样 的 结论 呢 ? 下 面 我 们 还 是 通过 例子 来 说 明 。 您 可 以 试 着 使 用 例 13-110 的 DELETE 
语句 删除 deptcon 表 中 的 一 行 数据 。 
例 13-110 
SQL> DELETE FROM deptcon 
2 WHERE deptno = '88'; 
例 13-110 结果 


DELETE FROM deptcon 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-02292: 违反 完整 约束 条 件 (SCOTT .EMPCON DEPTNO FK) - 已 找到 子 记录 日 志 


看 到 了 例 13-110 显示 的 出 错 提示 信息 ， 您 马上 意识 到 在 empcon 表 中 可 能 还 有 员工 属 
于 第 88 号 部 门 , 即 在 empcon 表 中 可 能 有 些 记录 的 deptno 列 的 值 为 88。 很 显然 这 违反 引用 
完整 性 (Referential Integrity) o 

如 果 您 删除 了 empcon 表 中 的 一 行 数据 ， 会 不 会 可 能 有 违反 引用 完整 性 (Referential 
Integrity) 的 情形 发 生 呢 ? 想 想 看 答案 是 什么 ? 

答案 同样 也 是 不 会 的 。 设 想 一 下 在 现实 中 ,如 果 某 个 未 成 年 孩子 的 父母 犯 了 不 赦 之 罪 ， 
在 现代 的 文明 社会 里 ， 在 法 庭 妥善 安排 这 位 无 辜 的 孩子 之 前 是 不 能 处 决 他 们 的 。 因 为 这 样 
做 的 结果 会 造成 未 成 年 的 孩子 流浪 街头， 但 是 反 过 来 如 果 某 个 未 成 年 孩子 犯 了 罪 ， 法 庭 就 
用 不 着 考虑 如 何 妥善 安排 他 (她 ) 的 父母 。 

Oracle 系统 也 采取 了 同样 的 策略 ， 即 如 果 表 与 表 之 间 建 立 了 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 
的 话 , 当 对 父 表 (Parent Table) 进 行 DELETE 操 作 时 ,Oracle 系统 将 保证 不 会 在 子 表 (Child Table) 
中 产生 任何 “孤儿 ”， 即 子 表 中 任何 一 行 的 外 键 永远 不 会 指向 一 个 在 父 表 中 不 存在 的 数据 行 。 
£ ”结论 : 

在 进行 删除 操作 时 ， 只 有 操作 是 在 父 表 或 主 表 (PARENT TABLE) 这 一 端 时 才 会 产生 
违反 引用 完整 性 〈Referential Integrity) 的 问题 ， 而 操作 是 在 子 表 或 从 表 (CHILD TABLE) 
端 时 不 会 产生 。 


13.17 外 键 约束 对 UPDATE 语 和 句 的 影响 


之 所 以 将 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 对 UPDATE 语句 的 影响 放 在 最 后 讨论 ， 是 因为 
它 是 最 复杂 的 。 下 面 我 们 通过 例子 来 说 明 。 
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假设 您 的 公司 已 被 男 一 个 更 有 实力 的 大 企业 并 购 了 , 新 的 CEO 是 一 位 不 信 路 的 人 。 为 
了 向 员工 们 展示 他 无 所 晴 惧 的 个 性 ， 上 任 的 第 1 天 就 让 您 把 第 88 号 部 门 改 成 第 44 号 。 受 
到 他 的 感染 ， 您 也 无 所 且 惧 地 使 用 了 例 13-111 的 UPDATE 语句 把 deptcon 表 中 部 门 号 
(deptno) 为 88 的 记录 修改 为 44。 
例 13-111 
SQL> UPDATE deptcon 
2 SET deptno = 44 
3 WHERE deptno = 88; 
例 13-111 结果 


UPDATE deptcon 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 

ORA-02292: 违反 完整 约束 条 件 (SCOTT .EMPCON _DEPTNO_FK) - 已 找到 子 记录 日 志 

看 到 了 例 13-111 的 结果 后 ， 您 赶紧 使 用 例 13-112 的 查询 语句 来 查看 empcon K, EA 
88 号 部 门 中 是 否 还 有 员工 。 

例 13-112 

SQL> SELECT ename, ename, job, sal, deptno 


2 FROM empcon 
3 WHERE deptno = 88; 


例 13-112 结果 

ENAME ENAME JOB SAL DEPTNO 
WKE 童 铁 蛋 MANAGER 800 88 
WE 童 铁 蛋 CTO 800 88 
== 王 老 五 MANAGER 800 88 
吴 秀 刚 吴 秀 刚 MANAGER 800 88 


例 13-112 的 结果 表明 ,在 empcon 表 中 有 4 行 部 门 号 为 88 的 记录 , 这 正 是 造成 例 13-111 
的 UPDATE 语句 违反 引用 完整 性 (Referential Integrity) 的 原因 。 

知道 了 原因 之 后 ， 您 改变 了 策略 ， 试 着 先 修改 子 表 empcon。 于 是 您 使 用 了 例 13-113 
的 UPDATE 语句 将 empcon 表 中 所 有 第 88 号 部 门 的 员工 的 部 门 号 Cdeptno) 改 为 44。 

例 13-113 

SQL> UPDATE empcon 


2 SET deptno = 44 
3 WHERE deptno = 88; 


例 13-113 结果 


UPDATE empcon 
+ 
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ERROR 位 于 第 1 行 : 

ORA-02291: 违反 完整 约束 条 件 (SCOTT.EMPCON DEPTNO FK) - 未 找到 父 项 关键 字 

运气 实在 是 太 差 了 ， 又 出 错 了 。 例 13-113 的 显示 输出 告诉 您 ， 对 表 empcon 的 修改 又 违 
反 了 引用 完整 性 (Referential Integrity) , 因为 在 deptcon 表 中 没有 第 44 号 部 门 。 这 个 UPDATE 
语句 使 得 empcon 表 中 原来 为 88 号 部 门 的 数据 指向 了 一 个 在 deptcon 表 中 根本 不 存在 的 部 门 。 

实际 上 我 们 到 了 进退 两 难 的 境地 。 那么 您 可 能 会 问 如 何 才能 完成 新 CEO 教 给 您 的 重托 
呢 ? 请 不 用 着 急 ， 就 像 电 影 中 所 说 的 ， 您 可 以 采取 “曲线 救国 ”的 方法 。 您 可 以 先 使 用 
例 13-114 的 UPDATE 语句 将 empcon 表 中 所 有 第 88 号 部 门 改 为 空 (NULL) 。 

例 13-114 

SQL> UPDATE empcon 


2 SET deptno = NULL 
3 WHERE deptno = 88; 


例 13-114 结果 

已 更 新 4 行 。 

现在 您 就 可 以 使 用 例 13-115 的 UPDATE 语句 将 deptcon 表 中 所 有 第 88 号 部 门 改 为 44。 
例 13-115 


SQL> UPDATE deptcon 
2 SET deptno = 44 
3 WHERE deptno = 88; 


例 13-115 结果 

已 更 新 1 行 。 

最 后 , 别 忘 了 您 应 该 使 用 例 13-116 的 UPDATE 语句 将 empcon 表 中 所 有 为 空 (NULL) 
的 部 门 号 改 为 44。 

例 13-116 


SQL> UPDATE empcon 
2 SET deptno = 44 
3 WHERE deptno IS NULL; 


例 13-116 结果 

已 更 新 4 行 。 

显示 屏 上 显示 出 例 13-116 的 结果 “已 更 新 4 行 ”， 但 为 了 慎重 起 见 ， 您 还 是 使 用 了 如 
例 13-117 和 例 13-118 的 查询 语句 来 查看 您 是 否 真 的 把 deptcon 和 empcon 表 中 的 第 88 号 部 
门 改 成 了 第 44 号 部 门 。 

例 13-117 


SQL> SELECT * 
2 FROM deptcon; 
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例 13-117 结果 


DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING BEIJING 


44 保卫 狮子 街 

20 AB 

30 狼 山 镇 
例 13-118 


SQL> SELECT ename, ename, job, sal, deptno 
2 FROM empcon 
3 WHERE deptno = 44; 


例 13-118 结果 


ENAME ENAME JOB SAL DEPTNO 

WE WE MANAGER 800 44 

童 铁 蛋 HKE CTO 800 44 

Banin 王 老 五 MANAGER 800 44 

吴 秀 刚 吴 秀 刚 MANAGER 800 44 

例 13-117 和 例 13-118 显示 的 结果 再 一 次 证 明 ， 在 公司 中 您 作为 一 名 Oracle 高 手 的 地 
位 是 无 人 能 挑战 的 。 
£ mi: 


在 进行 修改 操作 时 ， 操 作 无 论 是 在 父 表 (PARENT TABLE) 还 是 在 子 表 (CHILD 


TABLE) 端 都 可 能 会 产生 违反 引用 完整 性 (Referential Integrity) 的 问题 。 


响 。 


13.18 ”外 键 约束 对 DDL 语 句 的 影响 


外 键 (FOREIGN KEY) 约束 除了 对 DML 语句 有 影响 之 外 ， 对 DDL 语句 也 会 产生 影 
下 面 我 们 还 是 通过 例子 来 解释 。 您 可 以 试 着 用 例 13-119 的 DDL 语句 删除 deptcon 表 。 
例 13-119 

SQL> DROP TABLE deptcon; 

例 13-119 结果 


DROP TABLE deptcon 
ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-02449: 表 中 的 唯一 /主键 被 外 部 关键 字 引 用 


刚 看 到 例 13-119 的 显示 结果 时 可 能 感到 不 解 ， 因 为 您 所 发 的 DROP TABLE 没有 任何 
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语法 错误 ， 而 且 表 也 确实 存在 。 当 您 仔细 地 阅读 了 系统 显示 的 出 错 提 示 信 息 “ 表 中 的 唯一 / 
主键 被 外 部 关键 字 引 用 ”后 ， 您 开始 意识 到 该 表 中 的 deptno 列 已 经 被 用 作 empcon 表 的 外 
键 (FOREIGN KEY) 。Oracle 系统 为 了 维护 数据 库 中 数据 的 引用 完整 性 (Referential 
Integrity) ， 不 允许 您 在 empcon 表 中 有 数据 依赖 于 (指向 ) deptcon 表 时 删除 deptcon 表 。 

在 现实 中 也 是 一 样 。 例 如 ， 一 个 政府 机 构 要 进行 精简 ， 要 撤销 某 个 部 门 ， 一 定 要 在 先 
妥善 地 安排 好 该 部 门 的 工作 人 员 之 后 才能 撤销 该 部 门 。 可 以 想象 ， 如 果 该 部 门 的 所 有 工作 
人 员 在 某 一 个 早上 来 上 班 时 突然 发 现 他 们 所 在 的 部 门 已 经 不 见 了 ， 而 他 们 的 办 公 室 已 经 被 
租 给 了 其 他 公司 ， 接 下 来 可 能 会 发 生 什么 呢 ? 

除了 DROP TABLE 语句 ，TRUNCATE TABLE 语句 和 删除 列 也 可 能 产生 类 似 的 情形 。 
您 可 以 试 着 使 用 例 13-120 的 DDL 语句 截断 deptcon 表 ， 用 例 13-121 的 语句 删除 deptcon 
表 中 的 deptno 列 。 

例 13-120 

SQL> TRUNCATE TABLE deptcon; 

例 13-120 结果 


TRUNCATE TABLE deptcon 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-02266: 表 中 的 唯一 /主键 被 启用 的 外 部 关键 字 引用 
例 13-121 


SQL> ALTER TABLE deptcon 
2 DROP COLUMN deptno; 
例 13-121 结果 
DROP COLUMN deptno 
* 
ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-12992: 无 法 删除 父 项 关键 字 列 
当然 ， 删 除 deptcon 表 中 的 deptno 列 操作 在 现实 中 是 不 应 该 发 生 的 ， 因 为 它 本 身 为 
deptcon 表 的 主键 。 
县 ”结论 : 


在 进行 删除 整个 表 时 ， 只 有 删除 的 是 父 表 或 主 表 (PARENT TABLE) 时 才 会 产生 违反 
引用 完整 性 (Referential Integrity) 的 问题 ， 而 操作 的 是 子 表 或 从 表 (CHILD TABLE) 时 
不 会 产生 。 

通过 本 节 或 以 上 各 节 对 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 的 讨论 ,您 应 该 明白 ， 当 两 个 表 利 
用 外 键 (FOREIGN KEY) 建立 了 联系 之 后 ，Oracle 系统 会 自动 地 检查 对 这 两 个 表 的 每 一 个 
DML 和 DDL 操作 ，Oracle 系统 不 会 执行 任何 违反 引用 完整 性 (Referential Integrity) 的 操 
作 ， 也 就 是 所 有 违反 引用 完整 性 (Referential Integrity) 的 数据 都 被 挡 在 了 Oracle 数据 库 的 


° 306 ° 


第 13 章 索引 与 约束 


大 门 之 外 。 这 样 做 的 好 处 确实 不 少 ， 如 数据 库 更 稳定 、 更 容易 维护 等 。 但 有 时 也 带 来 了 一 
些 操作 上 的 麻烦 ， 如 您 真 的 要 删除 主 表 (Parent Table) 中 的 一 行 数据 和 所 有 在 从 表 (Child 
Table) 中 依赖 于 它 的 数据 行 。Oracle 数据 库 管 理 系统 设计 者 们 早已 高 瞻 远 瞩 地 预见 到 了 ， 
并 提供 了 ON DELETE SET NULL 和 ON DELETE CASCADE 子 句 来 解决 这 类 麻烦 。 


13.19 ”外 键 的 ON DELETE SET NULL 和 
ON DELETE CASCADE 子 句 


ON DELETE SET NULL 子 句 的 作用 是 ， 当 主 表 (Parent Table) 中 的 一 行 数 据 被 删除 
时 , Oracle 系统 会 自动 地 将 所 有 从 表 (Child Table) 中 依赖 于 它 的 数据 记录 的 外 键 (FOREIGN 
KEY) 改 为 空 (NULL) 。 真 的 像 Oracle 说 的 那样 吗 ? 做 了 以 下 的 例子 您 自然 就 会 明白 了 。 
为 了 在 empcon 表 中 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 上 加 入 ON DELETE SET NULL 子 句 ， 
您 应 该 先 使 用 例 13-122 的 DDL 语句 来 删除 empcon 表 中 deptno 列 上 现 有 的 外 键 (FOREIGN 
KEY) 约束 。 
例 13-122 
SQL> ALTER TABLE empcon 
2 DROP CONSTRAINT empcon deptno fk; 
例 13-122 结果 
表 已 更 改 。 
然后 ,应 再 使 用 例 13-123 的 DDL 语句 在 empcon 表 中 重新 定义 一 个 包含 了 ON DELETE 
SET NULL 子 句 的 外 键 (FOREIGN KEY) 约束 。 
例 13-123 
SQL> ALTER TABLE empcon 
2 ADD CONSTRAINT empcon_deptno_fk 


3 FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES deptcon (deptno) 
4 ON DELETE SET NULL; 

例 13-123 结果 

表 已 更 改 。 


假设 经 过 公安 和 执法 部 门 的 严打 和 治理 整顿 之 后 ， 治 安 明显 改善 ， 可 以 说 国泰 民 安 。 
在 这 样 的 大 好 形势 下 ,您 的 公司 决定 取消 保卫 部 。 新 的 CEO 不 但 不 信 那 ， 还 是 一 位 社会 责 
任 感 极 强 和 极 有 同情 心 的 管理 者 (可 能 是 “十 大 杰出 中 年 ”〉。 他 不 想 把 保卫 部 的 这 些 人 
推 向 社会 而 变 成 低 保 对 象 ， 也 更 不 愿 见 到 这 些 人 的 家 庭 因 他 们 失去 工作 而 陷入 经 济 困 境 。 
因此 ， 他 决定 先 将 这 些 员 工 进行 在 职 培训 ， 然 后 再 把 他 们 分 别 放 到 不 同 的 适合 他 们 的 部 门 
工作 〈 祝 您 在 现实 中 真 的 能 遇 上 这 样 大 慈 大 悲 的 活 车 萨 ) 。 

那么 在 Oracle 数据 库 中 如 何 实现 他 这 崇高 的 决策 呢 ? 因为 您 早已 为 执行 这 一 “ 救 人 于 
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水 火 ” 的 决策 做 好 了 准备 (您 已 在 例 13-123 的 empcon 表 中 重新 定义 了 一 个 包含 ON DELETE 
SET NULL 子 句 的 外 键 约束 ) 。 首 先 您 应 该 使 用 例 13-124 和 例 13-125 的 查询 语句 来 查看 在 
deptcon 表 中 第 44 号 部 门 和 empcon 表 中 属于 第 44 号 部 门 员工 的 信息 。 
例 13-124 
SQL> SELECT * 
2 FROM deptcon 
3 ORDER BY deptno; 
例 13-124 结果 
DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING BEIJING 


20 牛 街 

30 狼 山 镇 

44 保卫 狮子 街 
例 13-125 


SQL> SELECT empno, ename, job, sal, deptno 
2 FROM empcon 
3 WHERE deptno > 20 
4 ORDER BY deptno; 


例 13-125 结果 
EMPNO ENAME JOB SAL DEPTNO 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 30 
7521 WARD SALESMAN 1250 30 
7654 MARTIN SALESMAN 1250 30 
7698 BLAKE MANAGER 2850 30 
7844 TURNER SALESMAN 1500 30 
7900 JAMES CLERK 950 30 
7800 WKE MANAGER 800 44 
7810 WKE CTO 800 44 
TOTEEN MANAGER 800 44 
1002 RARI MANAGER 800 44 

已 选择 10 行 。 


检查 完 deptcon 和 empcon 表 之 后 , 就 可 以 利用 例 13-126 的 DML 语句 来 履行 您 的 崇高 
使 命 了 。 
例 13-126 
SQL> DELETE FROM deptcon 
2 WHERE deptno = 44; 
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例 13-126 结果 
已 删除 1 行 。 
您 可 以 使 用 例 13-127 的 查询 语句 来 检查 是 否 真 的 删除 了 deptcon 表 中 的 第 44 号 部 门 的 
数据 。 
例 13-127 
SQL> SELECT * 
2 FROM deptcon; 
例 13-127 结果 
DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING BEIJING 
20 牛 街 
30 狼 山 镇 
从 例 13-127 结果 可 知 ， 第 44 号 部 门 保卫 部 已 经 被 成 功 地 删除 。 您 现在 就 可 以 再 使 用 
与 例 13-125 完全 一 样 的 例 13-128 查询 语句 来 查看 Oracle 系统 是 如 何 处 理 empcon 表 中 相关 
的 信息 的 。 
例 13-128 
SQL> SELECT empno, ename, job, sal, deptno 
2 FROM empcon 


3 WHERE deptno > 20 
4 ORDER BY deptno; 


例 13-128 结果 
EMPNO ENAME UOB SAL DEPTNO 
7499 ALLEN SALESMAN 1600 30 
7521 WARD SALESMAN 1250 30 
7654 MARTIN SALESMAN 1250 30 
7698 BLAKE MANAGER 2850 30 
7844 TURNER SALESMAN 1500 30 
7900 JAMES CLERK 950 30 

已 选择 6 行 


例 13-128 显示 的 结果 可 能 使 您 多 少 有 点 感到 意外 ， 第 44 号 部 门 中 的 员工 随 着 该 部 门 
的 取消 似乎 也 不 见 了 。 难 道 Oracle 这 么 伟大 的 设计 也 会 出 现 这 样 不 可 思议 的 错误 吗 ? 
Oracle 怎么 会 错 呢 ? 其 实 又 是 空 值 (NULL) 在 作怪 。 您 现在 可 以 在 例 13-128 的 查询 语句 
中 加 入 例 13-129 的 一 个 条 件 OR deptno IS NULL 之 后 , 就 可 以 清楚 地 看 到 Oracle 系统 是 如 
何 处 理 empcon 表 中 相关 的 信息 的 。 
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例 13-129 

SQL> SELECT empno, ename, sal, job, deptno 
2 FROM empcon 
3 WHERE deptno > 20 
4 OR deptno IS NULL; 


例 13-129 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB DEPTNO 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 30 
7521 WARD 1250 SALESMAN 30 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 30 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 30 
7844 TURNER 1500 SALESMAN 30 
7900 JAMES 950 CLERK 30 
7800 WE 800 MANAGER 
7810 WKE 800 CTO 
1001 En 800 MANAGER 
1002 RANI 800 MANAGER 
已 选择 10 行 。 
为 了 后 面 演示 方便 ， 我 们 先 使 用 例 13-130 的 语句 来 回 深 刚 做 过 的 DML 操作 。 
例 13-130 
SQL> rollback; 
例 13-130 结果 
回 退 已 完成 。 
然后 ， 使 用 例 13-131 的 DDL 语句 将 原来 定义 在 empcon 表 中 的 deptno 列 上 的 外 键 删除 。 
例 13-131 


SQL> ALTER TABLE empcon 
2 DROP CONSTRAINT empcon deptno fk; 


例 13-131 结果 

表 已 更 改 。 

现在 您 可 以 使 用 例 13-132 的 DDL 语句 重新 在 empcon 表 中 的 deptno 列 上 定义 一 个 包 
含 了 ON DELETE CASCADE 子 句 的 外 键 。 

例 13-132 


SQL> ALTER TABLE empcon 
2 ADD CONSTRAINT empcon deptno fk 
= FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES deptcon (deptno) 
4 ON DELETE CASCADE; 
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例 13-132 结果 

表 已 更 改 。 

现在 您 可 以 再 次 利用 例 13-133 的 DML 语句 来 删除 同样 的 第 44 号 部 门 。 
例 13-133 


SQL> DELETE FROM deptcon 
2 WHERE deptno = 44; 


例 13-133 结果 

已 删除 1 行 。 

可 以 使 用 例 13-134 的 查询 语句 来 检查 您 是 否 真 的 删除 了 deptcon 表 中 的 第 44 号 部 门 的 
数据 。 

例 13-134 


SQL> SELECT * 
2 FROM deptcon; 


例 13-134 结果 


DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING BEIJING 
20 牛 街 
30 狼 山 镇 


从 例 13-134 结果 可 知 ,第 44 号 的 保卫 部 已 经 被 成 功 地 删除 。 您 现在 应 该 再 使 用 例 13-135 
的 查询 语句 来 查看 这 次 Oracle 系统 是 如 何 处 理 empcon 表 中 相关 的 信息 的 。 
例 13-135 
SQL> SELECT empno, ename, sal, job, deptno 
2 FROM empcon; 


例 13-135 结果 
EMPNO ENAME SAL JOB DEPTNO 
7369 SMITH 800 CLERK 20 
7499 ALLEN 1600 SALESMAN 30 
7521 WARD 1250 SALESMAN 30 
7566 JONES 2975 MANAGER 20 
7654 MARTIN 1250 SALESMAN 30 
7698 BLAKE 2850 MANAGER 30 
7782 CLARK 2450 MANAGER 10 
7788 SCOTT 3000 ANALYST 20 
7839 KING 5000 PRESIDENT 10 
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7844 TURNER 1500 SALESMAN 30 
7876 ADAMS 1100 CLERK 20 
7900 JAMES 950 CLERK 30 
7902 FORD 3000 ANALYST 20 
7934 MILLER 1300 CLERK 10 
1010 白 小 站 5000 10 
1010 FRR 5000 10 

已 选择 16 行 。 


例 13-135 结果 表明 ，Oracle 系统 已 经 删除 了 empcon 表 中 所 有 部 门 号 为 44 的 数据 行 。 
在 定义 外 键 时 , ON DELETE CASCADE 子 句 的 使 用 要 非常 小 心 , 它 应 该 作为 最 后 的 选 
择 。 因 为 一 旦 您 在 定义 外 键 时 使 用 了 ON DELETE CASCADE 语句 ， 任 何在 主 表 (Parent 
Table) 上 的 误 删 除 操作 ， 哪 怕 只 删除 了 一 行 ， 都 可 能 造成 在 从 表 (Child Table) 中 成 百 上 
千 ， 乃 至 上 万 行 数据 的 丢失 。 

ON DELETE SET NULL 子 句 的 副作用 比 ON DELETE CASCADE 子 句 要 小 , 但 是 也 要 
谨慎 使 用 ， 只 有 在 不 得 已 时 才 建 议 使 用 。 


如 果 在 外 键 的 定义 中 使 用 了 ON DELETE SET NULL 子 句 或 ON DELETE CASCADE 
子 句 ， 无 论 删除 操作 是 在 父 表 (PARENT TABLE) 这 一 端 还 是 在 子 表 或 从 表 (CHILD 
TABLE) 这 一 端 都 不 会 产生 违反 引用 完整 性 (Referential Integrity) 的 问题 ， 但 是 却 留 下 了 
安全 隐患 。 


13.20 ”约束 的 维护 


在 前 面 我 们 讲 过 为 了 维护 数据 的 一 致 性 ， 您 可 能 会 在 一 个 表 上 定义 一 个 或 多 个 约束 。 
但 Oracle 系统 进行 过 多 的 约束 检查 会 大 大 降低 Oracle 数据 库 系 统 的 效率 。 在 某 些 情况 下 ， 
如 在 数据 库 系 统 中 大 规模 装 入 数据 时 ， 为 了 系统 的 效率 您 不 得 不 牺牲 数据 的 一 致 性 来 关闭 
一 些 约束 ， 甚 至 删除 一 些 约束 。 

关闭 约束 的 命令 格式 如 下 : 

ALTER TABLE 表 

DISABLE CONSTRAINT 约束 名 [CASCADE]; 

HH, CASCADE 子 句 用 来 关闭 存在 有 完整 性 关系 的 约束 。DISABLE 子 句 既 可 以 用 在 
CREATE TABLE 语句 中 ， 也 可 以 用 在 ALTER TABLE 语句 中 。 

我 们 用 以 下 的 例子 来 演示 如 何 关闭 约束 及 如 何 得 到 该 约束 的 相关 信息 。 为 了 能 使 例子 
显示 操作 的 复杂 性 ， 这 里 我 们 使 用 了 对 主 表 (Parent Table) 中 主键 的 操作 。 

首先 应 使 用 例 13-136 和 例 13-137 的 查询 语句 来 查看 您 要 操作 的 约束 的 相关 信息 (一 
定 要 包括 状态 STATUS) 。 
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例 13-136 


SQL> SELECT owner, constraint name, constraint_type, table name, 
a r constraint _ name, status 
3 FROM user_constraints 


4 WHERE table name = 'EMPCON'; 
例 13-136 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME STATUS 
SCOTT EMPCON_DEPTNO_FK R EMPCON DEPTCON DEPTNO PK ENABLED 
例 13-137 


SQL> SELECT owner, constraint name, constraint type, table name, 
2 r _constraint_name, status 
3 FROM user_constraints 
4 WHERE table name = 'DEPTCON'; 


例 13-137 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME STATUS 
SCOTT DEPTCON_DEPTNO_PK P DEPTCON ENABLED 
SCOTT DEPTCON_DNAME UK U DEPTCON ENABLED 


例 13-136 的 结果 表明 ， 基 于 empcon 表 的 外 键 EMPCON_DEPTNO FK 的 状态 

(STATUS ) 为 开启 (ENABLED )。 例 13-137 的 结果 表明 ,基于 deptcon 表 的 主键 DEPTCON_ 
DEPTNO_PK 的 状态 (STATUS) 也 为 开启 (ENABLED) 。 

现在 您 可 以 试 着 使 用 例 13-138 的 DDL 语句 来 关闭 主键 约束 DEPTCON DEPTNO_ PK. 

例 13-138 

SQL> ALTER TABLE deptcon 

2 DISABLE CONSTRAINT deptcon_deptno_pk; 
例 13-138 结果 


ALTER TABLE deptcon 

= 

ERROR 位 于 第 1 fr: 

ORA-02297: 无 法 禁用 约束 条 件 (SCOTT.DEPTCON DEPTNO PK) - 存在 依赖 关系 


Oracle 系统 拒绝 执行 您 所 发 的 DDL 语句 ， 但 是 从 例 13-138 的 结果 给 出 的 出 错 提示 信 
息 您 可 能 已 经 猜 到 了 ， 出 错 是 因为 在 对 应 的 从 表 (Child Table ) 中 有 外 键 指向 主键 
DEPTCON_DEPTNO PK 所 在 的 列 。 

这 时 CASCADE 选项 就 派 上 了 用 场 ， 您 可 以 使 用 例 13-139 的 含有 CASCADE 选项 的 
DDL 语句 来 关闭 主键 约束 DEPTCON_DEPTNO PK. 
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例 13-139 
SQL> ALTER TABLE deptcon 
2 DISABLE CONSTRAINT deptcon_deptno pk CASCADE; 


例 13-139 结果 

表 已 更 改 。 

作为 一 名 优秀 的 Oracle 数据 库 管理 员 或 开发 人 员 , 您 应 该 再 次 使 用 例 13-140 和 例 13-141 
的 查询 语句 来 查看 您 要 操作 的 约束 的 相关 信息 一 定 要 包括 状态 STATUS) 。 

例 13-140 


SQL> SELECT owner, constraint name, constraint type, table name, 
2 r constraint name, status 
3 FROM user_constraints 
4 WHERE table name = 'DEPTCON'; 


例 13-140 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME STATUS 
SCOTE DEPTCON DEPTNO PK P DEPTCON DISABLED 
SCOTE DEPTCON_DNAME UK U DEPTCON ENABLED 
例 13-141 


SQL> SELECT owner, constraint_name, constraint_type, table_name, 
2 r_constraint_name, status 
3 FROM user_constraints 
4 WHERE table_name = 'EMPCON'; 


例 13-141 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME STATUS 


SCOTT EMPCON_DEPTNO_FK R EMPCON DEPTCON_DEPTNO_PK DISABLED 


例 13-141 的 结果 表明 , 基于 empcon 表 的 外 键 EMPCON DEPTNO FK 的 状态 (STATUS) 
已 变 为 关闭 (DISABLED )。 例 13-140 的 结果 表明 ,基于 deptcon 表 的 主键 DEPTCON_DEPTNO_ 
PK 的 状态 (STATUS) 也 已 变 为 关闭 (DISABLED) 。 

当 您 为 了 系统 的 效率 而 关闭 了 约束 时 ， 一 些 不 一 致 的 数据 就 有 可 能 进 到 数据 库 中 。 如 
果 数 据 库 长 时 间 地 运行 在 这 样 的 状态 下 , 数据 库 可 能 会 变 得 无 法 维护 。 因 此 在 夜深人静 (或 
数据 库 的 联机 操作 很 少 ) 时 ， 您 应 该 重新 打开 您 所 关闭 的 约束 。 

打开 约束 的 命令 格式 如 下 : 

ALTER TABLE 表 

ENABLE CONSTRAINT 约束 名 : 

ENABLE 子 句 既 可 以 用 在 CREATE TABLE 语句 中 ， 也 可 以 用 在 ALTER TABLE 语句 


.314 。 
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中 。 如 果 您 打开 UNIQUE KEY EÈ PRIMARY KEY 约束 ，Oracle 系统 将 自动 地 为 UNIQUE 
KEY 或 PRIMARY KEY 建立 索引 (INDEX) 。 


当 多 数 人 在 休息 或 已 进入 梦乡 时 ， 为 了 那 温馨 的 小 家 庭 您 不 得 不 继续 工作 。 您 现在 可 


以 使 月 


例 13-142 的 DDL 语句 重新 打开 (ENABLED) 主键 约束 DEPTCON_DEPTNO PK, 


让 Oracle 系统 来 检测 数据 的 一 致 性 。 
例 13-142 


SQL> ALTER TABLE deptcon 


2 ENABLE CONSTRAINT deptcon deptno pk; 


例 13-142 结果 

表 已 更 改 。 

作为 一 名 优秀 的 Oracle 数据 库 管理 员 或 开发 人 员 ， 您 应 再 使 用 例 13-143 和 例 13-144 
的 查询 语句 来 查看 您 所 操作 过 的 约束 的 相关 信息 一定 要 包括 状态 STATUS) 。 

例 13-143 


S 


QL> SELECT owner, constraint_name, constraint_type, table_name, 


2 r_constraint_name, status 
3 FROM user_constraints 
4 WHERE table _ name = 'DEPTCON'; 


例 13-143 结果 

OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME STATUS 
SCOTT DEPTCON_DEPTNO_PK P DEPTCON ENABLED 
SCOTE DEPTCON DNAME UK U DEPTCON ENABLED 
例 13-144 


SQL> SELECT owner, constraint name, constraint type, table name, 


2 r_ constraint name, status 
3 FROM user constraints 
4 WHERE table name = 'EMPCON'; 


例 13-144 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME STATUS 


SCOTT EMPCON_DEPTNO_FK R EMPCON DEPTCON_DEPTNO_PK DISABLED 


例 13-143 和 例 13-144 结果 表明 ， 虽 然 基 于 deptcon 表 中 deptno 列 的 主键 (PRIMARY 


KEY) 


已 经 开启 (ENABLED) ， 但 是 基于 empcon 表 中 deptno 列 的 外 键 (FOREIN KEY) 


仍然 为 关闭 (DISABLED) 。 
如 果 您 开启 (ENABLING) 的 主键 (PRIMARY KEY) 是 用 CASCADE 选项 关闭 
(DISABLED) 的 ，Oracle 系统 并 不 自动 地 开启 (ENABLING) 依赖 于 该 主键 (PRIMARY 
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KEY) 的 外 键 (FOREIN KEY) 。 您 可 以 使 用 例 13-145 的 DDL 语句 重新 打开 (ENABLING) 
外 键 (FOREIN KEY) 约束 EMPCON _DEPTNO FK. 
例 13-145 
SQL> ALTER TABLE empcon 
2 ENABLE CONSTRAINT empcon deptno fk; 
例 13-145 结果 
表 已 更 改 。 


现在 应 该 再 次 使 用 例 13-146 的 查询 语句 来 查看 您 刚 操作 过 的 外 键 (FOREN KEY) 约 
束 EMPCON_DEPTNO_FK 的 相关 信息 〈 一 定 要 包括 状态 STATUS) 。 
例 13-146 
SQL> SELECT owner, constraint name, constraint_type, table name, 
2 r_constraint_name, status 
3 FROM user_constraints 
4 WHERE table name = 'EMPCON'; 


例 13-146 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME STATUS 


SCOTT EMPCON_DEPTNO_FK R EMPCON DEPTCON_DEPTNO_PK ENABLED 

例 13-146 结果 表明 ， 基 于 empcon 表 中 deptno 列 的 外 键 (FOREIN KEY) 也 已 经 开启 
(ENABLED) 。 

在 Oracle 数据 库 中 ， 您 不 能 修改 约束 。 如 果 您 想 修改 某 一 约束 ， 需 先 将 它 删 除 ， 之 后 
再 重建 。 如 果 某 一 约束 不 再 需要 了 ， 您 也 应 该 立即 将 其 删除 。 

删除 约束 的 命令 格式 如 下 : 

ALTER TABLE 表 

DROP CONSTRAINT 约束 名 [CASCADE]: 

现在 您 可 以 试 着 使 用 例 13-147 的 DDL 语句 将 主键 约束 DEPTCON DEPTNO PK 删除 。 

例 13-147 

SQL> ALTER TABLE deptcon 

2 DROP CONSTRAINT deptcon_deptno_pk; 
例 13-147 结果 


DROP CONSTRAINT deptcon deptno pk 
* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-02273: 此 唯一 /主键 已 被 某 些 外 部 关键 字 引用 


Oracle 系统 又 一 次 拒绝 执行 您 所 输入 的 DDL 语句 ， 但 是 从 例 13-147 结果 给 出 的 出 错 
提示 信息 您 应 该 已 经 猜 到 了 ， 有 对 应 的 从 表 (Child Table) 中 的 外 键 指向 主键 DEPTCON _ 
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DEPTNO_PK 所 在 的 列 。 
这 时 CASCADE 选项 又 一 次 派 上 了 用 场 ， 您 可 以 使 用 例 13-148 的 含有 CASCADE 选 
项 的 DDL 语句 来 删除 主键 约束 DEPTCON_DEPTNO PK. 
例 13-148 
SQL> ALTER TABLE deptcon 
2 DROP CONSTRAINT deptcon_deptno_pk CASCADE; 


例 13-148 结果 

表 已 更 改 。 

作为 一 名 身 经 百 战 的 Oracle 专业 人 员 ， 看 到 例 13-148 显示 的 结果 “ 表 已 更 改 。” 您 还 
是 不 放心 ， 于 是 又 使 用 了 例 13-149 和 例 13-150 的 查询 语句 来 查看 您 所 操作 过 的 约束 是 否 
已 经 真 的 被 删除 。 

例 13-149 


SQL> SELECT owner, constraint name, constraint type, table name, 


2 r_constraint_name, status 
3 FROM user_constraints 
4 WHERE table name = 'DEPTCON'; 


例 13-149 结果 


OWNER CONSTRAINT NAME C TABLE NAME R CONSTRAINT NAME STATUS 
SCOTT DEPTCON DNAME UK U DEPTCON ENABLED 
例 13-150 


SQL> SELECT owner, constraint name, constraint type, table name, 
2 r_constraint name, status 
3 FROM user constraints 
4 WHERE table name = 'EMPCON'; 


例 13-150 结果 
未 选 定 行 
例 13-149 和 例 13-150 显示 的 结果 再 一 次 证 明了 您 不 愧 是 公司 Oracle 方面 的 泰斗 。 


13.21 约束 小 结 


您 可 能 已 经 注意 到 了 在 例 13-109 结果 中 李 媛 媛 和 白 小 丫 的 EMPNO 都 为 1010, 这 是 因 
为 我 们 并 没有 在 EMPNO 上 定义 主键 (PRIMARY KEY) 约束 。 虽 然 作 为 教学 的 例子 为 了 
解释 方便 可 以 这 样 做 ， 但 这 不 是 一 个 好 的 开发 信息 系统 的 方法 。 

我 曾 接触 过 一 些 开发 商 ， 有 些 开 发 人 员 为 了 避免 由 于 不 满足 约束 条 件 而 不 能 进行 某 些 
DML 或 DDL 操作 的 情况 发 生 ， 他 们 几乎 不 在 表 上 创建 任何 约束 (包括 主键 和 外 键 ) ， 而 
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当 使 用 这 些 表 时 再 用 过 程 或 函数 等 来 检查 所 需 的 数据 。 这 种 设计 有 如 下 的 次 端 : 

(1) 不 能 在 错误 刚 一 出 现时 就 发 现 。 其 后 果 在 大 型 系统 中 可 能 是 灾难 性 的 ， 因 为 当 一 
个 表 中 的 数据 达到 几 十 万 行 乃 至 几 百 万 行 之 后 再 想 找 到 那个 错误 简直 成 了 大 海 捞 针 。 

(2) 无 论 是 过 程 , 还 是 函数 , 都 是 由 程序 员 (开发 人 员 ) 写 的 。 他 们 的 水 平 高 过 Oracle 
的 设计 者 的 可 能 性 不 大 。 因此 , 这 些 程序 出 错 的 可 能 性 明显 增加 , 执行 效率 也 很 难 和 Oracle 
提供 的 约束 相 比 。 

G) 过 程 或 函数 存储 次 数 明显 高 于 Oracle 的 约束 ， 这 无 疑 也 会 拖累 系统 的 效率 。 

综 上 所 述 ， 您 应 该 在 创建 表 时 就 定义 好 所 需 的 各 种 Oracle 的 约束 。 如 果 没 有 的 话 ， 应 
尽 可 能 早 地 加 上 所 需要 的 Oracle 约束 。 这 样 会 使 系统 更 可 靠 ， 更 容易 维护 。 另 外 ， 如 果 在 
Oracle 提供 的 5 种 约束 和 自 定义 的 程序 〈 触 发 器 、 过 程 或 函数 ) 两 者 之 间 有 选择 的 话 ， 应 
尽 可 能 使 用 Oracle 的 约束 ， 这 样 可 能 会 改进 系统 的 效率 ， 增 加 系统 的 稳定 性 。 

我 们 在 前 几 节 中 使 用 了 大 量 的 例子 来 演示 各 种 约束 对 不 同 的 DML 和 DDL 操作 的 影 
响 。 如 果 您 觉得 很 难 记 的 话 ， 可 以 先 记 住 上 一 段 话 和 每 一 节 的 结论 部 分 。 之 所 以 使 用 了 那 
么 大 的 篇 幅 来 讲解 ， 一 是 为 了 帮助 读者 理解 各 种 不 同 的 约束 ， 特 别 是 实体 完整 性 (Entity 
Integrity) 和 引用 完整 性 (Referential Integrity) 这 两 个 极其 重要 的 概念 , 二 是 为 了 证 明 以 上 
所 有 的 结论 不 是 “空谈 ”， 而 是 “实话 实说 ”。 

细心 的 读者 可 能 已 经 注意 到 了 ， 与 前 面 其 他 各 章 相 比 ， 这 一 章 的 篇 幅 长 了 许多 。 如 果 
您 读 过 其 他 类 似 的 书 ， 也 会 发 现 本 书 这 一 章 的 篇 幅 明 显 偏 长 。 因 为 我 在 教学 中 和 在 Oracle 
的 实际 工作 中 发 现 不 少 学 生 甚至 Oracle 的 从 业 人 员 对 Oracle 的 约束 的 理解 是 相当 肤浅 的 ， 
这 可 能 是 因为 Oracle 的 约束 的 概念 看 起 来 很 简单 ， 但 要 真正 地 理解 并 不 容易 ， 特 别 是 当 两 
个 或 更 多 个 表 建 立 起 了 主键 (PRIMARY KEY) 和 外 键 (FOREIN KEY) 的 联系 时 。 

Oracle 的 约束 ， 特 别 是 主键 (PRIMARY KEY) 和 外 键 (FOREIN KEY) 约束 及 实体 
FERYE (Entity Integrity) 和 引用 完整 性 (Referential Integrity) ， 这 些 是 关系 数据 库 中 极其 
重要 的 概念 ， 如 果 对 这 些 概念 没 理解 透 的 话 ， 要 设计 和 开发 一 个 好 的 信息 系统 与 “空谈 ” 
差不多 ， 所 以 我 希望 读者 能 多 花 些 时 间 把 这 些 概念 理解 透彻 。 


1322 ”应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
引入 索引 的 原因 。 

如 何 手工 建立 索引 ? 

Oracle 系统 如 何 自 动 地 建立 索引 ? 

在 系统 中 使 用 索引 的 利弊 。 

利用 数据 字典 user indexes 和 user ind_columns 获得 索引 信息 。 
如 何 维护 索引 ? 

引入 约束 的 原因 。 

5 种 约束 的 定义 。 
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应 该 何 时 在 表 上 定义 约束 ? 


主键 与 实体 完整 性 。 


外 键 与 引用 完整 性 。 


在 INSERT 操作 中 Oracle 系统 是 如 何 维护 引用 完整 性 的 ? 

在 DELETE 操作 中 Oracle 系统 是 如 何 维护 引用 完整 性 的 ? 

在 UPDATE 操作 中 Oracle 系统 是 如 何 维护 引用 完整 性 的 ? 

在 DDL 操作 中 Oracle 系统 是 如 何 维护 引用 完整 性 的 ? 

如 何 使 用 外 键 的 ON DELETE SET NULL 和 ON DELETE CASCADE 子 句 ? 
如 何 利用 user constraints 和 user cons_columns 来 得 到 约束 的 信息 ? 


如 何 维护 约束 ? 
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什么 是 视图 (Views)? 视图 是 用 户 所 看 到 的 (数据 ) 图 像 ， 这 个 图 像 并 不 是 真正 的 数 
据 ， 是 经 过 转换 后 的 一 种 数据 表示 。 就 像 您 在 电视 中 看 到 的 美女 和 英雄 一 样 ， 观 众 看 到 的 
是 经 过 许多 化 妆 和 包装 后 的 人 物 ， 他 /她 们 并 不 存在 于 现实 生活 中 ， 观 众 看 到 的 只 是 理想 中 
的 幻影 (视图 ) 。 


14.1 为 什么 引入 视图 


如 果 您 读 过 其 他 类 似 的 书 ， 可 能 会 看 到 这 些 书 在 介绍 视图 时 列举 了 许多 引入 视图 的 原 
因 。 其 中 最 重要 的 原因 是 维护 数据 的 独立 性 。 那 么 什么 是 数据 的 独立 性 呢 ? 

早期 信息 系统 的 设计 与 开发 多 采用 模块 驱动 方式 ， 即 设计 与 开发 者 首先 根据 用 户 的 需求 
建立 功能 模块 《过 程 和 函数 ) ， 再 由 这 些 模块 来 决定 数据 结构 和 存储 。 以 这 种 方法 设计 和 开 
发 的 信息 系统 在 绝 大 多 数 情况 下 是 很 难 维护 的 。 因 为 在 当今 这 个 经 济 快速 发 展 的 社会 中 ， 商 
业 环 境 和 市 场 在 不 断 变化 ， 用 户 的 需求 也 在 不 断 变化 。 当 然 带 来 的 后 果 也 就 可 想 而 知 了 ， 即 
相应 的 模块 也 要 变 ， 随 之 而 来 的 是 数据 结构 和 数据 存储 都 要 变 。 可 以 说 是 牵 一 发 而 动 全 身 。 
在 现代 化 的 社会 中 ， 变 化 是 不 可 避免 的 ， 也 许 当今 世界 上 唯一 不 变 的 是 “ 变 ” 这 个 字 。 

面 对 变 化 是 不 可 避免 的 这 一 事实 时 ， 设 计 与 开发 者 如 何 才 能 设计 和 开发 出 相对 稳定 的 
信息 系统 呢 ? 即 信息 系统 的 某 一 局 部 变化 时 ， 不 需要 修改 相应 的 数据 结构 和 数据 存储 。 研 
RR: 虽然 随 着 用 户 的 需求 的 变化 ， 模 块 的 变化 几乎 是 不 可 避免 的 ， 但 是 信息 系统 中 的 
数据 却 几乎 是 不 变 的 《数据 的 排列 可 能 会 变化 ) 。 这 样 的 发 现 就 导致 了 一 种 与 模块 驱动 方 
式 完 全 不 同 的 信息 系统 设计 与 开发 方法 的 诞生 ， 这 种 信息 系统 设计 与 开发 方法 就 叫做 数据 
驱动 法 。 

采用 数据 驱动 方式 来 设计 和 开发 信息 系统 时 ， 设 计 和 开发 者 在 前 期 可 以 完全 不 考虑 系 
统 的 硬件 、 软 件 ( 包 括 操作 系统 和 数据 库 管理 系统 ) 和 功能 模块 (因此 也 就 不 用 考虑 程序 
设计 语言 ) 。 设 计 和 开发 者 在 前 期 要 收集 信息 系统 所 需 的 全 部 数据 、 划 分 实体 〈 表 ) 以 及 
定义 表 与 表 之 间 的 关系 。 然 后 用 规范 化 Normalization) 决定 哪些 列 应 该 放 在 哪个 表 中 ， 
最 后 产生 一 个 基本 上 只 包括 了 三 范式 表 的 实体 关系 图 。 当 然 这 是 一 个 漫长 和 需要 多 次 反复 
的 过 程 。 

许多 行家 认为 一 旦 完成 了 这 一 步 ， 信 息 系统 的 设计 已 完成 了 一 半 或 以 上 。 因 为 接 下 去 
的 工作 已 经 很 轻松 了 ， 只 要 将 这 个 图 中 的 实体 转换 成 关系 数据 库 的 表 ， 将 实体 与 实体 之 间 
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的 关系 转换 成 关系 数据 库 的 约束 即 可 。 然后 , 只 要 将 数据 装 入 相应 的 表 中 , 就 可 以 利用 SQL 
语句 使 用 这 一 信息 系统 了 ， 只 是 用 户 界面 不 太 友 好 而 已 。 
下 面 我 们 用 一 个 简化 的 信息 系统 设计 来 说 明 采 用 数据 驱动 方式 来 设计 和 开发 信息 系统 


给 信息 系统 维护 带 来 的 好 处 ， 如 图 14.1 所 示 。 


Modell Model 2 Model3 … Model n 


图 14.1 


假设 在 图 141 中 包含 了 信息 系统 所 需 的 全 部 数据 ， 而 且 每 一 个 表 都 是 三 范式 。 很 显然 
某 一 模块 所 需 的 数据 可 能 分 别 存在 于 多 个 表 中 (如 订单 ) ， 这 时 就 可 以 为 这 一 模块 创建 一 
个 视图 ， 开 发 人 员 只 能 看 到 和 操作 通过 这 一 视图 所 看 到 的 数据 ， 虽 然 这 些 数据 是 来 自 不 
的 表 ， 但 对 于 开发 人 员 来 说 这 些 数据 就 好 像 来 自 一 个 表 一 样 。 当 模块 的 功能 变化 需要 不 
的 数据 时 ， 需 要 改变 的 只 是 相应 的 视图 而 不 需要 改变 真正 的 表 。 这 样 ， 信 息 系统 的 维护 就 
简单 多 了 。 


=l =l 


142 使 用 视图 的 好 处 


假设 您 的 公司 经 营 前 景 并 不 乐观 ， 因 此 公司 高 级 管理 层 需 要 进行 严格 的 成 本 控制 。 老 
总 要 定期 查看 每 一 个 部 门 员工 的 平均 工资 、 平 均 佣 金 和 员工 的 人 数 。 于 是 老总 先 让 您 为 他 
写 个 查询 以 得 到 这 些 信息 。 您 试 着 写 出 了 例 14-1 的 查询 语句 。 
例 14-1 
SQL> SELECT d.dname, AVG(e.sal), AVG(NVL(comm,0)), COUNT(*) 
2 FROM emp e, dept d 
3 WHERE e.deptno = d.deptno 
4 GROUP BY d.dname; 


例 14-1 结果 

DNAME AVG(E.SAL) AVG (NVL (COMM, 0) ) COUNT (*) 
ACCOUNTING 2916.66667 0 3 
RESEARCH EAEI 0 5 
SALES 1566.66667 366.666667 6 
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毫 无 疑问 , 例 14-1 显示 的 结果 就 是 您 的 老总 所 期 望 的 , 但 是 每 一 列 的 标题 却 令 人 费解 。 
当然 您 可 以 通过 为 每 一 列 设立 一 个 别名 来 解决 这 一 问题 。 
进一步 假设 ， 您 的 老总 最 近 突 然 对 Oracle 数据 库 产 生 了 浓厚 的 兴趣 ， 他 也 想 学 习 如 何 
自己 亲手 写 一 些 查 询 语句 ， 他 想 从 解决 实际 的 问题 开始 ， 因 此 ， 他 请 您 教 他 如 何 写 您 刚 写 
的 查询 语句 ， 而 且 他 还 想 让 每 一 列 的 标题 都 按 他 的 习惯 显示 。 
听 了 老总 的 话 ， 您 可 能 受宠若惊 。 不 知 苦 苗 地 等 待 了 多 少 个 春秋 ， 这 一 激动 人 心 的 时 
刻 终于 盼 来 了 。 高 升 之 门 终于 在 您 面前 打开 了 小 小 的 一 道 缝 。 兴 奋 之 余 您 也 感到 了 一 种 巨 
大 的 压力 ， 因 为 您 的 老总 对 Oracle 数据 库 除了 价格 以 外 是 一 无 所 知 。 您 可 以 想象 教 他 写 的 
第 1 条 SQL 语句 竞 是 比例 14-1 的 查询 语句 还 要 难 ， 这 样 会 产生 什么 样 的 后 果 。 您 当然 不 
想 拿 这 个 千载难逢 的 机 会 去 冒险 。 
经 过 仔细 思考 ， 您 决定 先 为 他 创建 一 个 如 例 14-2 的 视图 。 
例 14-2 
SQL> CREATE VIEW average 
2 RS 
3 SELECT d.dname "部 []", AVG(e.sal) "平均 工资 "， 
4 AVG (NVL (comm, 0)) "平均 佣金 "， COUNT (*) "员工 数 " 
5 FROM emp e, dept d 
6 WHERE e.deptno = d.deptno 
7 GROUP BY d.dname; 
例 14-2 结果 
视图 已 建立 。 


虽然 例 14-2 节 显 示 结 果 告 诉 您 视图 已 建立 , 但 作为 一 位 资深 的 Oracle 专家 您 当然 非常 
谨慎 。 您 应 该 使 用 例 14-3 的 SQL*Plus 命令 来 查看 该 视图 的 结构 。 


例 14-3 

SQL> DESC average 
例 14-3 结果 

名 称 是 否 为 空 2 类 型 

部 门 VARCHAR2 (14) 
平均 工资 NUMBER 

平均 佣金 NUMBER 

员工 数 NUMBER 


例 14-3 显示 结果 表明 ， 您 所 建立 的 视图 正确 无 误 。 现 在 您 就 可 以 进行 第 2 步 ， 教 您 的 
老总 写 他 一 生 中 第 1 条 SQL 语句 ， 如 例 14-4。 
例 14-4 
SQL> SELECT * 
2 FROM average; 


N s 
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例 14-4 结果 

部 门 平均 工资 平均 佣金 员工 数 
ACCOUNTING 2916.66667 0 3 
RESEARCH ZS 0 5 
SALES 1566.66667 366.666667 6 


当 您 的 老总 看 到 他 亲手 输入 的 SQL 语句 获得 了 他 所 需要 的 结果 时 兴奋 不 已 。 他 拍 拍 您 
的 肩膀 说 : “ 真 没 想到 ， 在 我 的 身边 居然 有 这 么 好 的 Oracle 老师 。” 他 告诉 您 他 参加 了 无 
数 次 的 Oracle 讲座 , 就 没有 一 个 人 能 像 您 这 样 用 这 么 短 的 时 间 教 会 他 用 Oracle 获得 了 他 所 
需要 的 信息 。 听 了 老总 的 赞扬 ， 您 知道 这 回 马 屁 是 拍 到 点 上 了 。 您 仿佛 看 到 了 自己 已 经 踏 
上 了 成 功 之 路 。 
从 前 面 的 讨论 可 以 看 出 使 用 视图 有 以 下 的 好 处 : 
e ”可 以 把 复杂 的 SQL 语句 简单 化 。 您 可 以 看 出 例 14-2 中 的 SQL 语句 是 很 复杂 的 。 
在 该 语句 中 包含 了 分 组 函数 (Group Functions) ， 还 包含 了 GROUP BY 子 句 和 两 
个 表 的 连接 ， 并 为 查询 中 的 每 一 列 取 了 别名 。 但 用 户 却 可 使 用 像 例 14-4 那样 最 简 
单 的 查询 语句 从 视图 average 中 提取 同样 的 信息 。 
e 可 以 限制 数据 库 的 访问 。 用 户 通 过 视图 average 只 能 访问 “部 门 ”、“ 平 均 工 资 ”、 
“平均 佣金 ”和 “员工 数 ” 这 4 列 。 
e ”可 以 使 数据 独立 于 应 用 程序 (数据 独立 性 ) ， 见 14.1 节 的 讨论 。 
e ”可 以 使 相同 的 数据 以 不 同 的 形式 出 现在 不 同 的 视图 中 ， 例 如 ， 您 可 以 为 每 一 个 部 
门 创建 一 个 只 包含 该 部 门 员工 信息 的 视图 ， 这 样 当 用 户 使 用 视图 来 访问 数据 时 就 
只 能 看 到 他 /她 所 在 部 门 员工 的 信息 。 


14.3 ”如 何 创建 视图 


实际 上 您 已 经 在 14.2 节 中 创建 了 一 个 视图 ， 下 面 我 们 给 出 创建 视图 比较 完整 的 格式 : 

CREATE [OR REPLACE] [FORCEINOFORCE] VIEW 视图 名 
[( 别 名 [别名]...)] 

AS 

子 查 询 语句 

[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT 约束 名 ]] 

[WITH READ ONLY] 

其 中 每 个 参数 的 含义 如 下 。 

@ OR REPLACE: 如 果 所 创建 的 视图 已 存在 ，Oracle 系统 会 重建 这 个 视图 。 在 这 里 
值得 注意 的 一 个 问题 是 ， 可 能 系统 中 已 有 一 个 同名 的 视图 ， 而 且 它 是 一 个 有 用 的 
视图 ,此 时 , 您 如 果 使 用 OR REPLACE 来 创建 视图 就 会 把 系统 中 有 用 的 视图 覆盖 
掉 。 因 此 ， 为 了 防止 这 种 错误 的 发 生 ， 您 应 该 在 创建 视图 之 前 使 用 SQL*Plus 的 
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DESC 命令 查看 这 个 视图 是 否 已 存在 。 

FORCE: 不 管 所 引用 的 表 是 否 存在 ，Oracle 系统 都 会 创建 这 个 视图 。 
NOFORCE: 只 有 当 所 引用 的 表 都 存在 时 ，Oracle 系统 才 会 创建 这 个 视图 (这 是 
Oracle 系统 的 默认 方式 ) 。 

视图 名 : 所 要 创建 的 视图 的 名 字 。 

别名 : 为 视图 所 产生 的 列 定义 的 列 名 (别名 的 个 数 一 定 要 与 视图 所 产生 的 列 数 相等 ) 。 
子 查询 语句 : 一 个 完整 的 查询 语句 (您 也 可 以 在 该 语句 定义 别名 〉。 

WITH CHECK OPTION: 所 插入 或 修改 的 数据 行 必须 满足 视图 所 定义 的 约束 条 件 。 
约束 名 : WITH CHECK OPTION 中 的 约束 名 。 

@ WITHREAD ONLY: 保证 在 该 视图 上 不 能 进行 任何 DML 操作 。 

需要 注意 的 是 , 在 子 查询 语句 中 不 能 包含 ORDER BY 子 句 , 这 可 能 是 因为 视图 给 出 的 
数据 并 不 是 最 终 的 结果 。 如 果 您 想 让 您 的 查询 结果 按 某 一 种 有 序 的 方式 显示 ， 您 可 以 在 查 
询 视 图 时 加 入 ORDER BY ff. 

下 面 再 通过 一 个 例子 来 演示 如 何 使 用 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 来 创建 视图 。 
假设 您 的 老总 在 您 的 影响 下 越发 觉得 管理 者 了 解 和 使 用 Oracle 系统 的 重要 性 。 为 此 他 召开 
了 一 个 由 公司 所 有 中 层 或 以 上 经 理 〈 管 理 人 员 ) 参加 的 重要 会 议 ， 您 也 被 邀请 列席 。 您 的 
老总 首先 介绍 了 他 学 习 和 使 用 Oracle 系统 的 宝贵 经 验 。 所 有 与 会 人 员 都 对 他 如 此 惊人 的 学 
习 速 度 羡慕 不 已 〈 肯 定 也 不 乏 阿 讽 奉 承 之 人 ) 。 在 众人 的 一 片 赞 扬 声 中 ， 他 郑重 地 宣布 要 
将 他 的 成 功 经 验 在 公司 管理 层 进行 推广 。 

幸运 之 神 终于 降临 了 , 您 终于 有 机 会 接近 公司 的 权力 核心 , 当天 晚上 您 几乎 是 彻夜 未 虐 。 
经 过 了 一 夜 的 周密 思考 ， 您 决定 您 的 下 一 个 “学 生 ” 是 公司 的 财务 总 监 ， 因 为 他 是 仅 次 于 老 
总 的 第 2 号 人 物 ， 而 且 是 老总 的 铁 哥 们 。 您 首先 使 用 例 14-5 的 SQL 语句 为 财会 部 门 创建 了 
一 个 名 为 acct 的 视图 ， 其 中 包含 了 “名 字 ”、“ 工 资 ”、“ 职 位 ”和 “雇用 日 期 ”4 列 。 

例 14-5 

SQL> CREATE OR REPLACE VIEW acct 

2 ("# F", "T 资 "，" 职 位 "，" 雇 用 日 期 ") 
3 AS 
4 SELECT ename, sal, job, hiredate 
5 FROM emp 
6 WHERE deptno = 10; 
例 14-5 结果 
视图 已 建立 。 


从 现在 起 ， 每 一 步 都 可 能 事 关 您 的 锦绣 前 程 ， 当 然 应 该 非常 谨慎 ， 所 以 您 立刻 使 用 了 
例 14-6 的 SQL#Plus 命令 来 查看 刚 建立 的 视图 的 结构 ， 以 确保 在 教 财务 总 监 时 万 无 一 失 。 
例 14-6 


SQL> DESC acct 


+ 324 。 
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例 14-6 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
名 学 VARCHAR2 (10) 
工 资 NUMBER (7, 2) 
职 位 VARCHAR2 (9) 
雇用 日 期 DATE 


当 看 到 了 例 14-6 显示 的 结果 时 您 终于 可 以 放心 了 ， 然 后 您 开始 教 财务 总 监 例 14-7 的 
第 1 条 查询 语句 。 
例 14-7 
SQL> SELECT * 
2 FROM acct; 


例 14-7 结果 

名 字 工资 职位 雇用 日 期 
CLARK 2450 MANAGER 09-6 H -81 
KING 5000 PRESIDENT 17-11 月 -81 
MILLER 1300 CLERK 23=20 有 eZ 


当 财 务 总 监 杀手 输入 了 例 14-7 的 查询 语句 时 ， 他 欣喜 若 狂 ， 因 为 这 是 他 平生 第 1 次 自 
己 从 数据 库 中 获得 了 他 想 要 的 如 此 重要 的 信息 。 您 当然 也 是 对 他 的 聪明 才智 赞 不 绝口 〈 心 
里 没准 想 : 这 么 简单 的 事 ， 若 是 推 个 锯 馆 狗 都 能 干 。 但 是 为 了 自己 的 锦绣 前 程 还 是 不 得 不 
说 些 违心 话 ， 不 得 已 说 假 话 上 帝 是 会 原谅 的 ) 。 当 然 这 只 是 万 里 长 征 迈 出 了 可 喜 的 一 步 。 
接 下 去 您 还 要 为 其 他 的 部 门 创建 类 似 的 视图 。 
您 可 能 已 经 注意 到 了 ， 在 前 面 所 有 的 例子 中 我 们 都 为 视图 中 的 列 取 了 别名 ， 其 原因 有 
以 下 两 条 : 

(1) 一 般 表 是 IT 专业 人 员 使 用 的 ， 为 了 减少 输入 的 次 数 ， 表 的 设计 者 们 一 般 倾向 于 
用 缩写 形式 来 表示 表 名 和 列 名 。 但 是 视图 就 不 一 样 了 ， 一 般 视 图 是 非 IT 专业 人 员 使 用 的 ， 
这 时 如 果 再 使 用 缩写 形式 会 令 人 望 而 生 旦 。 因 此 , 视图 中 的 列 一 般 要 使 用 用 户 熟知 的 名 字 。 
有 人 说 : “在 公司 中 关键 的 不 在 于 您 干 得 如 何 ， 而 在 于 您 的 老板 觉得 您 干 得 如 何 。” 所 以 ， 
面 上 的 工作 还 是 要 用 心 去 做 的 ， 有 时 可 能 会 达到 事半功倍 的 效果 。 

(2) 一 般 表 名 和 列 名 都 是 用 ASCII 码 〈 即 美国 英文 ) 定义 的 ， 而 在 视图 中 就 应 该 为 列 
有 户 熟 知 的 别名 (一般 为 用 户 的 本 国语 言 》， 这 样 可 以 增加 易 读 性 。 


定义 


-nm 


14.4 ”如 何 修改 视图 


当 您 的 财务 总 监 学 会 了 如 何 使 用 SQL 语句 来 获取 他 想 要 的 信息 之 后 , 兴奋 地 将 此 事 告 
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诉 了 您 的 老总 ， 老 总 对 他 使 用 的 视图 也 很 感 兴趣 ， 但 他 希望 通过 这 个 视图 还 能 查 到 部 门 的 
名 字 和 地 点 ， 于 是 ， 他 把 这 一 想法 告诉 了 您 。 看 来 您 是 鸿运 当头 了 ， 公 司 的 权力 核心 离 您 
越 来 越 近 ， 您 当然 毫 不 犹豫 地 答应 下 来 。 您 使 用 了 例 14-8 的 DDL 语句 完成 了 老总 的 了 


z 


例 14-8 
SQL> CREATE OR REPLACE VIEW acct 
4 ("名 s", "T W", " 职 位 "， "雇用 日 期 "， "部 n», "地 点 ") 


3 AS 
4 SELECT ename, sal, job, hiredate, dname, loc 
5 FROM emp, dept 
6 WHERE emp.deptno = dept.deptno 
7 AND emp.deptno = 10; 
例 14-8 结果 
视图 已 建立 。 
注意 : 


Oracle 并 没有 提供 直接 修改 视图 的 方法 。 如 果 您 想 修改 一 个 已 存在 的 视图 ， 您 就 要 像 


例 14-8 那样 重新 输入 SQL 语句 将 原来 的 视图 覆盖 掉 。 


为 了 谨慎 起 见 ， 您 应 该 使 用 例 14-9 的 SQL*Plus 命令 来 查看 刚 建立 的 视图 的 结构 ， 以 


确保 在 交 给 老总 和 财务 总 监 时 万 无 一 失 。 


例 14-9 

SQL> DESC acct 

例 14-9 结果 

名 称 是 否 为 空 ”类 型 
名 字 VARCHAR2 (10) 
+ NUMBER (7, 2) 
职 位 VARCHAR2 (9) 
雇用 日 期 DATE 
部 门 VARCHAR2 (14) 
地 点 VARCHAR2 (13) 


当 看 到 了 例 14-9 显示 的 结果 时 您 终于 可 以 放心 了 ， 然 后 ， 您 告诉 您 的 老总 和 财务 总 监 


可 以 使 用 新 的 acct 视图 了 。 随 后 财务 总 监 当 着 老总 的 面 执行 了 例 14-10 的 查询 语句 。 


例 14-10 
SQL> SELECT * 
2 FROM acct; 
例 14-10 结果 
2 工资 职位 雇用 日 期 部 门 地 点 


EE. 
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CLARK 2450 MANAGER 09-6 月 -81 ACCOUNTING NEW YORK 
KING 5000 PRESIDENT 17-11 月 -81 ACCOUNTING NEW YORK 
MILLER 1300 CLERK 23-1 J -82 ACCOUNTING NEW YORK 


看 到 了 例 14-10 显示 的 结果 ， 您 的 老总 和 财务 总 监 脸 上 都 不 约 而 同 地 露出 了 灿烂 的 笑 
容 ， 因 为 他 们 终于 发 现 他 们 所 需要 的 信息 就 在 他 们 的 手中 。 但 这 种 灿烂 的 笑容 对 您 来 说 可 
能 意义 更 加 深远 。 


14.5 Oracle 系统 如 何 管 理 视图 


当 您 使 用 CREATE VIEW 语句 成 功 地 创建 了 视图 后 , 这 个 视图 就 被 存在 了 Oracle 数据 
字典 中 。 那 么 一 个 用 户 怎样 才能 知道 他 /她 的 账号 下 有 多 少 个 视图 以 及 这 些 视图 的 定义 昵 ? 
您 可 以 通过 查询 数据 字典 user views 来 得 到 这 方面 的 信息 ( 例 14-11) 。 

例 14-11 

SQL> SELECT view name, text length, text 

2 FROM iser viss; E 


例 14-11 结果 

VIEW_NAME TEXT_LENGTH 
TEXT 

ACCT 112 


SELECT ename, sal, job, hiredate, dname, loc 

FROM emp, dept 

WHERE emp.deptno = d 

AVERAGE 162 

SELECT d.dname "部 []", AVG(e.sal) "平均 工资 "， 
AVG (NVL (comm, 0) ) "平均 佣金 


从 例 14-11 显示 的 结果 可 以 看 到 您 刚 创 建 的 两 个 视图 和 它们 的 子 查 询 语句 。 

从 以 上 的 例子 可 以 看 出 ， 一 旦 您 创建 了 一 个 视图 之 后 ， 您 就 可 以 像 使 用 表 一 样 对 它 进 
行 查 询 。 其 实 ， 从 实用 的 角度 来 看 ， 表 和 视图 几乎 没什么 区 别 ， 那 么 当 您 使 用 视图 来 进行 
查询 时 ，Oracle 系统 又 是 如 何 工作 的 呢 ? 

Oracle 系统 的 执行 步骤 如 下 : 

(1) 从 数据 字典 中 取出 视图 的 定义 ， 即 查询 语句 。 

(2) 检查 该 视图 所 引用 的 表 的 权限 。 

(3) 执行 视图 所 定义 的 查询 语句 。 

从 以 上 Oracle 系统 的 执行 步骤 可 以 看 出 ， 在 使 用 视图 访问 数据 库 时 ， 至 少 要 两 次 访问 
硬盘 (第 1 次 访问 数据 字典 ， 第 2 次 访问 表 中 的 数据 ) 。 因 此 ， 虽 然 使 用 视图 给 我 们 带 来 
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了 诸多 的 方便 ， 但 是 它 却 可 能 带 来 一 些 效率 方面 的 问题 ， 因 为 磁盘 的 IO 操作 对 系统 效率 
的 冲击 是 非常 大 的 。 


146 ”如 何 使 用 视图 来 进行 DML 操作 


在 讨论 如 何 使 用 视图 (Views) 来 进行 DML 操作 之 前 ， 我 们 先 介 绍 视图 (Views) 的 
分 类 。 视 图 Views) 分 两 类 ， 即 简单 视图 和 复杂 视图 ， 它 们 的 定义 如 下 。 

简单 视图 : 

@ ”数据 是 仅 从 一 个 表 中 提取 。 

e 不 包含 函数 。 

@ 不 包含 分 组 数据 。 

e ”可 以 通过 该 视图 进行 DML 操作 。 

复杂 视图 : 

@ ”数据 是 从 多 个 表 中 提取 。 

e 包含 函数 。 

e 包含 分 组 数据 。 

@ 不 一 定 能 够 通过 该 视图 进行 DML 操作 。 


虽然 您 可 以 通过 视图 进行 DML 操作 ， 但 是 Oracle 系统 加 上 了 许多 限制 。 实 际 上 在 视 


图 上 进行 的 DML 操作 都 要 转换 成 对 所 引用 表 的 DML 操作 。 所 有 通过 视图 进行 DML 操作 
的 规则 如 下 : 
可 以 在 简单 视图 上 执行 DML 操作 。 


如 


如 


如 
图 
如 


如 
图 
如 
通 


果 在 一 个 视图 中 包含 了 分 组 函数 、GROUP BY 子 句 或 DISTINCT 关键 字 ， 就 不 


能 通过 该 视图 进行 删除 DELETE) 操作 。 


果 在 一 个 视图 中 包含 了 分 组 函数 、GROUP BY 子 句 或 DISTINCT 关键 字 ， 也 不 


能 通过 该 视图 进行 修改 (UPDATE) 操作 。 


果 在 一 个 视图 中 包含 了 由 表达 式 组 成 的 列 或 伪 列 ROWNUM， 也 不 能 通过 该 视 
进行 修改 (UPDATE) 操作 。 
果 在 一 个 视图 中 包含 了 分 组 函数 、GROUP BY 子 句 或 DISTINCT 关键 字 ， 不 能 


通过 该 视图 进行 插入 CONSERT) 操作 。 


果 在 一 个 视图 中 包含 了 由 表达 式 组 成 的 列 或 伪 列 ROWNUM， 也 不 能 通过 该 视 
进行 插入 CONSERT) 操作 。 

果 在 一 个 视图 中 没有 包含 引用 表 中 那些 不 能 为 空 CNOT NULL) 的 列 ， 也 不 能 
过 该 视图 进行 插入 (INSERT) 操作 。 


如 果 记 住 在 视图 上 进行 DML 操作 都 要 转换 成 对 所 引用 表 的 DML 操作 和 表 中 的 列 是 不 
可 分 割 的 最 小 单位 ， 就 不 难 理解 Oracle 为 什么 要 对 通过 视图 进行 DML 操作 进行 如 此 之 多 


的 限制 。 


= 
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14.7 如 何 使 用 视图 的 WITH CHECK OPTION 子 句 


为 了 演示 WITH CHECK OPTION 子 句 的 用 法 ， 可 以 使 用 例 14-12 的 DDL 语句 来 创建 
一 个 含有 WHERE 子 句 和 WITH CHECK OPTION CONSTRAINT 子 句 的 视图 。 
例 14-12 
SQL> CREATE VIEW sales30 
2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM emp 
5 WHERE deptno = 30 
6 WITH CHECK OPTION CONSTRAINT sales30_ck; 
例 14-12 结果 
视图 已 建立 。 
为 了 谨慎 起 见 , 您 还 是 应 该 使 用 例 14-13 的 SQL#Plus 命令 来 查看 刚 建立 的 视图 的 结构 。 
例 14-13 


SQL> DESC sales30 


例 14-13 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NOT NULL NUMBER (4) 
ENAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 
SAL NUMBER (7, 2) 
COMM NUMBER (7, 2) 
DEPTNO NUMBER (2) 


例 14-13 显示 的 结果 表明 ， 您 所 创建 的 视图 的 结构 完全 正确 ， 现 在 您 还 应 该 检查 数据 
是 否 正确 ， 如 例 14-14 所 示 。 


例 14-14 


SQL> SELECT empno, ename, job, sal, deptno, comm, deptno 
2 FROM sales30; 


例 14-14 结果 


EMPNO ENAME JOB SAL DEPTNO COMM DEPTNO 
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7499 ALLEN 

7521 WARD 

7654 MARTIN 

7698 BLAKE 

7844 TURNER 

7900 JAMES 
已 选择 6 行 。 


SALESMAN 1600 30 300 30 
SALESMAN 1250 30 500 30 
SALESMAN 1250 30 1400 30 
MANAGER 2850 30 30 
SALESMAN 1500 30 0 30 
CLERK 950 30 30 


当 看 到 了 例 14-14 显示 的 结果 时 您 终于 可 以 放心 了 。 
设想 一 下 您 的 老总 为 了 管理 上 的 方便 〈 即 开会 时 找 人 方便 ) 要 将 所 有 经 理 的 部 门 号 
(deptno) 改 为 10。 当 然 这 一 光荣 的 任务 又 得 由 您 来 完成 ， 您 试 着 使 用 例 14-15 的 DML 语 


句 来 完成 老总 的 重托 。 
例 14-15 


SQL> UPDATE sales30 


2 SET deptno = 


10 


3 WHERE job = 'MANAGER'; 


例 14-15 结果 


UPDATE sales30 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 


ORA-01402: 视图 WITH CHECK OPTIDN 违反 where +J 


例 14-15 显示 的 结果 告诉 我 们 , 您 在 例 14-15 所 做 的 修改 违反 了 您 在 创建 视图 时 用 WHERE 
子 句 所 限定 的 条 件 (WHERE deptno = 30) ， 所 以 Oracle 系统 拒绝 执行 您 修改 的 语句 。 

视图 中 的 WITH CHECK OPTION CONSTRAINT 子 句 的 含义 是 : 所 有 通过 该 视图 进行 
的 DML 操作 都 不 能 违反 在 创建 视图 时 用 WHERE 子 句 所 限定 的 条 件 。 

还 记得 在 第 12 章 的 12.8 节 中 所 谈 的 例子 吗 ? 人 事 经 理 不 小 心 将 一 些 新 员工 的 工资 压 
到 了 公司 所 人 允许 的 最 低 工 资 标准 之 下 ， 结 果 是 好 心 办 了 坏事 〈 也 可 能 在 员工 们 看 来 本 来 就 


是 狼 心 ) 。 现 在 您 可 以 使 用 


带 有 WITH CHECK OPTION CONSTRAINT 子 句 的 视图 来 防止 


这 种 尴 傣 的 局 面 发 生 ， 当 然 也 是 为 了 避免 让 公司 特别 是 老板 陷入 不 仁 不 义 的 境地 。 于 是 您 


使 用 例 14-16 的 DDL 语句 创建 了 一 个 新 的 视图 。 


例 14-16 


SQL> CREATE VIEW salary limit 


2 AS 

3 SELECT * 

4 FROM emp 

5 WHERE sal >= 


800 


6 WITH CHECK OPTION CONSTRAINT salary limit_ck; 


例 14-16 结果 
视图 已 建立 。 
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现在 您 就 可 以 要 求 有 关 人 员 通 过 视图 salary_limit 来 输入 新 员工 的 数据 ， 这 样 就 能 防止 


例 14-17 
SQL> INSERT INTO salary limit (empno, ename, job, mgr, 

2 hiredate, sal, comm, deptno) 

3 VALUES (7800,，' 童 铁 蛋 ' ，' 保 安 ', 7900，SYSDATE, 666, 77, 66); 
例 14-17 结果 


INSERT INTO salary limit (empno, ename, job, mgr, 


ERROR 位 于 第 1 行 : 

ORA-01402: 视图 WITH CHECK OPTIDN 违反 where 子 句 

从 例 14-17 显示 的 结果 您 已 经 发 现 了 ，Oracle 系统 不 允许 插入 这 行 数据 ， 因 为 它 违 反 
了 在 视图 salary_limit 中 WHERE 子 句 所 规定 的 条 件 sal >= 800〔 童 铁 蛋 的 工资 只 为 666) 。 


14.8 为 什么 要 使 用 WITH READ ONLY 子 句 


假设 财务 总 监 经 过 了 一 段 时 间 的 学 习 已 经 掌握 了 不 少 的 SQL 语句 ,其 中 也 包括 了 DML 
语句 ， 现 在 他 想 试 试 他 的 身手 。 为 了 安全 起 见 他 决定 使 用 视图 acct 来 做 练习 ， 于 是 他 输入 
了 例 14-18 的 UPDATE 语句 。 

例 14-18 

SQL> UPDATE acct 

2 SET "T W" = 9999; 

例 14-18 结果 

已 更 新 3 行 。 

当 看 到 了 例 14-18 显示 的 结果 之 后 ， 他 迫不及待 地 使 用 了 例 14-19 的 查询 语句 来 检查 
他 刚 做 过 的 修改 。 

例 14-19 

SQL> SELECT * 

2 FROM acct; 


例 14-19 结果 

名 字 工资 职位 雇用 日 期 部 门 地 点 
CLARK 9999 MANAGER 09-6 J -81 ACCOUNTING NEW YORK 
KING 9999 PRESIDENT 17-11 月 -81 ACCOUNTING NEW YORK 
MILLER 9999 CLERK 23-1 月 -82 ACCOUNTING NEW YORK 


当 看 到 了 例 14-19 显示 的 结果 之 后 ， 他 兴奋 之 极 ， 因 为 他 发 现 他 已 经 能 够 成 功 地 修改 
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数据 库 中 的 数据 了 。 就 在 他 兴高采烈 地 将 这 一 切 告诉 您 时 ， 作 为 一 位 久 经 沙场 的 Oracle 
DBA 您 已 经 意识 到 问题 的 严重 性 , 随即 使 用 例 14-20 的 查询 语句 来 检查 在 emp 表 中 有 多 少 
行 的 数据 被 修改 了 。 

例 14-20 

SQL> SELECT ename, sal, job 


2 FROM emp 
3 WHERE deptno = 10; 


例 14-20 结果 

ENAME SAL JOB 

CLARK 9999 MANAGER 
KING 9999 PRESIDENT 
MILLER 9999 CLERK 


看 到 例 14-20 显示 的 结果 之 后 ， 您 立刻 使 用 例 14-21 的 SQL 语句 来 回 滚 您 的 财务 总 监 
刚 做 过 的 修改 。 

例 14-21 

SQL> ROLLBACK; 

例 14-21 结果 

回 退 已 完成 。 


以 上 的 例子 表明 ,对 一 个 视图 中 数据 的 修改 都 要 转换 成 对 视图 所 引用 表 的 修改 。 其实， 
任何 对 视图 中 数据 所 进行 的 DML 操作 都 要 转换 成 对 该 视图 所 引用 表 的 DML 操作 , 因为 视 
图 中 是 没有 存放 任何 数据 的 。 

那么 如 何 才 能 避免 以 上 的 错误 再 发 生 呢 ? 答案 是 在 创建 视图 时 使 用 WITHREAD ONLY 
子 句 。 为 了 避免 以 上 的 错误 发 生 ， 您 利用 如 下 包含 了 WITH READ ONLY 子 句 的 CREATE 
VIEW 语句 重建 了 例 14-22 的 acct 视图 。 

例 14-22 

SQL> CREATE OR REPLACE VIEW acct 
2 ("名 F", "L 资 "，" 职 位 "，" 雇 用 日 期 "， "部 门 "，" 地 点 ") 
3 AS 
4 SELECT ename, sal, job, hiredate, dname, loc 
5 FROM emp, dept 
6 WHERE emp.deptno = dept.deptno 
7 AND emp.deptno = 10 

8 WITH READ ONLY; 

例 14-22 结果 
视图 已 建立 。 


当 视 图 acct 被 创建 之 后 , 您 再 试 着 使 用 例 14-23 的 UPDATE 语句 修改 acct 视图 中 的 数据 。 
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例 14-23 
SQL> UPDATE acct 
2 SET "T W" = 9999; 
例 14-23 结果 
SET "L W" = 9999 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-01733: 此 处 不 允许 虚拟 列 


Oracle 拒绝 执行 您 的 UPDATE 语句 ， 因 为 您 在 创建 视图 acct 时 使 用 了 WITH READ 
ONLY 子 句 。 这 时 如 果 您 试图 使 用 例 14-24 的 DELETE 语句 来 删除 视图 acct 中 的 数据 ,Oracle 
同样 会 拒绝 执行 您 的 DELETE 语句 。 

例 14-24 

SQL> DELETE FROM acct; 

例 14-24 结果 


DELETE FROM acct 
* 


ERROR 位 于 第 1 íT: 

ORA-01752: 不 能 从 没有 一 个 键 值 保 存 表 的 视图 中 删除 

其 实 ， 如 果 您 在 创建 一 个 视图 时 使 用 了 WITH READ ONLY 子 句 ， 通 过 该 视图 所 做 的 
任何 DML 语句 都 将 引起 Oracle 服务 器 产生 错误 。 
Mex: 

在 创建 视图 时 应 该 尽 可 能 地 使 用 WITH READ ONLY 子 句 , 这 样 可 以 避免 许多 因 DML 
误 操 作对 真正 表 的 破坏 。 只 有 当 您 确信 必须 使 用 视图 来 进行 DML 操作 时 , 才 不 使 用 WITH 
READ ONLY 子 句 。 


149 ”如何 删 除 视图 


当 一 个 视图 没有 用 时 ， 您 可 以 使 用 DROP VIEW 语句 将 该 视图 删除 。 删 除 视图 并 不 像 
删除 表 那 样 危 险 ， 因 为 视图 中 没有 数据 ， 真 正 的 数据 是 存在 于 所 引用 的 表 中 。 删 除 视图 命 
令 的 格式 如 下 : 

DROP VIEW 视图 名 

为 了 进一步 理解 这 一 语句 的 含义 ， 您 可 以 使 用 例 14-25 的 查询 语句 来 检查 您 到 底 有 多 
少 视图 。 

例 14-25 


SQL> SELECT view name, text length 


2 FROM user views; 
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例 14-25 结果 

VIEW NAME TEXT LENGTH 
ACCT 127 
AVERAGE 162 
SALARY LIMIT 112 
SALES30 113 


B| 14-25 的 结果 显示 了 您 所 拥有 的 每 一 个 视图 以 及 定义 这 个 视图 的 语句 中 所 包含 的 字 
符 个 数 。 假 设 您 的 财务 总 监 已 经 不 再 需要 视图 acct 了 ， 此 时 您 可 以 帮助 他 从 Oracle 系统 中 
删除 这 一 视图 ， 因 此 ， 您 使 用 了 例 14-26 的 DDL 语句 。 

例 14-26 

SQL> DROP VIEW acct; 

例 14-26 结果 

视图 已 丢掉 。 

现在 您 就 可 以 如 例 14-27 所 示 再 次 查询 数据 字典 user_views， 查 看 视图 acct 是 否 真 的 
被 删除 了 。 

例 14-27 

SQL> SELECT view_name, text length 

2 FROM user_views; 


例 14-27 结果 

VIEW_NAME TEXT LENGTH 
AVERAGE 162 
SALARY LIMIT 112 
SALES30 LS) 


您 也 可 以 使 用 例 14-28 所 示 的 SQL*Plus 的 命令 DESC 达到 同样 的 目的 。 

例 14-28 

SQL> DESC acct 

例 14-28 结果 

ERROR: 

ORA-04043: 对 象 acct 不 存在 

到 此 为 止 ， 我 们 已 经 介绍 了 有 关 视 图 (Views) 的 所 有 基本 操作 。 下 面 将 介绍 一 些 高 级 功 
能 ， 这 些 功 能 主要 是 为 了 支持 决策 支持 系统 (DSS) 或 数据 仓库 系统 (Data Warehouse) 而 设 
计 的 。 早 期 的 Oracle 数据 库 管理 系统 主要 是 为 了 支持 联机 事务 处 理 系统 COLTP) 而 设计 的 。 

虽然 有 关 决 策 支 持 系 统 (DSS) 和 数据 仓库 系统 (Data Warehouse) 的 理论 在 很 早 以 前 
就 已 经 成 熟 ， 但 因为 这 种 系统 要 消耗 大 量 的 硬件 资源 ， 而 当时 的 硬件 又 很 昂贵 ， 所 以 几乎 
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tt 


没有 多 少 企业 有 能 力 使 用 这 种 系统 。 到 了 20 世 记 90 年 代 , 特别 是 90 年 代 中 期 ， 情 况 发 生 
了 巨大 的 变化 ， 计 算 机 硬件 的 价格 持续 暴跌 但 性 能 却 稳定 上 升 ， 这 就 为 决策 支持 系统 和 数 
据 仓库 系统 的 实际 应 用 铺 平 了 道路 。 

正 是 在 这 种 形式 下 ，Oracle 8i 数据 库 管 理 系统 开始 了 它 从 联机 事务 处 理 系统 (OLTP) 
到 决策 支持 系统 和 数据 仓库 系统 的 全 面 扩张 (也 许 您 看 过 一 些 有 关 Oracle 8i 数据 库 管 理 系 
统 的 介绍 , 不 少 介 绍 都 强调 它 对 互连网 即 Internet 的 强 有 力 的 支持 , 但 这 只 是 它 的 一 方面 ) 。 

决策 支持 系统 和 数据 仓库 系统 操作 的 特点 是 ， 频繁 地 使 用 分 组 函数 ， 如 SUM, AVG 等 ; 

频繁 地 使 用 GROUP BY. HAVING. ORDER BY 等 子 句 。 因 为 对 管理 者 和 分 析 人 员 来 说 ， 他 
们 更 关心 综合 后 的 数据 , 但 是 这 些 操作 常常 要 进行 大 规模 排序 , 大 规模 排序 消耗 大 量 系统 资源 ， 
特别 是 硬件 资源 。Oracle 8i 数据 库 管 理 系统 为 了 减少 排序 量 引 入 了 一 些 新 的 概念 和 语句 。 


14.10 ARAILE 


AIRI (Inline Views) 是 一 种 比较 复杂 但 却 很 有 用 的 结构 。 实 际 上 我 们 在 第 10 
章 的 最 后 一 节 中 已 经 使 用 过 这 种 结构 。 现 在 我 们 把 第 10 章 的 最 后 一 节 中 的 例 10-60 E5, 
如 例 14-29。 

例 14-29 

SQL> SELECT e.empno, e.ename, e.job, m.empno, m.ename, m.job 

2 FROM emp_shell e, e m_shell, (SELECT empno, ename, job 
FROM emp) m 

WHERE e.empno = e m shell.e id 


ne w 


AND e m_shell.m_id = m.empno; 

请 注意 例 14-29 查询 语句 中 第 2 行 的 最 后 部 分 和 第 3 行 的 最 后 部 分 〈 即 阴影 部 分 ) 就 
是 内 顽 式 视图 。 

把 子 查询 语句 放 在 FROM 子 句 中 , 并 为 该 子 查询 语句 定义 一 个 别名 来 定义 一 个 内 区 式 视 
图 。 在 例 14-19 的 查询 语句 中 ，m 就 是 内 嵌 式 视图 的 名 字 。 当 您 定义 了 内 霸 式 视图 之 后 ， 就 
可 以 像 使 用 表 或 视图 一 样 使 用 这 个 内 藤 式 视图 。 其 中 ， 视 图 名 就 是 您 所 定义 的 内 据 式 视图 的 
名 字 ， 列 名 就 是 您 在 子 查询 语句 SELECT 子 句 中 所 使 用 的 列 名 。 
£ ”注意 : 

内 峰 式 视图 不 属于 任何 用 户 ， 也 不 是 对 象 。 

除了 以 上 所 讨论 的 用 法 , 内 嵌 式 视图 主要 用 在 前 n 行 查询 /分 析 (Top n queries/analysis) 中 。 


14.11 前 n 行 查询 /分 析 


假设 现在 税务 部 门 正在 制定 个 人 所 得 税 的 标准 。 因 为 所 得 税 的 标准 是 按 个 人 收入 的 多 
少 来 制定 的 ， 所 以 税务 部 门 的 决策 者 们 必须 先知 道 哪些 人 需要 纳税 和 纳税 人 的 个 人 收入 。 


站 入 


Oracle SQL 培训 教程 


有 统计 资料 表明 ， 全 世界 20% 的 人 占有 了 全 球 80% 的 资源 〈 收 入 ) 。 按 照 这 一 事实 ， 税 务 
部 门 的 决策 者 们 在 制定 税收 政策 时 就 要 瞄 着 这 20% 的 富 人 , 只 要 这 部 分 富 人 的 税收 上 来 了 ， 
国家 或 地 方 的 税收 就 有 了 保障 〈 即 所 谓 的 “ 杀 富 济贫 ”) 。 而 对 那些 穷人 们 ， 税 务 部 门 是 
没有 办 法 收 他 们 的 税 的 ， 很 有 可 能 有 些 人 连 吃饭 都 成 问题 ， 这 时 政府 不 但 不 能 收 税 而 且 还 
要 发 给 他 们 最 低 的 生活 保证 金 。 

现在 的 问题 是 如 何在 一 个 存 有 个 人 信息 〈 包 括 个 人 收入 ) 的 表 中 找 出 这 20% 的 富 人 ， 
您 当然 可 以 通过 在 查询 语句 中 使 用 ORDER BY 子 句 来 解决 这 一 问题 , 但 是 当 这 个 表 中 存 有 
大 量 的 数据 时 ， 如 几 百 万 乃至 儿 千 万 行 数据 ， 这 样 的 查询 语句 的 速度 可 能 会 慢 到 让 人 无 法 
忍受 的 地 步 ， 这 时 ， 就 可 以 使 用 Oracle 8i 数据 库 管理 系统 提供 的 前 n 行 查询 /分 析 (Top n 
queries/analysis) 语句 来 解决 以 上 的 问题 。 

前 n 行 查询 /分 析 不 是 将 表 中 几 百 万 乃至 几 千 万 行 数据 全 部 排序 ， 而 是 使 用 前 n 行 查询 / 
分 析 (Top n queries/analysis) 语句 只 将 20% 的 富 人 的 数据 进行 排序 ， 这 样 系统 的 排序 量 就 
会 大 大 地 减少 ， 因 而 查询 语句 的 速度 也 就 明显 提高 。 

可 使 用 前 n 行 查询 /分 析 (Top n queries/analysis) 语句 的 地 方 有 : 

© ”本地 区 200 强 企业 《纳税 最 高 的 ) 。 

@ 本 地 区 最 贫困 的 1000 人 的 个 人 收入 。 

e ”本 地 区 最 老 的 10 名 老 寿 星 。 

e 本 公司 最 出 色 的 前 5 名 推销 员 〔〈 销 售 额 最 高 的 ) 。 

@ 本 公司 销售 最 好 的 前 10 种 商品 等 。 

前 mn 行 查询 /分 析 (Top n queries/analysis) 语句 的 格式 如 下 : 

SELECT ROWNUM.[ 列 名 [, 列 名 ...]] 

FROM (P, 列 名 ...]] 

FROM KA 
ORDER BY "Top n 列 名 " 

WHERE ROWNUM <N; 

TAWRA RRE Online Views) 将 产生 一 个 数据 的 存储 列表 。 为 了 保证 存储 列表 
中 的 数据 按 所 需要 的 顺序 排列 , 要 在 子 查询 或 内 嵌 式 视图 (Inline Views) 中 包含 ORDER BY 
子 句 。 如 果 您 想得到 最 大 的 儿 行 数据 ， 您 必须 在 ORDER BY 子 句 中 使 用 DESC 关键 字 。 

在 外 层 查 询 中 限制 最 终结 果 所 包含 的 数据 行 数 。 在 外 层 查 询 中 ，ROWNUM 是 一 伪 列 

〈 即 它 不 是 一 个 真实 的 列 ， 但 是 您 可 以 把 它 当 作 列 来 使 用 ) 。ROWNUM iT AHER A i 
式 视图 (Inline Views) 所 返回 的 序列 号 ， 该 序列 号 从 1 开始 。WHERE 子 句 返回 数据 行 数 
Ga 行 ) 。 在 外 层 查 询 语句 中 必须 包含 “<” 或 “<=” 操 作 符 。 

假设 公司 现在 要 进一步 节省 开销 ， 人 员 的 工资 是 公司 的 主要 开销 之 一 。 您 的 老总 想 知 
道 公 司 中 工资 最 高 的 5 个 人 《【 当 然 不 能 包含 他 本 人 ) ， 他 让 您 找 出 公司 中 工资 最 高 的 5 个 
人 的 清单 ， 他 要 好 好 地 研究 。 您 使 用 了 例 14-30 的 查询 语句 来 完成 这 个 工作 。 

例 14-30 

SQL> SELECT rownum "Order NO.", ename "Name", sal "Salary", job "Job" 

2 FROM (SELECT ename,sal,job 


kl. Ps 
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3 FROM emp 

4 WHERE job NOT LIKE 'PRESI%' 

5 ORDER BY sal DESC) 

6 WHERE ROWNUM <= 5; 

例 14-30 结果 
Order NO. Name Salary Job 

1 SCOTT 3000 ANALYST 
2 FORD 3000 ANALYST 
3 JONES 2975 MANAGER 
4 BLAKE 2850 MANAGER 
5 CLARK 2450 MANAGER 


假设 您 的 公司 是 一 个 大 型 的 跨国 企业 ，emp 表 中 存 有 一 百 多 万 行 数据 〈 即 一 百 多 万 名 
员工 ) ， 如 果 您 不 像 例 14-30 那样 使 用 前 nm 行 查 询 /分 析 (Top n queries/analysis) 语句 来 查 
询 的 话 ， 这 个 语句 可 能 要 执行 很 长 时 间 。 

当 您 很 快 地 把 例 14-30 显示 的 结果 交 给 您 的 老总 时 ， 他 感到 很 惊讶 ， 他 对 您 的 工作 效 
率 非常 满意 。 也 许 心里 在 想 是 不 是 他 叫 您 干 的 工作 把 您 吓 坏 了 ， 所 以 干 活 才 这 么 卖命 。 看 
来 以 后 时 常 得 让 手下 的 人 有 点 危机 感 ， 这 样 他 们 干 活 才 不 敢 偷 懒 。 


14.12 ROWNUM 的 更 多 应 用 


假设 公司 中 的 一 个 表 中 有 几 千 万 行 数据 ， 而 普通 用 户 可 以 通过 互联 网 来 浏览 这 个 表 。 
许多 用 户 最 初 只 是 想 看 看 这 个 表 中 是 否 有 他 们 需要 的 信息 , 因此 随便 看 到 一 些 数据 就 可 以 。 
当然 我 们 使 用 ORDER BY 和 WHERE 子 旬 等 传统 方法 可 以 获得 这 些 数据 ， 但 是 SQL 语句 
相对 比较 复杂 ， 也 可 能 会 产生 严重 的 效率 问题 。 此 时 使 用 ROWNUM 伪 列 就 可 以 方便 而 高 
效 地 完成 这 类 用 户 的 需求 。 

为 了 让 读者 有 所 体会 ， 我 们 选 一 个 有 九 十 多 万 行 数据 的 表 。 为 此 ， 首 先 启动 SQL*Plus 
以 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 ， 然 后 使 用 例 14-31 的 命令 将 sh 用 户 解 锁 〈 如 果 该 用 户 已 
经 可 以 使 用 ， 这 一 步 可 以 省 略 ) 。 

例 14-31 

SQL> alter user sh identified by sh account unlock; 
例 14-31 结果 

用 户 已 更 改 。 

然后 使 用 例 14-32 的 connect 命令 切换 到 用 户 sh。 

例 14-32 


SQL> connect sh/sh 


N 


ae 1 Ña 
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例 14-32 结果 
已 连接 。 


使 用 了 例 14-33 的 带 有 分 组 函数 COUNT 的 查询 语句 来 获取 sales 表 的 数据 行 的 总 数 。 


例 14-33 
SQL> select count(*) from sales; 
例 14-33 结果 


COUNT (*) 


918843 


从 例 14-33 的 显示 结果 可 以 看 出 ，sales 表 中 有 918843 行 数据 ， 这 正 是 我 们 所 需要 的 。 
使 用 例 14-34 的 SQL*Plus 命令 获取 sales 表 结 构 。 


例 14-34 

SQL> desc sales 

例 14-34 结果 
名 称 


PROD_ID 
CUST_ID 
TIME_ID 
CHANNEL ID 
PROMO _ID 
QUANTITY SOLD 
AMOUNT_SOLD 


是 否 为 空 ? 类 型 


NULL 


NUMBER 
NUMBER (10, 2) 
NUMBER (10, 2) 


接 下 来 使 用 例 14-35 的 SQL 查询 语句 显示 sales 表 中 的 12 行 数据 (也 可 以 显示 更 多 或 


更 少 行 ) 。 
例 14-35 
SQL> select * 


2 from sales 


3 where rownum <= 12; 


例 14-35 结果 


PROD ID CUST ID TIME ID CHANNEL ID PROMO ID QUANTITY SOLD AMOUNT SOLD 


13 987 10-1 H -98 
13 1660 10-1 J -98 
a3 1762 10-1 J -98 
13 1843 10-1 J -98 
13 1948 10-1 J -98 


° 338 ° 


999 al 1232.16 
999 E 1232.16 
999 1 1232.16 
999 hi 1232.16. 
999 1 1232.16 
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13 2273 10-1 月 -98 <) 999 t 1232516 
43 2380 10-1 H -98 3 999 1 1232- 16 
13 2683 10-1 H -98 3 999 £ 1232. 16 
SE] 2865 10-1 H -98 =) 999 + J232 "16 
13 4663 10-1 J -98 3 999 £ 1232.16 
13 5203 10-1 H -98 E] 999 E 1232216 
T3 5321 10-1 H -98 3 599 E 1232. 16 


已 选择 12 行 。 


您 可 以 发 现 我 们 不 但 得 到 了 所 需 数据 ， 而 且 速 度 非常 快 ， 这 正 是 使 用 Oracle 引入 
ROWNUM 伪 列 的 又 一 方便 之 处 。 


1413 ”应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 


什么 是 视图 (Views) ? 
引入 视图 (Views) 的 原因 。 

什么 是 数据 的 独立 性 ? 

如 何 利用 视图 〈Views) 来 维护 数据 的 独立 性 ? 

使 用 视图 的 主要 好 处 。 

如 何 创建 视图 (Views) ? 

如 何 修改 视图 (Views) ? 

使 用 视图 对 系统 效率 的 冲击 。 

[0 何 利用 Oracle 数据 字典 来 查看 有 关 视图 (Views) 的 信息 ? 
[0 何 使 用 视图 (Views) 来 进行 DML 操作 ? 

[0 何 使 用 WITH CHECK OPTION 子 句 ? 

使 用 WITH READ ONLY 子 句 的 原因 。 
[0 何 使 用 WITH READ ONLY 子 句 ? 
1 何 删除 视图 CViews) ? 

AEA RIRAL (Inline Views) ? 
MEH A RRL (Inline Views) ? 

Jf n 行 查询 /分 析 (Top n queries/analysis) 语句 引入 的 原因 。 
什么 是 前 n 行 查 询 / 分 析 〈Top n queries/analysis) 语句 ? 

[0 何 使 用 前 n 行 查询 /分 析 (Top n queries/analysis) 语句 ? 
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序列 号 和 同义词 


在 前 面 的 几 章 中 我 们 已 经 介绍 了 表 、 索 引 和 视图 3 种 常用 的 对 象 ， 下 面 我 们 介绍 另外 
两 种 对 象 一 序列 号 (Sequence) 和 同义词 ( Synonym ) 。 


15.1 序列 号 的 引入 


假设 您 的 公司 是 一 个 大 型 企业 ， 每 天 都 要 向 许多 不 同 的 供应 商 订货 ， 从 而 产生 许多 订 
单 。 一 般 公司 要 求 这 些 订单 号 要 连续 ， 即 每 开 一 张 订单 其 订单 号 码 加 1。 如 果 采 用 手工 的 
方式 就 要 求 开 订单 的 人 每 次 手工 地 输入 订单 号 码 ， 这 样 很 容易 出 错 而 且 也 增加 了 工作 量 。 
进一步 假设 在 您 的 公司 中 有 十 多 个 员工 有 权 发 订单 ， 他 们 并 不 是 工作 在 同一 个 办 公 室 
中 ， 有 的 可 能 还 不 在 同一 栋 建筑 中 ， 甚 至 可 能 不 在 同一 个 城市 内 。 在 这 种 情形 下 要 想 让 他 
们 产生 号 码 连 续 的 订单 几乎 是 不 可 能 的 。 

要 解决 这 一 难题 ， 您 可 以 自己 使 用 程序 设计 语言 开发 一 个 自动 生成 订单 号 码 的 程序 。 
虽然 这 是 一 种 解决 这 一 难题 的 方法 ， 但 是 这 无 疑 增加 了 信息 系统 开发 的 成 本 。 另 外 ， 这 一 
程序 代码 的 质量 完全 取决 于 程序 员 的 水 平 。Oracle 又 一 次 高 瞻 远 瞩 地 引入 了 序列 号 
(Sequence) 来 帮助 您 轻松 地 解决 了 以 上 难题 。 

Oracle 的 序列 号 (Sequence) 有 如 下 的 特点 : 

@ ” 它 是 一 个 可 以 由 多 个 用 户 共享 的 数据 库 对 象 。 

它 是 一 个 序列 号 产生 器 ， 专 为 表 中 的 数据 行 自动 产生 序列 号 。 
序列 号 是 由 Oracle 内 部 例 程 产生 和 维护 的 。 

它 独立 于 使 用 它 的 表 。 

它 通 常 是 用 来 产生 主键 〈 唯 一 的 号 码 ) 。 

它 可 以 取代 产生 序列 号 的 应 用 程序 。 

如 果 让 它 常 驻 内 存 ， 可 提高 访问 序列 号 的 效率 。 


152 ”创建 序列 号 语句 的 格式 


您 使 用 CREATE SEQUENCE 语句 来 创建 序列 号 (Sequence) 。CREATE SEQUENCE 
语句 也 是 一 个 DDL 语句 。 
CREATE SEQUENCE 语句 的 格式 如 下 : 
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CREATE SEQUENCE 序列 号 的 名 字 
[START WITH n] 
[INCREMENT BY n] 
[{MAXVALUE n | NOMAXVALUE} 
[{MINVALUE n | NOMINVALUE}] 
[{CACHE n | NOCACHE}] 
[{CYCLE n | NOCYCLE | CYCLE 20}; 
其 中 各 参数 的 含义 如 下 。 
@ 序列 号 的 名 字 : 为 序列 号 产生 器 的 名 字 。 
© START WITH n: 定义 了 所 产生 的 第 1 个 序列 号 码 ， 这 里 n 为 整数 。 如 果 该 子 句 
省 略 ， 序 列 号 从 1 开始 。 
© INCREMENT BYn: 定义 了 序列 号 增加 步 长 〈 序 列 号 之 间 的 间隔 ) 。 如 果 该 子 句 
省 略 ， 序 列 号 增加 步 长 〈 序 列 号 之 间 的 间隔 ) 为 1。 
@ MAXVALUEn: 定义 了 可 产生 的 序列 号 的 最 大 值 。 
© NOMAXVALUE: 说 明 升 序 的 序列 号 的 最 大 值 为 10 的 27 次 方 ， 而 降序 的 序列 号 
的 最 大 值 为 -1 (这 也 是 默认 值 ) 。 
© MINVALUE n: 定义 了 可 产生 的 序列 号 的 最 小 值 。 
© NOMINVALUE: 说 明 升 序 的 序列 号 的 最 小 值 为 1, 而 降序 的 序列 号 的 最 小 值 为 -10 
的 26 次 方 〈 这 也 是 默认 值 ) 。 
CACHE n: 说 明 将 有 nm 个 序列 号 码 被 Oracle 服务 器 预 分 配 和 保存 在 内 存 中 。 
NOCACHE: 说 明 将 没有 序列 号 被 Oracle 服务 器 预 分 配 和 保存 在 内 存 中 。 
CACHE 20: 这 是 默认 值 ， 您 不 用 说 明 。 
CYCLE n: 说 明 在 序列 号 达到 最 大 值 或 最 小 值 后 ， 将 继续 产生 序列 号 。 
NOCYCLE: 说 明 在 序列 号 达到 最 大 值 或 最 小 值 后 ， 将 不 再 产生 序列 号 〈 这 也 是 
默认 值 ) 。 


153 ”如 何 创建 序列 号 


还 记得 在 第 10 章 的 例 10-11 中 所 创建 的 表 supplier 吗 ? 您 可 以 使 用 例 15-1 的 SQL*Plus 
命令 来 查看 这 个 表 的 结构 。 


例 15-1 

SQL> desc supplier 

例 15-1 结果 

名 称 ETAF? 类 型 

S_CODE NUMBER (6) 
SNAME VARCHAR2 (25) 
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CONTACT VARCHAR2 (15) 
PHONE VARCHAR2 (15) 
FAX VARCHAR2 (15) 
您 还 应 该 使 用 例 15-2 的 查询 语句 来 查看 supplier 表 中 所 存 的 数据 。 
例 15-2 
SQL> select * from supplier; 
例 15-2 结果 
未 选 定 行 


例 15-2 显示 的 结果 表明 ，supplier 表 中 没有 任何 数据 。 这 也 是 在 预料 之 中 的 ， 因 为 从 
这 个 表 建立 以 来 还 没 人 往 里 面 输入 数据 。 
为 了 让 Oracle 系统 自动 产生 供应 商号 Cs_code) ， 您 可 以 使 用 例 15-3 的 DDL 语句 来 
创建 一 个 叫 supplier s_code 的 序列 号 〈 产 生 器 ) 。 
例 15-3 
SQL> CREATE SEQUENCE supplier_s_code 
2 START WITH 2000 
3 INCREMENT BY 10 
4 MAXVALUE 100000 
5 NOCACHE 
6 NOCYCLE; 
例 15-3 结果 
序列 已 创建 。 
B| 15-3 的 结果 只 显示 “序列 已 创建 。 ”从 这 个 结果 中 您 是 无 法 得 知 一 个 序列 号 (产生 器 ) 
的 详细 信息 的 ， 可 以 通过 使 用 Oracle 提供 的 数据 字典 user_sequences 来 得 到 有 关 的 信息 。 
现在 可 以 使 用 例 15-5 的 查询 语句 来 检查 您 刚 创建 的 序列 号 〈 产 生 器 ) 是 否 正确 。 不 过 
在 这 之 前 您 应 该 使 用 例 15-4 的 SQL*Plus 命令 将 sequence name 重新 格式 化 一 下 。 
例 15-4 
SQL> col sequence name for al8 
例 15-5 
SQL> SELECT sequence name, min value, max value, 


2 increment_by, last _ number 
3 FROM user_sequences; 


例 15-5 结果 
SEQUENCE NAME MIN VALUE MAX VALUE INCREMENT BY LAST NUMBER 
SUPPLIER S CODE Tr 100000 10 2000 


例 15-5 所 显示 的 结果 表明 ， 您 刚 创建 的 序列 号 GÆ) supplier s code 已 准确 地 记 
录 到 Oracle 系统 中 。 
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您 也 可 以 使 用 数据 字典 user objects 来 得 到 有 关 序 列 号 (产生 器 ) supplier s_code 的 信 


息 ， 如 也 可 以 使 用 例 15-6 的 查询 语句 。 

例 15-6 
SQL> SELECT object_name, object_type, created, 

d last ddl time, status 

3 FROM user_objects 

4 WHERE object _ type != 'TABLE' 

5 AND object_type != 'INDEX'; 
例 15-6 结果 
OBJECT NAME OBJECT TYPE CREATED LAST_DDL T STATUS 
AVERAGE VIEW 15-4 H -03 15-4 J] -03 VALID 
SALARY LIMIT VIEW 15-4 H -03 15-4 H -03 VALID 
SALES30 VIEW 15-4 H -03 15-4 J] -03 VALID 
SUPPLIER S CODE SEQUENCE 26-4 Ħ -03 26-4 J] -03 VALID 


现在 您 就 可 以 使 用 这 个 序列 号 (产生 器 ) 了 。 
15.4 ”如 何 使 用 创建 的 序列 号 


那么 我 们 如 何 利用 这 个 序列 号 向 表 中 插入 数据 呢 ? 

还 记得 我 们 在 第 1 章 中 讲 过 的 最 基本 的 SELECT 语句 吗 ? SELECT 语句 必须 至 少 包含 
两 个 子 句 ， 即 SELECT 子 句 和 FROM 子 句 。 也 许 是 为 了 能 利用 SELECT 语句 得 到 序列 号 
的 相关 信息 ，Oracle 引入 了 两 个 虚 〈 伪 ) 列 ， 既 然 叫 虚 〈 伪 ) 列 ， 它 们 就 不 是 表 中 存在 的 
真实 的 列 ， 但 您 可 以 像 使 用 真实 的 列 一 样 去 使 用 这 些 伪 列 。 

两 个 虚 〈 伪 ) 列 是 NEXTVAL 和 CURRVAL， 从 这 两 个 虚 〈 伪 ) 列 的 名 字 看 ， 您 应 该 
可 以 大 概 猜 出 它们 的 基本 含义 或 用 处 了 吧 。 

@ NEXTVAL 用 于 返回 序列 号 的 下 一 个 可 获得 的 值 。 

@ CURRVAL 用 于 获得 序列 号 的 当前 值 。 

现在 您 可 以 试 着 利用 虚 表 dual 来 获得 序列 号 supplier_s_code 的 当前 值 。 您 可 以 试 着 使 
用 例 15-7 的 查询 语句 。 

例 15-7 

SQL> SELECT supplier s_code.CURRVAL 

2 FROM dual; 


例 15-7 结果 


SELECT supplier_s_code.CURRVAL 
* 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-08002: 序列 SUPPLIER S CODE.CURRVAL 尚未 在 此 进程 中 定义 
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看 到 例 15-7 显示 的 结果 您 可 能 会 感到 困惑 ， 因 为 在 例 15-7 所 使 用 的 SQL 语句 中 找 不 
到 任何 语法 错误 ， 这 是 为 什么 呢 ? 

Oracle 规定 : 在 引用 CURRVAL 之 前 , 必须 在 当前 的 会 话 中 (账号 下 ) 使 用 NEXTVAL 
产生 一 个 序列 号 的 值 。 

现在 我 们 暂时 搁置 这 方面 的 讨论 ， 先 利用 序列 号 supplier s code 向 表 supplier 中 插入 
一 行 数据 。 您 可 以 使 用 例 15-8 的 DML 语句 来 完成 这 一 工作 请 注意 supplier_s_ code. 
NEXTVAL 的 用 法 ) 。 


例 15-8 

SQL> INSERT INTO supplier(s_code，sname， contact, phone, fax) 

2 VALUES (supplier _s_code .NEXTVAL，' 仙 客 来 百货 '， 
3 ' 张 根 发 '"，4444944，4444844); 

例 15-8 结果 

已 创建 1 行 。 


现在 您 应 该 使 用 例 15-10 的 查询 语句 来 检查 刚 做 的 插入 操作 是 否 准 确 无 误 。 但 是 在 执 
行 这 一 查询 语句 之 前 最 好 使 用 例 15-9 的 SQL#Plus 格式 化 命令 以 得 到 清晰 的 输出 显示 。 

例 15-9 

SQL> col sname for al6 

SQL> col contact for al2 


SQL> col phone for al0 
SQL> col fax for al0 


例 15-10 
SQL> SELECT * 
2 FROM supplier; 
例 15-10 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 


2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
看 到 了 例 15-10 的 结果 您 可 能 会 很 兴奋 , 因为 您 已 能 熟练 地 运用 序列 号 向 表 中 插入 数据 了 。 
现在 您 可 以 再 试 着 利用 虚 表 dual 来 获得 序列 号 supplier s_code 的 当前 值 ， 可 以 使 用 

例 15-11 的 查询 语句 。 
例 15-11 


SQL> SELECT supplier s_code.CURRVAL 
2 FROM dual; 


例 15-11 结果 


CURRVAL 
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这 次 您 终于 利用 查询 语句 获得 了 序列 号 supplier s_code 的 当前 值 。 
为 了 进一步 加 深 对 NEXTVAL 和 CURRVAL 这 两 个 虚 ( 伪 ) 列 的 理解 ， 您 可 以 再 使 用 
例 15-12 的 DML 语句 向 表 supplier 中 插入 一 行 数据 。 


例 15-12 

SQL> INSERT INTO supplier(s_code, sname, contact, phone, fax) 
2 VALUES (supplier_s_code.NEXTVAL, ' 心 太 软 小 商品 "， 
3 ' 石 铁心 '，1741741，1741742); 

例 15-12 结果 

已 创建 1 行 。 

然后 ， 您 应 该 使 用 例 15-13 的 查询 语句 来 检查 刚 做 的 插入 操作 是 否 正确 。 

例 15-13 


SQL> SELECT * 
2 FROM supplier; 


例 15-13 结果 


S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 


当 看 到 例 15-13 显示 的 结果 时 ， 您 可 能 也 为 自己 驾驭 Oracle 的 能 力 感到 自豪 。 
现在 您 可 以 再 试 着 利用 虚 表 dual 来 获得 序列 号 supplier s_code 的 当前 值 ， 可 以 使 用 
例 15-14 的 查询 语句 。 
例 15-14 
SQL> SELECT supplier s_code.CURRVAL 
2 FROM dual; 
例 15-14 结果 
CURRVAL 


现在 您 应 该 基本 上 理解 了 NEXTVAL 和 CURRVAL 这 两 个 虚 ( 伪 ) 列 的 含义 和 用 法 了 吧 ! 
15.5 ”使 用 序列 号 的 实例 
在 商业 运作 中 ， 当 某 一 公司 向 它 的 供应 商 订 货 时 ， 一 般 一 张 订单 都 包括 多 个 商品 在 这 


样 的 订单 上 ， 订 单 号 和 供应 商号 是 不 变 的 (当然 订货 日 期 也 是 不 变 的 ) 。 现 在 的 问题 是 怎 
样 利 用 刚 学 过 的 序列 号 向 订单 (ord 表 〉 中 插入 这 样 的 数据 呢 ? 
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首先 ， 您 应 使 用 例 15-15 的 SQL*Plus 命令 来 查看 ord 表 的 结构 。 


例 15-15 

SQL> DESC ord 

例 15-15 结果 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
ORDNO NUMBER (8) 
P CODE NUMBER (6) 
S_CODE NUMBER (6) 
ORDATE DATE 
UNIT NUMBER (6) 
PRICE NUMBER (8, 2) 

县 ”注意 : 


如 果 您 还 没有 建立 这 个 表 ， 现 在 您 应 该 使 用 CREATE TABLE 语句 创建 一 个 具有 如 上 
结构 的 ord 表 。 
为 了 让 Oracle 系统 自动 产生 订单 号 Cordno) ， 您 可 以 使 用 例 15-16 的 DDL 语句 来 创 
建 一 个 叫 ord_ordno 的 序列 号 〈 产 生 器 ) 。 
例 15-16 
SQL> CREATE SEQUENCE ord_ordno 
2 START WITH 1000 
3 INCREMENT BY 1 
4 MAXVALUE 100000 
5 NOCYCLE; 


例 15-16 结果 

序列 已 创建 。 

虽然 例 15-16 的 结果 已 显示 “序列 已 创建 。”， 但 从 这 个 结果 中 您 无 法 得 知 这 个 序列 号 的 
详细 信息 。 因 此 ， 您 可 以 通过 使 用 Oracle 提供 的 数据 字典 user_sequences 来 得 到 有 关 的 信息 。 

现在 您 应 该 使 用 例 15-17 的 查询 语句 来 检查 刚 创 建 的 序列 号 是 否 正确 。 

例 15-17 


SQL> SELECT sequence name, min value, max value, 


EA increment_by, last_number, cache size 


3 FROM user_sequences; 
例 15-17 结果 


SEQUENCE NAME MIN VALUE MAX VALUE INCREMENT BY LAST NUMBER CACHE SIZE 


ORD_ORDNO ak 100000 1 1000 20 
SUPPLIER S CODE i 100000 10 2020 0 
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从 例 15-17 结果 中 的 CACHE SIZE 显示 ， 您 可 以 看 出 使 用 NOCACHE 子 句 和 不 使 
NOCACHE 子 句 的 区 别 。 因 为 当 您 使 用 例 15-3 的 DDL 语句 来 创建 supplier s_code 序列 号 
时 ， 您 使 用 了 NOCACHE 子 句 ， 所 以 例 15-17 显示 结果 中 supplier s_code 的 CACHE SIZE 
列 为 0。 但 是 当 您 使 用 例 15-16 的 DDL 语句 来 创建 ord ordno 序列 号 时 ， 您 没有 使 
NOCACHE 子 句 ， 所 以 例 15-17 显示 结果 中 ord_ordno 的 CACHE SIZE 列 为 20 (这 也 是 默 
认 值 ) 。 

现在 您 就 可 以 利用 序列 号 ord_ordno 往 表 ord 中 插入 一 行 数据 。 您 可 以 使 用 例 15-18 的 
DML 语句 来 完成 这 一 工作 。 


例 15-18 

SQL> INSERT INTO ord(ordno, p_code, s_code, ordate, unit, price) 
2 VALUES (ord ordno.NEXTVAL, 881, supplier_s_code.CURRVAL, 
3 SYSDATE, 10, 2.5); 

例 15-18 结果 

已 创建 1 行 。 


虽然 例 15-18 显示 的 结果 为 “已 创建 1 行 。”， 但 是 为 了 慎重 起 见 ， 您 还 是 应 该 使 用 
例 15-19 的 查询 语句 来 检查 刚 做 的 插入 操作 是 否 准确 无 误 。 
例 15-19 
SQL> SELECT * 
2 FROM ord; 


例 15-19 结果 


ORDNO P_CODE S_CODE ORDATE UNIT PRICE 


1000 881 2010 27-4 月 -03 10 2 
现在 您 就 可 以 使 用 例 15-20 的 DML 语句 再 向 ord 中 插入 一 行 订单 号 、 供应 商号 和 订单 
日 期 (ORDNO、S_CODE 和 ORDATE) 与 上 一 行 完全 相同 ， 但 其 他 列 不 一 样 的 数据 。 
例 15-20 


SQL> INSERT INTO ord(ordno, p_code, s_code, ordate, unit, price) 


2 VALUES (ord ordno.CURRVAL, 882, supplier_s_code.CURRVAL, 
3 SYSDATE, 15, 6.12); 

例 15-20 结果 

已 创建 1 行 。 


虽然 例 15-20 显示 的 结果 为 “已 创建 1 行 。”， 但 是 为 了 慎重 起 见 ， 您 还 是 应 该 使 用 
例 15-21 的 查询 语句 来 检查 刚 做 的 插入 操作 是 否 准确 无 误 。 
例 15-21 
SQL> SELECT * 
2 FROM ord; 
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例 15-21 结果 


ORDNO P_CODE S_CODE ORDATE UNIT PRICE 
1000 881 2010 27-4 H -03 10 u 2 
1000 882 2010 27-4 H -03 15 6.12 


例 15-21 显示 结果 表明 ， 您 已 经 成 功 地 向 ord 表 中 插入 两 行 订单 号 、 供 应 商号 和 订货 
日 期 都 不 变 的 数据 。 如 果 需 要 的 话 , 您 可 以 使 用 与 例 15-20 相似 的 DML 语句 插入 任意 多 行 
类 似 的 数据 。 

县 ”注意 : 

在 这 样 的 DML 语句 中 插入 数据 时 ， 要 使 用 伪 列 CURRVAL， 而 不 能 使 用 NEXTVAL， 
因为 使 用 NEXTVAL 后 会 造成 所 引用 的 序列 号 的 值 变化 。 

如 果 您 仔细 地 观察 一 下 刚 创建 的 两 个 序列 号 ， 您 就 会 注意 到 在 创建 它们 时 都 用 了 
NOCYCLE 子 句 (这 也 是 默认 值 ) 。 虽 然 Oracle 允许 您 在 创建 序列 号 时 使 用 CYCLE 子 句 ， 
但 是 您 应 该 尽量 少 用 ， 特 别 是 用 序列 号 来 产生 主键 时 。 如 果 您 不 得 不 用 的 话 ， 您 必须 建立 
一 种 清除 旧 的 主键 的 机 制 ， 从 而 使 日 的 主键 清除 的 速度 比 循环 CYCLE) 的 速度 快 。 


15.6 NEXTVAL 和 CURRVAL 虚 ( 伪 ) 列 介绍 
和 它们 的 使 用 规则 


当 创 建 了 一 个 序列 号 之 后 ， 就 可 以 使 用 这 个 序列 号 为 表 中 的 数据 行 产生 顺序 的 号 码 。 
序列 号 是 通过 使 用 伪 列 NEXTVAL 和 CURRVAL 来 引用 的 。 
NEXTVAL 和 CURRVAL 有 如 下 要 注意 的 特点 : 
@ ”利用 伪 列 NEXTVAL 来 得 到 所 定义 的 序列 号 〈 产 生 器 ) 的 下 一 个 序列 号 码 。 
© 在 使 用 伪 列 NEXTVAL 时 ， 必 须 在 NEXTVAL 之 前 冠 以 所 定义 的 序列 号 。 
e@ 当 引 用 序列 号 NEXTVAL 时 ， 将 产生 一 个 新 的 序列 号 码 ， 并 且 这 个 新 的 序列 号 码 
被 放 到 CURRVAL 伪 列 中 。 
© 用 伪 列 CURRVAL 来 引用 刚 产 生 的 序列 号 码 。 
© 在 引用 CURRVAL 之 前 , 您 一 定 在 当前 的 会 话 ( 账 号) 中 使 用 NEXTVAL 产生 一 
个 序列 号 码 。 
您 可 以 使 用 NEXTVAL 和 CURRVAL 的 情况 如 下 : 
@ 在 查询 语句 的 SELECT 子 句 中 ， 但 不 包括 子 查询 中 的 SELECT 子 句 。 
@ 在 UPDATE 语句 的 SET 子 句 中 。 
© FE INSERT 语句 的 子 查询 的 SELECT 列表 中 。 
© 在 INSERT 语 句 的 VALUES 子 句 中 。 
您 不 能 使 用 NEXTVAL 和 CURRVAL 的 情况 如 下 : 
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在 视图 的 SELECT 子 句 中 。 

在 查询 (SELECT) 语句 的 子 查询 中 。 

在 UPDATE 语句 的 子 查询 中 。 

在 DELETE 语句 的 子 查询 中 。 

在 包含 DISTINCT 关键 字 的 查询 (SELECT) 语句 中 。 
在 包含 ORDER BY 子 句 的 查询 (SELECT) 语句 中 。 
在 包含 GROUP BY 子 句 的 查询 (SELECT) 语句 中 。 
在 包含 HAVING 子 句 的 查询 (SELECT) 语句 中 。 

在 包含 DEFAULT 表达 式 的 CREATE TABLE 语句 中 。 

© 在 包含 DEFAULT 表达 式 的 ALTER TABLE 语句 中 。 

如 果 某 个 序列 号 是 多 个 用 户 共享 的 ， 而 且 访 问 的 频率 很 高 ， 为 了 加 快 访问 该 序列 号 的 
速度 ， 您 可 以 将 它 存在 内 存 中 ， 但 是 这 样 做 的 副作用 是 序列 号 码 有 可 能 产生 含有 间隔 的 序 
列 号 码 。 

利用 CREATE SEQUENCE 语句 的 CACHE n 子 句 来 说 明 某 个 序列 号 前 n 个 值 将 被 放 入 
内 存 中 。Oracle 服务 器 的 操作 包括 : 

(1) 在 第 1 次 引用 这 个 序列 号 时 ，Oracle 服务 器 计算 出 nm 个 序列 号 码 并 将 它们 放 入 内 存 。 

(2) 每 一 个 要 求 下 一 个 序列 号 码 的 请 求 都 从 在 内 存 中 的 序列 号 码 得 到 。 

G) 当 内 存 中 的 最 后 一 个 序列 号 码 用 完 后 而 又 收 到 下 一 个 请 求 时 ，Oracle 服务 器 再 计 
算出 n 个 序列 号 码 并 将 它们 放 入 内 存 。 

下 面 我 们 通过 一 个 例子 来 进一步 说 明 这 一 问题 。 首 先 您 要 使 用 SCOTT/TIGER 重新 登录 
SQL#Plus， 然 后 可 以 使 用 例 15-22 的 查询 语句 来 查看 您 所 建 的 序列 号 的 相关 信息 。 

例 15-22 


SQL> SELECT sequence name, min value, max value, 


2 increment by, last number, cache size 
3 FROM user sequences; 
例 15-22 结果 
SEQUENCE _NAME MIN_VALUE MAX VALUE INCREMENT BY LAST NUMBER CACHE SIZE 


ORD_ORDNO 1: 100000 £ 1020 20 
SUPPLIER _S CODE J: 100000 10 2020 0 


请 注意 例 15-22 结果 中 的 LAST_ NUMBER 这 一 列 , ORD_ORDNO 的 这 一 列 的 值 为 1020。 
这 个 值 与 例 15-21 的 查询 语句 中 的 ORDNO 的 值 (1000) 存在 20 个 数 的 间隔 。 这 是 因为 虽 
然 您 只 使 用 了 一 个 序列 号 码 1000， 但 是 Oracle 服务 器 却 已 经 算出 了 20 个 序列 号 码 并 把 它 
们 都 放 在 了 内 存 中 ， 所 以 当 您 退出 SQL#Plus 再 重新 登录 后 就 产生 了 这 一 间隔 。 

现在 您 可 以 试 着 使 用 序列 号 ord_ordno 向 dept dm 表 中 插入 一 行 数据 ， 如 例 15-23 的 
DML 语句 。 
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例 15-23 
SQL> INSERT INTO dept_dml (deptno, dname, loc) 
2 VALUES (ord_ordno.NEXTVAL, "培训 部 '，“' 待 定 ') ; 
例 15-23 结果 
VALUES (orqd_ ordno.NEXTVAL，' 培 训 部 '，' 待 定 ') 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-01438: 值 大 于 此 列 指定 的 允许 精确 度 
例 15-23 显示 的 结果 表明 , 例 15-23 的 DML 语句 中 的 插入 操作 失败 了 .您 能 猜 出 Oracle 
是 如 何 处 理 序列 号 ord_ordno 的 吗 ? 
为 此 ， 您 可 以 使 用 例 15-24 的 查询 语句 来 得 到 序列 号 ord_ordno 的 当前 值 。 
例 15-24 
SQL> SELECT ord_ordno.CURRVAL 
2 FROM dual; 
例 15-24 结果 


CURRVAL 


看 到 了 例 15-24 显示 的 结果 您 应 该 知道 了 ， 虽 然 您 的 SQL 语句 是 错 的 ， 但 因为 deptno 
的 最 大 长 度 为 两 位 整数 CHH 0-99) ， 但 是 Oracle 系统 并 没有 回 滚 该 语句 所 操作 的 序列 号 。 

如 果 您 使 用 了 例 15-25 的 查询 语句 ， 您 会 更 清楚 地 理解 这 一 点 。 

例 15-25 


SQL> SELECT sequence_name, min_value, max_value, 


pa increment_by, last_number, cache_size 
3 FROM user_sequences; 


例 15-25 结果 

SEQUENCE NAME MIN VALUE MAX VALUE INCREMENT_BY LAST NUMBER CACHE SIZE 
ORD_ORDNO pi 100000 1 1040 20 
SUPPLIER_S_CODE a 100000 10 2020 0 


请 注意 例 15-25 结果 中 的 LAST_ NUMBER 这 一 列 中 的 ORD_ORDNO 一 行 的 值 已 经 增 
加 为 1040。 

如 果 某 个 序列 号 (Sequence) 是 以 NOCACHE 方式 ( 即 user_sequences 中 的 CACHE SIZE 
列 为 0) 建立 的 , 您 可 以 在 不 增加 序列 号 码 的 情况 下 使 用 数据 字典 user sequences 查看 它 的 
下 一 个 值 CLAST NUMBER 列 的 值 ) 。 

虽然 序列 号 产生 器 产生 的 序列 号 码 本 身 是 没有 间隔 的 ， 但 是 这 一 操作 是 独立 于 提交 或 
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ERRE (COMMIT EÈ ROLLBACK) 的 ， 而 且 序列 号 本 身 又 是 一 个 可 共享 的 对 象 ， 因 此 ， 
在 下 列 情况 下 有 可 能 造成 序列 号 码 的 间隔 〈 序 列 号 码 的 丢失 ) : 
e 当 使 用 该 序列 号 的 事务 被 回 滚 时 。 
e 当 该 序列 号 还 用 于 另外 的 表 时 。 
e “RAH. 


15.7 序列 号 的 修改 


商业 环境 是 不 断 变化 的 ， 所 以 在 某 些 情况 下 已 定义 的 序列 号 〈Sequence) 也 需 进行 相 
应 的 调整 。Oracle 总 是 高 瞻 远 瞩 , 它 早 就 预见 到 了 这 一 点 , 而且 提供 了 ALTER SEQUENCE 
语句 ,假设 您 发 现 序 列 号 SUPPLIER S CODE 的 一 些 参数 已 经 不 适用 了 , 您 可 以 用 例 15-26 
的 DDL 语句 来 修改 这 一 序列 号 。 

例 15-26 

SQL> ALTER SEQUENCE supplier s_code 

2 INCREMENT BY 11 
3 MAXVALUE 999999 
4 CACHE 50; 

例 15-26 结果 

序列 已 更 改 。 


现在 您 可 以 通过 数据 字典 user sequences 查看 所 做 的 修改 是 否 已 记录 到 系统 中 , 如 例 15-27 
所 示 。 

例 15-27 

SQL> SELECT sequence name, min value, max value, 


2 increment_by, last_number, cache_size 


3 FROM user_sequences; 


例 15-27 结果 

SEQUENCE NAME MIN VALUE MAX VALUE INCREMENT_BY LAST NUMBER CACHE SIZE 

ORD_ORDNO 1 100000 1 1040 20 

SUPPLIER_S_CODE T 999999 TE 2021 50 

从 例 15-27 的 结果 可 以 看 出 ， 您 对 序列 号 SUPPLIER_S_CODE 所 做 的 修改 已 被 准确 无 
误 地 记录 到 系统 中 。 


您 可 能 会 问 :， “ 当 修改 了 序列 号 SUPPLIER S_CODE Z Ji, Oracle 系统 该 如 何 处 理 曾 
利用 该 序列 号 插入 数据 行 中 的 相应 的 序列 号 码 呢 ? ” 

为 了 回答 这 一 问题 ， 现 在 您 可 以 使 用 例 15-28 的 INSERT 语句 ， 利 用 虚 列 supplier s_ 
code.NEXTVAL 向 supplier 表 中 插入 一 行 新 数据 。 


RDAS 
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例 15-28 

SQL> INSERT INTO supplier(s_code, sname, contact, phone, fax) 
2 VALUES (supplier_s_code.NEXTVAL, ' 食 为 天 餐具 ' ， 
3 " 金 元 宝 '，1671671，1671674) ; 

例 15-28 结果 

已 创建 1 47. 

然后 ， 您 可 以 使 用 例 15-29 的 查询 语句 来 检查 supplier 表 中 的 变化 。 

例 15-29 


SQL> SELECT * 
2 FROM supplier; 


例 15-29 结果 


S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 

2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 

2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 

2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
从 例 15-29 显示 的 结果 可 以 看 出 ， 对 于 序列 号 的 修改 并 不 影响 修改 之 前 的 数据 ， 而 只 

影响 修改 之 后 的 数据 。 

您 也 可 以 使 用 例 15-30 的 查询 语句 来 查看 序列 号 SUPPLIER_S_CODE 的 当前 值 。 
例 15-30 


SQL> SELECT supplier s_code.CURRVAL 
2 FROM dual; 


例 15-30 结果 
CURRVAL 
2021 
您 也 可 以 使 用 例 15-31 的 查询 语句 来 查看 序列 号 SUPPLIER_S_CODE 有 什么 变化 。 
例 15-31 


SQL> SELECT sequence name, min value, max value, 
2 increment_by, last_number, cache_size 


3 FROM user_sequences; 


例 15-31 结果 

SEQUENCE _ NAME MIN VALUE MAX VALUE INCREMENT BY LAST NUMBER CACHE SIZE 
ORD _ORDNO al 100000 ak 1040 20 
SUPPLIER S CODE J: 999999 lal 2571 50 
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在 例 15-31 的 结果 中 ,LAST_NUMBER 已 由 2021 增加 到 2571。 您 知道 这 是 为 什么 吗 ? 
EIX 2021+11 x50=2021+550=2571. 

为 了 进一步 理解 序列 号 的 操作 ， 您 可 以 再 使 用 例 15-32 的 INSERT 语句 ， 利 用 虚 列 
supplier s_code NEXTVAL 向 supplier 表 中 插入 一 行 新 数据 。 


例 15-32 

SQL> INSERT INTO supplier(s_code, sname, contact, phone, fax) 
2 VALUES (supplier_s_code.NEXTVAL, ' 食 为 先 餐 具 ' ， 
3 'Bh3Z', 1681684, 1681684); 

例 15-32 结果 

已 创建 1 行 。 

现在 您 再 使 用 例 15-33 的 查询 语句 来 检查 supplier 表 中 的 变化 。 

例 15-33 


SQL> SELECT * 
2 FROM supplier; 


例 15-33 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐 具 陆 合 1681684 1681684 


现在 您 应 该 对 序列 号 的 使 用 更 加 了 解 了 。 
ALTER SEQUENCE 序列 号 语句 的 格式 如 下 : 
ALTER SEQUENCE 序列 号 的 名 字 
[INCREMENT BY n] 
[{MAXVALUE n | NOMAXVALUE} 
[{MINVALUE n | NOMINVALUE}] 
[{CACHE n | NOCACHE}] 
{CYCLE n |NOCYCLE)]; 
下 面 是 一 些 在 修改 序列 号 时 需要 注意 的 事项 : 
e ”您 必须 是 序列 号 的 拥有 者 或 具有 ALTER ANY SEQUENCE 的 系统 权限 。 
e ”您 不 能 修改 START WITH 选项 , 您 只 能 通过 将 该 序列 号 删除 ,然后 再 重建 来 达到 
这 一 目的 。 
@ ALTER SEQUENCE 只 影响 以 后 的 序列 号 码 。 
© ”在 做 修改 之 前 ，Oracle 系统 要 执行 一 些 检查 ， 如 修改 后 的 MAXVALUE 不 能 小 于 
序列 号 的 当前 值 。 
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15.8 ”删除 序列 号 


一 旦 某 一 序列 号 (Sequence) 不 再 需要 时 ,您 就 可 以 使 用 DROP SEQUENCE 语句 将 其 
删除 。 例 如 ， 您 可 以 使 用 例 15-34 的 DDL 语句 将 序列 号 supplier s_code 删除 。 


例 15-34 
SQL> DROP SEQUENCE supplier s code; 
例 15-34 结果 
序列 已 丢弃 。 
您 可 以 使 用 例 15-35 的 查询 语句 来 检查 是 否 已 成 功 地 删除 了 序列 号 supplier s_code。 
例 15-35 
SQL> SELECT sequence name, min value, max value, 
z increment by, last number, cache size 


3 FROM user_sequences; 
例 15-35 结果 
SEQUENCE NAME MIN_VALUE MAX VALUE INCREMENT BY LAST NUMBER CACHE SIZE 


ORD_ORDNO 1 100000 T 1040 20 

从 例 15-35 的 结果 可 以 看 出 ， 序 列 号 supplier s_code 已 被 成 功 地 删除 。 

虽然 DROP SEQUENCE supplier_s_code 语句 已 经 把 序列 号 supplier_s_code 从 Oracle 
系统 中 删除 了 , 但 是 使 用 序列 号 supplier_s_code 插入 的 数据 依旧 存在 。 您 可 以 使 用 例 15-36 
的 查询 语句 来 验证 这 一 点 。 

例 15-36 

SQL> SELECT > 

2 FROM supplier; 


例 15-36 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁 心 1741741 AAA 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐 具 陆 合 1681684 1681684 


一 旦 您 删除 了 某 一 序列 号 , 就 不 能 再 引用 它 了 , 您 可 以 使 用 例 15-37 的 DML 语句 来 验 
证 这 一 点 。 
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例 15-37 

SQL> INSERT INTO supplier(s code, sname, contact, phone, fax) 
2 VALUES (supplier_s_code.NEXTVAL，' 环 宇 批发 '， 
3 "1234567, 1234567); 

例 15-37 结果 

VALUES (supplier s code.NEXTVAL, "环宇 批发 '， 


* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-02289: 序列 (号) 不 存在 


删除 序列 号 语句 的 格式 如 下 : 

DROP SEQUENCE 序列 号 的 名 ; 

在 结束 序列 号 的 讨论 之 前 ， 再 简单 介绍 序列 号 在 商业 运作 时 可 能 要 注意 的 一 个 问题 。 
如 果 您 仔细 地 回忆 一 下 我 们 在 这 一 章 所 创建 的 两 个 序列 号 的 起 始 值 ， 没 有 一 个 是 从 1 开始 
的 (START WITH 1) ， 如 果 您 曾 注意 过 商业 订单 或 发 票 等 的 话 ， 也 会 发 现 很 少 有 从 1 或 0 
开始 的 。 您 能 说 出 为 什么 吗 ? 
因为 一 般 商 业 公 司 或 机 构 都 希望 向 外 界 传递 一 种 生意 蒸蒸日上 的 信息 ， 这 种 信息 反映 
在 订单 或 发 票 上 就 是 号 码 很 大 ， 从 而 使 客户 或 供应 商 认为 该 公司 的 生意 太 繁忙 了 。 

设想 一 下 ， 有 一 位 美丽 的 小 姐 为 了 更 加 美丽 而 到 一 所 美容 医院 去 做 美容 手术 ， 主 持 手 
术 的 医生 对 这 位 小 姐 说 : “这 是 我 大 学 毕业 的 第 一 份 工作 ， 也 是 我 第 一 次 给 人 做 手术 ， 我 
一 定 百倍 地 珍惜 这 次 难得 的 机 会 ， 尽 我 最 大 的 努力 把 您 的 手术 做 好 。” 我 不 知道 这 位 美丽 
的 小 姐 还 有 没有 勇气 让 这 位 从 来 没 拿 过 手术 刀 的 家 伙 在 她 漂亮 的 脸蛋 上 练 手 。 


15.9 引入 同义词 的 原因 


在 一 些 商业 数据 库 中 ， 有 时 信息 系统 的 设计 者 或 开发 者 为 了 增加 信息 的 易 读 性 ， 故 意 
定义 一 些 很 长 的 表 名 (也 可 能 是 其 他 的 对 象 ) 。 这 样 虽然 增加 了 易 读 性 ， 但 在 引用 这 些 表 
或 对 象 时 就 不 那么 方便 ， 也 容易 产生 输入 错误 。 另 外 ， 在 实际 的 商业 公司 里 ， 一 些 用 户 觉 
得 某 一 个 对 象 名 有 意义 也 很 好 记 ， 但 另 一 些 用 户 可 能 觉得 另 一 个 名 字 更 有 意义 。 

Oracle 系统 提供 的 同义词 (Synonym) 就 是 用 来 解决 以 上 难题 的 。 设 想 一 下 在 日 常 工 
作 中 您 每 天 都 要 使 用 supplier 表 许 多 次 ， 而 且 您 的 英文 打字 的 水 平 并 不 高 。 在 这 种 情形 下 ， 
就 可 以 借助 同义词 来 帮助 您 提高 工作 效率 。 


15.10 “如何 创建 同义词 


现在 您 就 可 以 使 用 例 15-38 的 CREATE SYNONYM 语句 为 表 supplier 创建 一 个 同义词 
(别名 ) s. 


ae 
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例 15-38 
SQL> CREATE SYNONYM s 
2 FOR supplier; 


例 15-38 结果 
同义词 已 创建 。 


现在 您 就 可 以 把 同义词 〈 别 名 ) s 当成 supplier 来 使 用 ， 您 可 以 使 用 例 15-39 的 查询 语 
句 来 验证 这 一 点 。 


例 15-39 
SQL> SELECT * 
2 FROM s; 
例 15-39 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐 具 陆 合 1681684 1681684 


那 您 可 能 会 问 ， 怎 样 才能 知道 到 底 拥 有 哪些 同义词 呢 ? 

还 记得 数据 字典 user_objects 吗 ? 既然 同义词 是 对 象 , 它们 在 这 个 数据 字典 中 就 一 定 有 
记载 。 因此 您 可 以 使 用 例 15-41 的 查询 语句 从 数据 字典 user_objects 中 得 到 您 所 拥有 的 全 部 
同义词 的 信息 。 当 然 ， 为 了 使 SQL*Plus 的 显示 输出 更 加 清晰 ， 您 应 该 先 使 用 例 15-40 的 
SQL*Plus 格式 化 命令 。 

例 15-40 

SQL> col object name for a20 

例 15-41 

SQL> SELECT object_name, object_type, created, status 


2 FROM user_objects 
3 WHERE object_type LIKE 'SYN%'; 


例 15-41 结果 
OBJECT NAME OBJECT _ TYPE CREATED STATUS 
s SYNONYM 28-4 H -03 VALID 


B| 15-41 显示 的 结果 表明 ， 在 您 的 模式 〈 用 户 ) 下 只 有 一 个 同义词 ， 那 就 是 您 刚 建立 
的 s。 

但 是 例 15-41 显示 的 结果 并 没有 告诉 您 这 个 同义词 到 底 是 基于 哪个 表 的 及 表 的 主人 是 谁 。 
如 果 您 有 这 样 一 个 同义词 时 ， 这 方面 的 信息 也 许 就 显得 特别 重要 了 。 您 可 以 使 用 例 15-43 的 查 
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数据 字典 user synonyms 中 得 到 这 方面 的 信息 。 当 然 ， 为 了 使 SQL*Plus 的 显示 输出 
， 您 应 该 先 使 用 例 15-42 的 SQL*Plus 格式 化 命令 。 


例 15-42 


SQL> col table owner for al2 
SQL> col table name for al2 


例 1 


5-43 


SQL> SELECT synonym name, table owner, table name 


2 FROM user_synonyms; 


例 15-43 结果 

SYNONYM NAME TABLE OWNER TABLE NAME 

s SCOTT SUPPLIER 

B| 15-43 显示 的 结果 表明 ， 在 您 的 模式 〈 用 户 ) 下 只 有 一 个 同义词 ， 那 就 是 您 刚 建立 


的 s。 该 同义词 基于 表 supplier， 而 这 个 表 的 主人 是 SCOTT。 
创建 同义词 的 语句 格式 如 下 : 
CREATE [PUBLIC] SYNONYM 同义词 的 名 字 
FOR ”对象 名 ; 
其 中 各 个 参数 的 含义 如 下 。 


PUBLIC: 系统 中 所 有 的 用 户 都 可 以 访问 所 创建 的 同义词 。 
同义词 的 名 字 : 所 创建 的 同义词 的 名 字 。 
对 象 名 : 创建 的 同义词 所 基于 的 对 象 名 。 


在 创建 同义词 时 要 注意 的 事项 : 


所 基于 的 对 象 不 能 包含 在 任何 软件 包 中 。 
一 个 私有 的 同义词 不 能 与 任何 该 用 户 下 的 其 他 对 象 重 名 。 


您 刚 创 建 的 同义词 s 是 一 个 私有 的 同义词 ， 即 只 能 在 您 的 用 户 (SCOTT) 下 直接 引用 ， 
如 果 其 他 用 户 引 用 它 就 必须 冠 以 用 户 名 即 scott.s 的 方式 引用 ) ， 这 样 做 很 不 方便 。 如 果 
您 所 建 的 表 supplier 是 一 个 所 有 用 户 共享 并 经 常 使 用 的 表 ， 您 应 该 怎样 处 理 这 一 问题 呢 ? 


您 


15.11 创建 公用 同义词 


| 以 为 supplier 表 创 建 一 个 公用 同义词 (Synonym) 。 为 了 演示 方便 ， 您 应 该 从 当前 


的 SCOTT 用 户 切换 到 另 一 个 用 户 下 ， 如 SYSTEM。 您 可 以 使 用 例 15-44 的 SQL*Plus 命令 


来 完成 


户 的 切换 。 


例 1 


SQL: 


5-44 


> CONNECT SYSTEM/MANAGER 


o Sa 
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例 15-44 结果 
已 连接 。 


现在 如 果 使 用 例 15-45 的 查询 语句 ， 是 不 会 得 到 您 想 要 的 信息 的 。 
例 15-45 


SQL> SELECT * 
2 FROM s; 


例 15-45 结果 


FROM s 
* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 
您 如 果 再 使 用 例 15-46 的 查询 语句 ， 也 同样 不 会 得 到 您 想 要 的 信息 。 
例 15-46 
SQL> SELECT * 

2 FROM supplier; 
例 15-46 结果 
FROM supplier 

Ww 
ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 


如 果 您 在 同义词 s 之 前 冠 以 用 户 名 〈scott.) ， 就 可 以 得 到 您 所 需要 的 信息 ， 如 例 15-47 
的 查询 语句 。 
例 15-47 


SQL> SELECT * 
2 FROM scott.s; 


例 15-47 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐具 陆 合 彩 1681684 1681684 


由 于 其 他 用 户 在 引用 这 一 同义词 s 时 必须 冠 以 用 户 名 O ， 这 样 很 不 方便 ， 而 且 也 容 
易 产 生 输入 错误 ， 所 以 您 可 以 使 用 例 15-48 的 DDL 语句 为 SCOTT 用 户 下 的 supplier 建立 
个 公用 的 同义词 ss。 
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例 15-48 


SQL> CREATE PUBLIC SYNONYM ss 
2 FOR scott.supplier; 


例 15-48 结果 
同义词 已 创建 。 


现在 您 就 可 以 利用 刚 创 建 的 公用 的 同义词 ss 来 获得 您 所 希望 得 到 的 信息 ,您 可 以 使 / 
例 15-49 的 查询 语句 。 


例 15-49 
SQL> SELECT * 
2 FROM ss; 
例 15-49 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐 具 陆 合 1681684 1681684 


您 也 可 能 会 问 ， 其 他 用 户 是 否 也 可 以 使 用 同样 的 方法 访问 同义词 s， 答 案 是 肯定 的 。 
如 果 还 有 疑问 的 话 ,您 可 以 试 着 使 用 例 15-50 的 SQL*Plus 命令 以 SYS 用 户 登 录 进入 Oracle 
数据 库 。 

例 15-50 

SQL> CONNECT SYS/Oracle AS SYSDBA; 

例 15-50 结果 

已 连接 。 

现在 就 可 以 利用 公共 同义词 ss 来 获得 您 所 希望 得 到 的 信息 ， 您 可 以 使 用 例 15-51 的 查 
询 语句 。 


例 15-51 
SQL> SELECT * 
2 FROM ss; 
例 15-51 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐具 陆 合 彩 1681684 1681684 
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Oracle 并 没有 提供 修改 同义词 的 命令 。 如 果 您 要 修改 某 一 同义词 ， 您 要 先 把 它 删除 ， 
然后 再 重新 建立 这 个 同义词 。 


15.12 ”删除 同义词 


如 果 经 过 了 一 段 时 间 ， 您 发 现 同义词 s 已 经 没什么 用 处 了 ， 您 就 可 以 使 用 例 15-53 的 
DDL 语句 将 它 删 除 。 不 过 在 这 之 前 您 可 能 要 先 使 用 例 15-52 的 SQL#Plus 命令 重新 注册 到 
SCOTT 用 户 下 。 

例 15-52 

SQL> CONNECT SCOTT/TIGER 

例 15-52 结果 

已 连接 。 

例 15-53 

SQL> DROP SYNONYM s; 

例 15-53 结果 

同义词 已 丢弃 。 

虽然 例 15-53 结果 已 经 显示 “同义词 已 丢弃 ”， 但 是 为 了 谨慎 起 见 ， 您 还 是 应 该 使 用 
例 15-54 的 查询 语句 查看 一 下 数据 字典 user_objects。 

例 15-54 


SQL> SELECT object name, object type, created, status 


2 FROM user objects 
3 WHERE object type LIKE 'SYN%'; 


例 15-54 结果 

未 选 定 行 。 

或 者 您 应 该 使 用 例 15-55 的 查询 语句 查看 一 下 数据 字典 user_synonyms。 
例 15-55 


SQL> SELECT synonym name, table owner, table name 
2 FROM user_synonyms; 


例 15-55 结果 

未 选 定 行 。 

例 15-54 和 例 15-55 显示 的 结果 进一步 证 实 了 您 已 经 将 同义词 s 成 功 地 从 系统 中 删 
除了 。 

删除 同义词 语句 的 格式 如 下 : 

DROP SYNONYM 同义词 的 名 字 ; 
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15.13 ”应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 下 一 章 之 前 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 


引入 序列 号 的 原因 。 

如 何 创建 序列 号 ? 

序列 号 的 特点 。 

CREATE SEQUENCE 语句 中 的 选项 。 

如 何 从 数据 字典 中 获得 序列 号 的 信息 ? 

序列 号 的 两 个 虚 〈 伪 ) 列 NEXTVAL 和 CURRVAL。 
如 何 利用 序列 号 向 表 中 插入 数据 ? 

实际 使 用 序列 号 时 应 该 注意 的 问题 。 
NEXTVAL 和 CURRVAL 的 特点 。 

什么 情况 下 可 以 使 用 NEXTVAL 和 CURRVAL? 
什么 情况 下 不 能 使 用 NEXTVAL 和 CURRVAL? 
什么 情况 下 可 能 造成 序列 号 码 的 间隔 ? 

如 何 修改 序列 号 ? 

修改 序列 号 时 要 注意 的 事项 。 

序列 号 的 删除 。 

同义词 引入 的 原因 。 

如 何 创建 私有 同义词 ? 

如 何 创建 公用 同义词 ? 

创建 同义词 时 要 注意 的 事项 。 

公用 同义词 的 用 法 。 

如 何 从 数据 字典 中 获得 同义词 的 信息 ? 
同义词 的 删除 。 


序列 号 和 同义词 
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用 户 管 理 


在 大 型 数据 库 环境 中 ， 可 能 有 成 百 上 千 的 用 户 在 上 面 操作 。 在 众多 的 用 户 当中 难免 有 
几 位 不 守 规 矩 的 “武林 高 手 ”， 特 别 是 在 互联 网 (Internet) 环境 中 。 这 就 使 得 数据 库 的 安 
全 变 得 极为 重要 。 我 们 在 这 一 章 中 将 对 Oracle 数据 库 的 安全 及 控制 进行 比较 简单 的 介绍 
县 ”注意 : 

如 果 读 者 对 这 方面 的 内 容 非常 感 兴趣 ， 或 实际 工作 中 要 用 到 比较 复杂 的 数据 库 的 安全 
机 制 ， 可 参阅 Oracle 体系 结构 (数据 库 管 理 ) 方面 的 书 中 的 有 关 章 节 。 


16.1 控制 用 户 对 数据 库 的 访问 


由 于 Oracle 数据 库 管理 系统 的 主要 客户 是 大 中 型 企业 或 机 构 ，Oracle 数据 库 管理 系统 
提供 了 一 套 相 当 完 善 的 安全 及 控制 机 制 (至 少 Oracle 公司 自己 这 样 认 为 ) 。 利 用 这 套 机 制 ， 
您 可 以 对 Oracle 数据 库 进行 有 效 的 安全 管理 。 

其 中 包括 : 
利用 口令 或 其 他 的 安全 机 制 来 控制 用 户 对 数据 库 的 访问 。 
利用 系统 权限 限制 用 户 对 数据 库 中 的 系统 资源 的 访问 。 

有 效 的 系统 权限 管理 。 

利用 对 象 权 限 限 制 用 户 对 数据 库 中 对 象 的 访问 。 
利用 视图 限制 用 户 对 数据 库 中 对 象 的 访问 。 

为 数据 库 中 对 象 创建 对 应 的 同义词 等 。 

Oracle 数据 库 的 安全 包括 两 大 类 : 

Oracle 数据 库 的 系统 安全 。 主 要 包括 在 系统 一 级 来 控制 用 户 对 数据 库 中 的 系统 资 

源 的 访问 和 使 用 ， 如 用 户 名 和 口令 ， 用 户 可 进行 的 系统 操作 和 分 配给 用 户 的 磁盘 

空间 等 。 
© Oracle 数据 库 中 数据 的 安全 。 主 要 包括 控制 用 户 对 数据 库 中 对 象 的 访问 和 使 用 ， 

以 及 控制 用 户 对 数据 库 中 对 象 的 操作 等 。 


162 ”创建 用 户 及 给 用 户 赋 口 令 


Oracle 数据 库 管 理 系统 构筑 的 第 一 道 安全 防线 就 是 只 允许 合法 的 用 户 进入 Oracle 数据 
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库 系统 ， 这 与 实际 生活 中 的 许多 例子 非常 近似 ， 如 许多 国家 在 接受 移民 申请 时 要 求 申 请 人 


出 示 无 犯罪 记录 证 明 ， 进 入 某 一 机 构 的 工作 人 员 必 须 持 有 有 效 的 通行 证 等 。 


那么 Oracle 数据 库 管 理 系统 是 如 何 处 理 的 呢 ? 如 果 您 想 使 用 某 一 个 Oracle 数据 库 ， 则 


这 个 数据 库 的 管理 员 (也 可 能 是 您 本 人 ) 首先 要 为 您 在 Oracle 数据 库 系 统 上 
并 将 一 个 密码 (口令 ) 赋予 这 个 用 户 。 


创建 一 个 用 户 ， 


以 后 当 您 再 次 登录 系统 时 ， 您 就 必须 输入 这 个 用 户 名 和 相应 的 密码 (口令 ) ，Oracle 


数据 库 管 理 系 统 会 把 您 的 输入 与 系统 中 所 存 的 用 户 名 和 相应 的 密码 (口令 ) 
果 它 们 之 间 有 任何 不 同 的 话 ， 系 统 就 会 拒绝 提供 服务 。 

只 有 DBA:( 用 户 ) 可 以 使 用 创建 用 户 (CREATE USER ) 语 句 来 创建 一 个 
USER 语句 的 基本 格式 如 下 : 

CREATE USER 用户 名 

IDENTIFIED BY 口令 ; 


进行 比较 ， 如 


用 户 。 CREATE 


下 面 您 就 可 以 使 用 这 一 DDL 语句 创建 一 个 名 为 dog (J) 的 用 户 ， 该 用 户 的 口令 〈 密 
码 ) 为 wangwang (汪汪 ) 。 如 果 您 是 以 SCOTT/TIGER 登录 的 ， 您 使 用 例 16-1 的 CREATE 


USER 语句 系统 会 报错 的 ， 因 为 SCOTT 用 户 不 具有 DBA (数据 库 管理 员 ) 
例 16-1 
SQL> CREATE USER dog 
2 IDENTIFIED BY wangwang; 
例 16-1 结果 
IDENTIFIED BY wangwang 
ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-01031: 权限 不 足 


的 权限 。 


现在 您 可 以 使 用 例 16-2 的 SQL*Plus 命令 切换 到 DBA《〈 数 据 库 管理 员 ) 用 户 下 ， 如 


SYSTEM/MANAGER. 
例 16-2 
SQL> CONNECT SYSTEM/MANAGER 
例 16-2 结果 
已 连接 。 
然后 ， 您 再 执行 与 例 16-1 完全 相同 的 DDL 语句 ， 如 例 16-3- 
例 16-3 
SQL> CREATE USER dog 
2 IDENTIFIED BY wangwang; 


例 16-3 结果 
用 户 已 创建 。 
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这 次 系统 的 显示 为 “用 户 已 创建 ”， 这 说 明 您 已 经 成 功 地 在 系统 中 创建 了 dog 这 个 上 
户 。 如 果 您 想 再 次 确认 一 下 dog 这 个 用 户 是 否 真 的 存在 于 系统 中 ， 您 该 怎么 办 呢 ? 
您 可 以 使 用 数据 字典 dba_users， 可 以 使 用 例 16-4 的 查询 语句 来 得 到 这 方面 的 信息 。 


例 16-4 


SQL> SELECT username， created 
2 FROM dba users 


3 WHERE ROUND (created, 'DAY') = ROUND (SYSDATE, 'DAY'); 
例 16-4 结果 

USERNAME CREATED 

DOG 29-4 H =03 


例 16-4 显示 结果 给 出 了 dog 用 户 的 用 户 名 和 在 系统 中 创建 的 时 间 。 

您 能 说 出 例 16-4 中 WHERE 子 句 所 用 的 ROUND 函数 的 作用 吗 ? 它 的 作用 是 限制 该 查 
询 语句 的 输出 结果 仅 为 那些 当前 建立 的 用 户 。 如 果 您 省 略 了 这 条 WHERE 子 句 ， 则 这 个 查 
询 语 句 的 输出 结果 为 系统 中 所 有 的 用 户 。 

既然 您 已 经 建立 了 dog 用 户 ， 您 可 以 试 着 利用 这 一 用 户 登录 系统 。 为 了 显示 清楚 ， 您 
可 以 在 SQL*Plus 中 使 用 例 16-5 的 SQL*Plus 命令 。 

例 16-5 

SQL> connect dog/wangwang; 

例 16-5 结果 

ERROR: 

ORA-01045: user DOG lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 


警告 : 您 不 再 连接 到 Oracle。 


看 到 例 16-5 显示 结果 您 可 能 会 感到 震惊 ， 您 仔细 地 检查 了 您 在 例 16-5 中 输入 的 命令 ， 
但 没有 发 现任 何 错误 。 这 是 为 什么 ? 

这 时 您 开始 认真 地 阅读 例 16-5 显示 结果 中 的 错误 提示 信息 。ORA-01045 的 英文 表明 
DOG 用 户 没 有 CREATE SESSION 这 个 系统 权限 ， 所 以 您 无 法 登录 。 

当 DBA 使 用 CREATE USER 语句 成 功 地 创建 了 一 个 用 户 后 ， 此 时 该 用 户 没 有 任何 权 
限 〈 就 像 人 刚 出 生来 到 这 个 世界 时 也 是 两 手 空空 什么 也 没有 一 样 ) ， 接 下 来 DBA 就 要 授予 
这 个 用 户 相 应 的 权限 。 


163 ”Oracle 数据 库 管 理 系统 中 的 权限 


Oracle 数据 库 管理 系统 主要 是 通过 权限 来 进行 有 效 的 安全 管理 和 控制 的 。 那 么 什么 是 
权限 呢 ? 
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权限 是 用 来 执行 某 些 特定 SQL 语句 的 权力 (能 力 ) 。 权 限 又 分 为 系统 权限 和 对 象 权 限 。 

e 系统 权限 是 访问 (使 用 ) 数据 库 〈 系 统 资源 ) 的 权力 (能 力 〉。 

e ”对 象 权限 是 维护 数据 库 中 的 对 象 的 权力 (能 力 〉。 

数据 库 管 理 员 (DBA) 是 数据 库 系 统 中 最 高 级 别 的 用 户 。DBA 具有 数据 库 系 统 中 的 一 
切 系 统 权 限 并 拥有 所 有 的 系统 资源 。DBA 可 以 把 这 些 权 限 的 一 些 或 全 部 授予 其 他 的 用 户 ， 
也 可 以 把 这 些 系 统 资源 的 使 用 权 授 予 其 他 的 用 户 〈 如 果 他 愿意 的 话 ) 。 

在 这 里 需要 介绍 的 男 一 个 概念 就 是 模式 。 那 么 什么 是 模式 呢 ? 

模式 是 一 组 对 象 的 集合 ， 如 表 、 视 图 和 序列 号 等 。 模 式 由 数据 库 的 用 户 所 拥有 ， 并 且 
与 用 户 具有 相同 的 名 字 。 其 实 ， 在 实际 使 用 中 模式 和 用 户 是 一 回 事 。 

在 Oracle 8 中 有 80 多 种 系统 权限 , 而 在 Oracle 8i 中 增加 到 120 多 种 。 详 细 讨论 每 一 种 
系统 权限 的 用 法 已 经 超出 了 本 书 的 范围 ， 本 书 只 对 如 何 使 用 系统 权限 作 一 简单 的 介绍 。 

以 下 是 几 个 常用 的 系统 权限 。 

© CREATEUSER: 创建 其 他 的 用 户 ( 需 要 具有 DBA 角色 的 权限 ) 。 

DROP USER: 删除 其 他 的 用 户 。 

SELECT ANY TABLE: 查询 任何 用 户 的 表 和 视图 的 权力 。 
CREATE ANY TABLE: 在 任何 模式 中 创建 表 。 

DROP ANY TABLE: 删除 任何 模式 中 所 创建 的 表 。 
CREATE SESSION: 连接 数据 库 。 

CREATE TABLE: 在 用 户 自己 的 模式 中 创建 表 。 
CREATE VIEW: 在 用 户 自己 的 模式 中 创建 视图 。 
CREATE SEQUENCE: 在 用 户 自己 的 模式 中 创建 序列 号 。 
CREATE PROCEDURE: 在 用 户 自己 的 模式 中 创建 过 程 。 
中 ”注意 : 

ANY 关键 字 表示 在 任何 模式 中 都 有 定义 的 权限 。 在 Oracle 8 之 前 的 版 本 中 ， 上 有 具有 
SELECT ANY TABLE 权限 的 用 户 可 以 查询 数据 字典 。 这 可 能 存在 安全 隐患 ， 因 为 为 了 开 
发 软件 的 方便 ， 一 般 高 级 开发 人 员 常 常 被 授予 SELECT ANY TABLE 权限 。 这 样 如 果 有 高 
级 开发 人 员 想 破坏 系统 , 他 们 就 能 很 容易 地 通过 数据 字典 得 到 他 们 所 需要 的 系统 配置 信息 。 
在 Oracle 8 到 Oracle 8i 之 间 的 版 本 中 默认 是 指 具 有 SELECT ANY TABLE 权限 的 用 户 可 以 
查询 数据 字典 。 但 是 DBA 可 以 修改 这 一 约定 ， 使 具有 SELECT ANY TABLE 权限 的 用 户 
不 能 查询 数据 字典 ,在 系统 中 只 有 DBA 可 以 查询 数据 字典 ， 这 样 系统 会 更 安全 。 在 Oracle 
9i 和 以 后 的 版 本 中 默认 是 指 具 有 SELECT ANY TABLE 权限 的 用 户 不 能 查询 数据 字典 ， 但 
是 DBA 可 以 把 它 的 功能 修改 回 Oracle 8 之 前 的 版 本 的 约定 。 


164 如 何 将 系统 权限 授予 用 户 
介绍 完了 Oracle 数据 库 管 理 系 统 中 的 权限 ， 现 在 您 就 可 以 通过 数据 控制 语言 (Data 
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Control Language, DCL) 中 的 GRANT 语句 为 用 户 dog 授予 系统 权限 。 在 授权 之 前 您 应 该 
先 使 用 例 16-6 的 SQL#Plus 命令 切换 到 SYSTEM 用 户 下 。 

例 16-6 

SQL> connect system/manager; 

例 16-6 结果 

已 连接 。 

现在 您 就 可 以 使 用 例 16-7 的 DCL 语句 将 CREATE SESSION 这 一 系统 权限 授予 dog 
135 

例 16-7 

SQL> GRANT CREATE SESSION TO dog; 

例 16-7 结果 

授权 成 功 。 

然后 ， 您 就 可 以 再 次 使 用 例 16-8 的 SQL*Plus 的 连接 命令 试 着 以 dog 用 户 登 录 。 

例 16-8 

SQL> connect dog/wangwang; 

例 16-8 结果 

已 连接 。 

看 到 了 例 16-8 显示 的 结果 您 知道 终于 如 愿 以 偿 了 ,您 终于 可 以 使 用 您 所 创建 的 用 户 登 
SK Oracle 系统 了 。 此 时 您 很 想 知道 作为 一 个 新 用 户 ，dog 到 底 有 多 少 “ 家 当 ”《〈 即 对 象 ) ， 
可 以 使 用 例 16-9 的 查询 语句 来 获得 这 方面 的 信息 。 

例 16-9 
SQL> SELECT object_name, created 
2 FROM user_objects; 


例 16-9 结果 

未 选 定 行 。 

例 16-9 的 结果 告诉 您 ，dog 一 无 所 有 ， 而 且 在 系统 中 他 什么 也 都 不 能 建 ， 因 为 dog 没 
有 相应 的 系统 权限 。 您 如 果 想 让 他 干 活 就 必须 先 赋予 他 应 有 的 权限 (所 谓 要 想 取 之 必 先 予 
之 ) 。 因 此 ， 您 又 一 次 使 用 例 16-10 的 SQL*Plus 命令 切换 到 SYSTEM 用 户 下 。 

例 16-10 

SQL> connect system/manager; 

例 16-10 结果 

已 连接 。 

为 了 进一步 演示 GRANT 语句 的 用 法 ， 您 可 以 使 用 例 16-11 的 CREATE USER 语句 
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创建 一 个 用 户 cat( 猫 ) ， 该 用 户 的 密码 为 miaomiao HIH) 。 
例 16-11 


SQL> CREATE USER cat 
2 IDENTIFIED BY miaomiao; 


例 16-11 结果 
用 户 已 创建 。 


然后 , 您 先 使 用 例 16-12 的 DCL 语句 将 CREATE SESSION 这 一 系统 权限 授予 cat 用 户 。 
例 16-12 


SQL> GRANT CREATE SESSION 
2 TO cat; 


例 16-12 结果 

授权 成 功 。 

接 下 来 您 就 可 以 使 用 例 16-13 的 DCL 语 句 将 SELECT ANY TABLE、CREATE TABLE, 
CREATE VIEW 这 3 个 系统 权限 分 别 授予 dog 和 cat 用 户 。 

例 16-13 


SQL> GRANT SELECT ANY TABLE, CREATE TABLE, CREATE VIEW 
2 TO dog, cat; 


例 16-13 结果 

授权 成 功 。 

现在 用 户 dog 和 cat 具有 完全 相同 的 系统 权限 。 我 们 以 下 的 演示 将 使 用 新 用 户 cat， 当 
然 您 也 可 以 使 用 dog 用 户 。 于 是 您 又 一 次 使 用 例 16-14 的 SQL#Plus 命令 , 这 次 是 切换 到 cat 
用 户 下 。 

例 16-14 

SQL> connect cat/miaomiao; 

例 16-14 结果 

已 连接 。 


因为 现在 cat 用 户 有 SELECT ANY TABLE 的 系统 权限 ， 所 以 他 可 以 查看 其 他 用 户 中 
的 对 象 的 信息 。 您 可 以 使 用 例 16-15 的 查询 语句 来 查看 SCOTT 用 户 的 dept 表 中 的 信息 。 
例 16-15 


SQL> select * from scott.dept; 


例 16-15 结果 
DEPTNO DNAME Loc 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
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20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


既然 cat H EEH SELECT ANY TABLE 又 有 CREATE TABLE 的 系统 权限 , 因此 您 可 
以 试 着 使 用 例 16-16 的 DDL 语句 来 创建 一 个 新 表 baby_cat (小 猫 ) o 
例 16-16 
SQL> CREATE TABLE baby cat 
2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM scott.emp; 


例 16-16 结果 


FROM scott .emp 
* 


ERROR 位 于 第 4 行 : 

ORA-01950: 表 空 间 'SYSTEM' 中 无 权限 

如 果 您 真 的 看 到 了 如 例 16-16 结果 那样 的 错误 信息 ， 请 不 用 担心 ， 因 为 您 没有 做 错 任何 
事情 (以 下 的 内 容 您 用 不 着 去 理解 ， 因 为 这 部 分 的 内 容 是 属于 Oracle 体系 结构 的 。 之 所 以 在 
这 里 提 一 下 是 因为 您 在 实际 工作 中 可 能 会 遇 到 这 类 问题 ， 您 只 需 按照 命令 输入 系统 即 可 ) o 

首先 您 必须 使 用 例 16-17 的 SQL#Plus 命令 ， 这 次 是 切换 到 SYSTEM (或 其 他 DBA) 
用 户 下 。 

例 16-17 

SQL> connect system/manager; 

例 16-17 结果 

已 连接 。 

然后 , 您 可 以 使 用 例 16-18 的 查询 语句 来 查看 在 您 的 数据 库 中 有 几 个 表 空 间 (tablespace) 。 

例 16-18 

SQL> select tablespace name from dba tablespaces; 

例 16-18 结果 


TABLESPACE NAME 


SYSTEM 
UNDOTBS 
CWMLITE 
DRSYS 
EXAMPLE 
INDX 
TEMP 
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TOOLS 

USERS 

已 选择 9 行 。 

在 您 的 系统 中 有 可 能 显示 的 结果 有 点 差别 。 

现在 您 可 以 使 用 例 16-19 的 DDL 语句 将 cat 用 户 的 默认 表 空 间 改 为 USERS ( 即 当 用 户 
cat 在 创建 表 时 如 果 没 有 指定 表 空 间 ， 系 统 就 将 该 表 建 在 USERS 表 空 间 上 ) ， 并 且 cat J 
户 最 多 可 以 在 USERS 表 空 间 上 使 用 20MB 的 磁盘 空间 。 

例 16-19 

SQL> ALTER USER cat 


2 DEFAULT TABLESPACE USERS 
3 QUOTA 20m ON USERS; 


例 16-19 结果 

用 户 已 更 改 。 

下 面 的 内 容 您 就 应 该 理解 了 。 您 又 一 次 使 用 例 16-20 的 SQL*Plus 命令 切换 到 cat 用 户 下 。 
例 16-20 

SQL> connect cat/miaomiao; 

例 16-20 结果 

已 连接 。 

现在 您 可 以 试 着 再 使 用 例 16-21 的 DDL 语句 来 创建 那个 叫 baby_cat (小 猫 ) 的 表 。 

例 16-21 


SQL> CREATE TABLE baby cat 
2 AS 
3 SELECT * 
4 FROM scott.emp; 


例 16-21 结果 

表 已 创建 。 

看 到 了 例 16-21 显示 的 结果 ， 您 终于 感到 胜利 离 您 只 有 一 条 SQL HET. E FÉ 
可 以 使 用 例 16-22 的 查询 语句 来 查看 您 刚 创 建 的 表 的 内 容 。 

例 16-22 


SQL> SELECT ename 
2 FROM baby_cat; 


例 16-22 结果 


ENAME 
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ALLEN 
WARD 
JONES 
MARTIN 
BLAKE 
CLARK 
SCOTT 
KING 
TURNER 
ADAMS 
JAMES 
FORD 
MILLER 
已 选择 14 行 。 


16.5 ”如 何 查看 用 户 具 有 的 系统 权限 


通过 创建 baby_cat 表 的 艰辛 历程 , 您 可 确定 用 户 cat( 猫 ) 至 少 拥 有 CREATE SESSION, 
SELECT ANY TABLE 和 CREATE TABLE 系统 权限 。 那 么 有 没有 一 种 办 法 能 准确 地 知道 
一 个 用 户 究竟 拥有 多 少 系统 权限 呢 ? 

答案 是 有 。 您 可 以 使 用 数据 字典 SESSION PRIVS 来 得 到 一 个 用 户 所 拥有 的 全 部 系统 
权限 的 信息 。 例 如 , 您 可 以 使 用 例 16-23 的 查询 语句 来 查看 用 户 cat 到 底 拥 有 多 少 系统 权限 。 

例 16-23 

SQL> SELECT * 

2 FROM SESSION_PRIVS; 
例 16-23 结果 
PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
CREATE TABLE 
SELECT ANY TABLE 
CREATE VIEW 


例 16-23 显示 的 结果 表明 ,用 户 cat 只 拥有 4 个 您 用 GRANT 语句 授予 的 系统 权限 ， 一 
个 不 多 ， 一 个 也 不 少 。 

检查 完了 cat 用 户 ， 您 也 想 检查 dog 用 户 所 拥有 的 系统 权限 ， 所 以 应 该 先 使 用 例 16-24 
的 SQL*Plus 命令 切换 到 dog 用 户 。 

例 16-24 


SQL> CONNECT dog/wangwang; 
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例 16-24 结果 

EER 

然后 ， 您 就 可 以 使 用 例 16-25 的 查询 语句 来 查看 用 户 dog 到 底 拥 有 多 少 系统 权限 。 
例 16-25 


SQL> SELECT * 
2 FROM SESSION PRIVS; 


例 16-25 结果 


PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
CREATE TABLE 
SELECT ANY TABLE 
CREATE VIEW 


果然 没 逃 出 您 的 神机妙算 ， 例 16-25 显示 的 结果 表明 ， 用 户 dog 也 只 拥有 4 个 您 用 
GRANT 语句 授予 的 系统 权限 ， 这 4 个 系统 权限 与 cat 用 户 所 拥有 的 一 模 一 样 。 

从 开始 学 习 这 本 书 起 ， 您 就 开始 使 用 SCOTT 这 一 用 户 , 但 是 您 一 直 不 清楚 SCOTT 用 
户 到 底 拥有 多 少 系统 权限 (没关系 ， 所 谓 “ 难 得 糊涂 ” 嘛 ) 。 现 在 也 许 想 清醒 一 下 ， 想 知 
道 SCOTT 用 户 到 底 拥 有 多 少 系统 权限 。 但 是 您 必须 先 使 用 例 16-26 的 SQL*Plus 命令 切换 
到 SCOTT 用 户 。 

例 16-26 

SQL> CONNECT scott/tiger 

例 16-26 结果 

已 连接 。 

然后 ， 您 就 可 以 使 用 例 16-27 的 查询 语句 来 查看 SCOTT 用 户 到 底 拥 有 多 少 系统 权限 。 

例 16-27 

SQL> SELECT * 

2 FROM SESSION_PRIVS; 
例 16-27 结果 
PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
ALTER SESSION 
UNLIMITED TABLESPACE 
CREATE TABLE 

CREATE CLUSTER 
CREATE SYNONYM 
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CREATE VIEW 

CREATE SEQUENCE 

CREATE DATABASE LINK 

CREATE PROCEDURE 

CREATE TRIGGER 

CREATE TYPE 

CREATE OPERATOR 

CREATE INDEXTYPE 

已 选择 14 行 。 

看 了 例 16-27 显示 的 结果 您 一 定 吃惊 不 小 ，SCOTT 用 户 有 这 么 多 的 系统 权限 ， 这 也 是 
为 什么 您 利用 SCOTT 用 户 几 乎 做 完了 本 书 全 部 例题 的 原因 所 在 。 


16.6 引入 角色 的 原因 


相信 通过 前 面 几 节 的 学 习 ， 您 已 经 掌握 了 如 何 将 系统 权限 授予 用 户 ， 但 是 这 种 方法 存 
在 着 缺陷 。 

假设 您 现在 正在 管理 一 个 有 1000 个 用 户 的 大 型 系统 , 而 且 这 些 用 户 是 陆续 建立 的 , 每 
个 用 户 需要 20 个 系统 权限 。 为 了 简化 问题 , 我们 进一步 假设 所 有 的 用 户 都 需要 完全 一 样 的 
系统 权限 。 

现在 您 如 果 使 用 前 面 几 节 学 过 的 方法 将 这 20 种 系统 权限 分 别 授 予 这 1000 个 用 户 ， 所 
有 的 系统 权限 使 用 的 次 数 将 达到 20x1000=20000 次 。 另 外 ， 如 果 用 户 使 用 的 系统 权限 需要 
修改 时 ， 其 修改 量 也 是 惊人 的 。 

为 了 解决 这 一 难题 ，Oracle 引入 了 角色 (Role) 。 那 么 什么 是 角色 呢 ? 

角色 是 一 组 命名 的 系统 权限 ， 这 组 系统 权限 可 以 通过 该 名 字 授 予 用 户 。 

通过 使 用 角色 会 使 您 的 授予 和 回收 系统 权限 的 维护 工作 简单 得 多 。 如 上 面 的 例子 ， 现 
在 您 就 可 以 通过 角色 来 对 用 户 授权 。 您 先 把 20 种 系统 权限 都 授予 角色 ， 然 后 您 再 把 这 个 角 
色 分 别 授予 这 1000 个 用 户 。 这 样 ， 所 有 的 系统 权限 使 用 的 次 数 就 将 变 为 20+1000 = 1020 
次 。 看 看 省 了 您 多 少 工作 ， 真 是 苦 干 不 如 巧 干 。 通 过 使 用 角色 ， 在 用 户 使 用 的 系统 权限 需 
要 修改 时 ， 其 修改 量 明显 下 降 。 想 想 看 ， 这 是 为 什么 ? 

使 用 角色 的 另 一 个 好 处 是 可 以 提高 系统 的 效率 。 听 起 来 是 不 是 有 点 太 神 了 (有 点 像 包 
治 百 病 的 祖传 密 方 了 ) 。 下 面 我 们 就 来 解释 其 中 的 玄机 。 

无 论 您 是 使 用 直接 授权 还 是 通过 角色 授权 ， 最 终 有 关 用 户 权 限 的 信息 都 要 记录 到 数据 
字典 中 (磁盘 上 )〉 。 还 是 继续 使 用 前 面 的 例子 。 如 果 您 使 用 的 是 直接 授权 法 ， 记 录 到 数据 
字典 中 【磁盘 上 ) 的 有 关 用 户 权限 的 信息 为 20000 项 。 而 当 使 用 角色 授权 的 方法 时 ， 记 录 
到 数据 字典 中 (磁盘 上 ) 的 有 关 用 户 权限 的 信息 就 具有 1020 项 。 磁盘 上 的 数据 少 了 ， 查 询 
时 的 IO 也 就 少 了 ， 因 此 Oracle 服务 器 查询 数据 字典 的 速度 也 就 会 加 快 很 多 ， 从 而 提高 了 
系统 的 效率 。 
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以 上 解释 只 是 为 了 帮助 读者 理解 ， 其 实 这 样 的 解释 是 相当 不 正规 的 。 
16.7 角色 的 创建 和 使 用 


为 了 演示 角色 Role) 的 创建 和 使 用 ,我 们 首先 收回 用 户 dog 和 cat 的 所 有 权限 。 您 应 
该 做 的 第 一 件 事 是 切换 到 SYSTEM 用 户 ， 因 为 只 有 DBA 用 户 才 有 权 使 用 这 一 节 的 大 多 数 
命令 。 您 可 以 使 用 例 16-28 的 SQL*Plus 命令 切换 到 SYSTEM 用 户 。 

例 16-28 

SQL> connect system/manager 

例 16-28 结果 

已 连接 。 

然后 ， 您 就 可 以 使 用 例 16-29 的 DCL 语句 收 回 用 户 dog 和 cat 的 所 有 权限 (其 中 的 
REVOKE 语句 以 后 会 详细 介绍 ) 。 

例 16-29 


SQL> REVOKE SELECT ANY TABLE, CREATE TABLE, 
2 CREATE VIEW, CREATE SESSION 
3 FROM dog, cat; 


例 16-29 结果 

撤销 成 功 。 

虽然 例 16-29 的 结果 显示 “撤销 成 功 。”， 但 为 了 慎重 起 见 ， 您 还 是 应 该 使 用 例 16-30 
和 例 16-31 的 SQL*Plus 命令 来 验证 一 下 。 

例 16-30 

SQL> connect dog/wangwang 

例 16-30 结果 

ERROR: 

ORA-01045: user DOG lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 


警告 : 您 不 再 连接 到 Oracles 

例 16-31 

SQL> connect cat/miaomiao 

例 16-31 结果 

ERROR: 

ORA-01045: user CAT lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 
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现在 您 应 该 使 用 例 16-32 的 SQL*Plus 命令 重新 连接 到 SYSTEM 用户。 
例 16-32 


SQL> connect system/manager 

例 16-32 结果 

已 连接 。 

为 了 更 好 地 演示 角色 Role) 的 创建 和 使 用 ， 我 们 再 创建 一 个 用 户 pig〈 猪 ) ， 该 用 户 
的 密码 为 hengheng。 您 可 以 使 用 例 16-33 的 DDL 语句 来 创建 用 户 pig GE) 。 

例 16-33 


SQL> CREATE USER pig 
2 IDENTIFIED BY hengheng; 


例 16-33 结果 

用 户 已 创建 。 

现在 您 就 可 以 使 用 例 16-34 的 DDL 语句 来 创建 角色 animal (动物 ) 。 
例 16-34 

SQL> CREATE ROLE animal; 

例 16-34 结果 

角色 已 创建 。 


当成 功 地 创建 了 角色 animal 之 后 , 您 就 可 以 使 用 例 16-35 的 DCL 语句 将 系统 权限 SELECT 
ANY TABLE, CREATE TABLE, CREATE VIEW 和 CREATE SESSION 授予 角色 animal, 

例 16-35 

SQL> GRANT SELECT ANY TABLE, CREATE TABLE, 


” CREATE VIEW, CREATE SESSION 
3 TO animal; 


例 16-35 结果 

授权 成 功 。 

最 后 ， 您 可 以 使 用 例 16-36 的 DCL 语句 将 角色 animal 分 别 授予 用 户 dog, cat 和 pig, 

例 16-36 

SQL> GRANT animal TO dog, cat, pig; 

例 16-36 结果 

授权 成 功 。 

假设 当 您 将 角色 animal 分 别 授予 用 户 dog、cat 和 pig 之 后 ， 您 就 休假 去 了 。 当 您 一 个 
多 月 后 回 到 公司 时 ， 您 又 想 使 用 角色 animal。 但 此 时 除了 角色 名 您 还 有 点 模糊 的 印象 其 他 
的 什么 都 记 不 得 了 《〈 可 能 是 假期 太 愉 快 了 ) 。 此 时 ， 您 就 可 以 使 用 例 16-37 的 查询 语句 通 
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过 数据 字典 ROLE SYS PRIVS 来 得 到 角色 animal 所 拥有 的 系统 权限 。 
例 16-37 
SQL> SELECT * 


2 FROM ROLE SYS_PRIVS 
3 WHERE ROLE LIKE 'ANI%'; 


例 16-37 结果 

ROLE PRIVILEGE ADM 
ANIMAL CREATE SESSION NO 
ANIMAL CREATE TABLE NO 
ANIMAL CREATE VIEW NO 
ANIMAL SELECT ANY TABLE NO 


您 也 可 以 使 用 例 16-38 的 查询 语句 通过 数据 字典 dba role_privs 来 得 到 所 有 授予 animal 
角色 的 用 户 。 

例 16-38 

SQL> SELECT * 


2 FROM dba role privs 
3 WHERE GRANTED ROLE LIKE 'ANI%'; 


例 16-38 结果 

GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 

CAT ANIMAL NO YES 

DOG ANIMAL NO YES 

PIG ANIMAL NO YES 

SYSTEM ANIMAL YES YES 
$ že 


以 上 两 个 数据 字典 要 在 DBA (Wl SYSTEM) 用 户 中 使 用 。 

您 也 可 以 通过 使 用 例 16-39~ 例 16-44 的 命令 来 分 别 得 到 用 户 dog, cat 和 pig 所 拥有 的 
例 16-39 

SQL> connect dog/wangwang 

例 16-39 结果 

已 连接 。 

例 16-40 


SQL> SELECT * 
2 FROM SESSION PRIVS; 
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例 16-40 结果 


PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
CREATE TABLE 
SELECT ANY TABLE 
CREATE VIEW 
例 16-41 
SQL> connect cat/miaomiao 
例 16-41 结果 
已 连接 。 
例 16-42 
SQL> SELECT * 
2 FROM SESSION_PRIVS: 
例 16-42 结果 
PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
CREATE TABLE 
SELECT ANY TABLE 
CREATE VIEW 
例 16-43 
SQL> connect pig/hengheng 
例 16-43 结果 
已 连接 。 
例 16-44 
SQL> SELECT * 
2 FROM SESSION PRIVS; 
例 16-44 结果 
PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
CREATE TABLE 
SELECT ANY TABLE 
CREATE VIEW 


介绍 完了 系统 权限 和 角色 ， 下 面 将 讨论 对 象 的 权限 。 
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168 对象 的 权限 和 授权 语句 


Oracle 系统 中 共有 8 种 对 象 的 权限 (Object Privilege), 它们 分 别 是 EXECUTE, ALTER, 
SELECT, INDEX, REFERENCES, INSERT, UPDATE 和 DELETE, # 16.1 可 能 会 对 您 
理解 对 象 的 权限 和 对 象 之 间 的 关系 有 所 帮助 。 


Object Privilege Procedure 


表 16.1 


XEFE (Procedure) : 只 能 执行 (EXECUTE) ， 因 为 过 程 是 程序 代码 ， 它 里 面 不 能 
存 数据 ,所 以 有 关 数 据 的 操作 对 它 都 不 适用 。 这 里 Procedure 包含 了 函数 (Function ) 
和 软件 包 (Package) 。 

序列 号 (Sequence) : 它 不 是 程序 代码 ， 所 以 不 能 执行 (EXECUTE) 。 它 里 面 也 
不 能 存 数据 , 所 以 有 关 数 据 的 操作 对 它 基 本 都 不 适用 。 但 它 有 两 个 伪 列 NEXTVAL 
和 CURRVAL， 因 此 您 可 以 对 它 进行 SELECT 操作 和 ALTER 操作 。 

视图 〈View) : Oracle 规定 不 能 对 视图 进行 修改 (ALTER) 操作 。 如 果 要 修改 一 
个 视图 ， 应 先 将 其 删除 ， 然 后 再 重建 。 视 图 也 不 是 程序 代码 ， 所 以 不 能 执行 
(EXECUTE) 。 真 正 的 数据 都 存在 所 引用 的 表 中 。 所 有 对 视图 数据 的 操作 都 由 系 
统 转换 成 对 所 引用 的 表 中 相应 数据 的 操作 。 所 以 在 视图 上 不 能 进行 索引 (INDEX) 
操作 和 引用 (REFERENCES ) 操 作 , 即 创建 外 键 ,因此 , 在 视图 上 只 能 进行 SELECT 
和 DML (INSERT, UPDATE 和 DELETE) 操作 。 

K (Table) : 它 不 是 程序 代码 ， 所 以 不 能 执行 (EXECUTE) 。 它 是 数据 库 的 最 
基本 的 对 象 ， 所 有 数据 都 存在 表 中 ， 因 此 ， 所 有 有 关 数 据 的 操作 对 它 都 适用 。 


对 象 的 主人 《〈 拥 有 者 ) 自动 具有 该 对 象 的 一 切 “ 生 杀 大 权 ” 【对象 的 权限 ) 。 对 象 的 
拥有 者 可 以 把 一 些 对 象 的 权限 授予 其 他 用 户 。 

将 对 象 的 权限 授予 其 他 用 户 的 GRANT 语句 的 格式 如 下 : 

GRANT 对 象 的 权限 |ALL[( 列 名 [, 列 名 ...])] 


ON 


对 象 名 


KS 
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TO 


[用 户 名 | 角色 名 |PUBLIC] 


[WITH GRANT OPTION] 
其 中 各 参数 的 含义 如 下 。 


对 象 的 权限 : 要 授予 的 对 象 的 权限 。 

ALL: 所 有 对 象 的 权限 。 

列 名 : 该 列 上 的 对 象 权 限 要 授予 其 他 的 用 户 。 

ON 对 象 名 : 该 对 象 上 的 对 象 权 限 要 授予 其 他 的 用 户 。 

TO [用 户 名 | 角色 名 ]: 指明 对 象 权 限 要 授予 谁 [ 某 个 用 户 | 某 个 角色 ]。 

PUBLIC: 指明 对 象 权限 要 授予 所 有 的 用 户 。 

WITH GRANT OPTION: 允许 被 授予 的 用 户 再 将 这 些 对 象 权限 授予 其 他 用 户 。 
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首先 您 可 以 使 用 例 16-45 的 SQL*Plus 命令 连接 到 pig 用 户 。 

例 16-45 

SQL> connect pig/hengheng; 

例 16-45 结果 

已 连接 。 

现在 您 可 以 使 用 例 16-46 的 查询 语句 查看 pig 用 户 到 底 有 多 少 家 当 。 

例 16-46 

SQL> select * from cat; 

例 16-46 结果 

未 选 定 行 

例 16-46 显示 的 结果 表明 ， 他 (pig) 是 一 名 地 地 道道 的 无 产 者 ， 一 无 所 有 。 这 是 因为 
自从 您 把 他 带 到 这 个 世界 上 (创建 了 pig 用 户 ) 以 来 ， 您 什么 也 没 给 〈 授 予 ) 他 ， 他 也 什 
么 都 没 创建 过 。 


但 是 当 


您 使 用 例 16-47 的 查询 语句 时 , 您 却 可 以 得 到 cat 用 户 的 baby_cat 中 的 内 容 , 这 


是 因为 pig 用 户 的 系统 权限 是 通过 角色 animal 授予 的 ， 而 角色 animal 中 的 系统 权限 包括 了 


SELECT ANY TABLE。 
例 16-47 
SQL> select * from cat.baby_cat; 
例 16-47 结果 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE 
7369 SMITH CLERK 7902 17-12 H-1980 
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7499 
521: 
7566 
7654 
7698 
7782 
7788 
7839 
7844 
7876 
7900 
4902 
7934 


ALLEN 
WARD 
JONES 
MARTIN 
BLAKE 
CLARK 
SCOTT 
KING 
TURNER 
ADAMS 
JAMES 
FORD 
MILLER 


已 选择 14 行 。 


县 ”注意 : 


为 了 显示 清楚 ， 例 16-47 SRRA H 


SALESMAN 
SALESMAN 
MANAGER 
SALESMAN 
MANAGER 
MANAGER 
ANALYST 
PRESIDENT 
SALESMAN 
CLERK 
CLERK 
ANALYST 
CLERK 


7698 
7698 
7839 
7698 
7839 
7839 
7566 


7698 
7788 
7698 
7566 
19782 


AAE 93 
22-2 月 -1981 
02-4 J -1981 
ZEAE 1 
OTSAST 
09-6 B -T981 
19-4 H -1987 
17-11 H-1981 
TEE len 
255 451957, 
03-12 月 -1981 
03-12 月 -1981 
23=3H 有 E1982 


了 部 分 显示 。 
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为 了 演示 对 象 权限 授予 方便 ， 我 们 应 该 首先 从 角色 animal 中 收回 系统 权限 SELECT 
ANY TABLE。 您 应 该 做 的 第 一 件 事 是 切换 到 SYSTEM 用 户 ， 因 为 只 有 DBA 用 户 才 有 权 使 用 
SQL 的 收回 (REVOKE) 语句 。 您 可 以 使 用 例 16-48 的 SQL*Plus 命令 切换 到 SYSTEM 用 户 。 


例 16-48 


SQL> connect system/manager 


例 16-48 结果 


已 连接 。 


然后 ， 您 就 可 以 使 用 例 16-49 的 DCL 语句 收回 角色 animal 的 系统 权限 SELECT ANY 


TABLE。 
例 16-49 


SQL> REVOKE SELECT ANY TABLE 


2 FROM animal; 


例 16-49 结果 


撤销 成 功 。 


为 了 检验 pig 用 户 是 否 真 的 失去 了 SELECT ANY TABLE 系统 权限 ， 您 应 该 首先 使 用 
例 16-50 的 SQL*Plus 命令 切换 到 pig 用 户 。 


例 16-50 


SQL> connect pig/hengheng; 
例 16-50 结果 


已 连接 。 


XDS 
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然后 , 您 就 可 以 使 用 例 16-51 的 查询 语句 来 验证 pig 用 户 是 否 真 的 失去 了 SELECT ANY 
TABLE 系统 权限 。 
例 16-51 
SQL> SELECT ename 
2 FROM cat.baby cat; 
例 16-51 结果 


FROM cat.baby_cat 
rii 


ERROR 位 于 第 2 íF: 

ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 

从 例 16-51 显示 的 结果 判断 ,pig 用 户 似乎 真 的 失去 了 SELECT ANY TABLE 系统 权限 。 
但 是 为 了 保险 起 见 ， 您 还 是 应 该 使 用 例 16-52 的 查询 语句 进一步 确认 。 

例 16-52 

SQL> SELECT * 

2 FROM SESSION_PRIVS; 
例 16-52 结果 


PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
CREATE TABLE 
CREATE VIEW 


看 了 例 16-52 显示 的 结果 , 您 心里 终于 踏实 了 。 现 在 一 切 准 备 就 绪 , 于 是 您 使 用 例 16-53 
的 SQL*Plus 命令 切换 到 cat 用 户 。 
例 16-53 
SQL> connect cat/miaomiao; 
例 16-53 结果 
已 连接 。 
终于 熬 到 了 您 为 其 他 用 户 授 权 的 时 刻 了 。 您 使 用 例 16-54 的 DCL 语句 将 cat 用 户 的 
baby_cat 表 的 SELECT (AM) 权限 授予 pig 用 户 。 该 语句 中 的 WITH GRANT OPTION ië 
项 表示 pig 用 户 可 以 将 这 一 对 象 的 权限 再 授予 其 他 的 用 户 。 
例 16-54 
SQL> GRANT select 
2 ON baby_cat 
3 TO pig 
4 WITH GRANT OPTION; 
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例 16-54 结果 
授权 成 功 。 
县 ”注意 : 


在 GRANT 语句 中 使 用 WITH GRANT OPTION 选项 要 非常 谨慎 。 因 为 使 用 不 当 的 话 ， 
可 能 会 造成 对 该 对 象 安全 控制 的 失控 。 例 如 ， 虽 然 cat Gi) 大 哥 可 以 对 pig ( 猪 ) 小 弟 百 分 
之 百 地 放心 〈 他 们 可 能 是 出 生 入 死 的 钢 哥们 ) ， 但 pig GQ) 小弟 的 手下 或 奴才 就 很 难说 了 。 


然后 ， 您 可 以 开始 测试 pig 用 户 是 否 有 权 访 问 cat 用 户 的 baby_cat 表 。 您 应 该 先 使 用 
例 16-55 的 SQL*Plus 命令 切换 到 pig 用户。 

例 16-55 

SQL> connect pig/hengheng; 

例 16-55 结果 

已 连接 。 

现在 您 可 以 使 用 例 16-56 的 查询 语句 来 测试 pig 用 户 是 否 有 权 访 问 cat 用 户 的 baby_cat 表 。 

例 16-56 


SQL> SELECT empno， ename 
2 FROM cat.baby_cat; 
例 16-56 结果 
EMPNO ENAME 
7369 SMITH 
7499 ALLEN 
7521 WARD 
7566 JONES 
7654 MARTIN 
7698 BLAKE 
7782 CLARK 
7788 SCOTT 
7839 KING 
7844 TURNER 
7876 ADAMS 
7900 JAMES 
7902 FORD 
7934 MILLER 
已 选择 14 行 。 


现在 您 可 以 开始 测试 dog 用 户 是 否 有 权 访 问 cat 用 户 的 baby cat 表 。 您 应 该 先 使 
例 16-57 的 SQL*Plus 命令 切换 到 dog 用 户 。 
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例 16-57 
SQL> connect dog/wangwang; 
例 16-57 结果 
已 连接 。 
您 可 以 使 用 例 16-58 的 查询 语句 来 测试 dog 用 户 是 否 有 权 访 问 cat 用 户 的 baby_cat 表 。 
例 16-58 
SQL> SELECT empno, ename 
2 FROM cat.baby cat; 
例 16-58 结果 


FROM cat.baby cat 
* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 

看 到 了 例 16-58 显示 的 结果 您 意识 到 ， 还 没有 把 cat 用 户 中 的 baby_cat 表 的 SELECT 

(查询 ) 权限 授予 dog 用 户 。 

于 是 您 使 用 例 16-59 的 SQL*Plus 命令 切换 到 pig 用 户 。 

例 16-59 

SQL> connect pig/hengheng; 

例 16-59 结果 

已 连接 。 

您 可 以 使 用 例 16-60 的 DCL 语句 将 cat 用 户 的 baby_cat 表 的 SELECT (AW) 权限 授 
予 dog 用 户 。 

例 16-60 

SQL> GRANT select 


2 ON cat.baby_cat 
3 TO dog; 


例 16-60 结果 

授权 成 功 。 

看 到 例 16-60 的 结果 显示 “授权 成 功 。” 时 ，Ppig G) 可 能 在 想 : “cat( 猫 ) 大 哥 真 
仗义 ， 自 己 当 了 官 , 有 了 好 处 都 没 忘 了 我 pig ( 猪 ) 小 弟 。 真得 感谢 上 苍 ， 这 回 跟 对 了 主子 ， 
不 但 我 自己 有 了 权 还 可 以 把 手中 的 权力 分 给 我 的 狐 朋 狗 友 。” 

然后 ， 您 应 该 先 使 用 例 16-61 的 SQL*Plus 命令 切换 到 dog 用 户 。 

例 16-61 


SQL> connect dog/wangwang; 
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例 16-61 结果 
aj. 


然后 ， 您 可 以 使 用 例 16-62 的 查询 语句 来 测试 dog 用 户 是 否 有 权 访 问 cat 用 户 的 baby_ 
cat 表 。 
例 16-62 


SQL> SELECT empno, ename 
2 FROM cat.baby cat; 
例 16-62 结果 
EMPNO ENAME 
7369 SMITH 
7499 ALLEN 
7521 WARD 
7566 JONES 
7654 MARTIN 
7698 BLAKE 
7782 CLARK 
7788: SCOTT 
7839 KING 
7844 TURNER 
7876 ADAMS 
7900 JAMES 
7902 FORD 
7934 MILLER 

已 选择 14 行 。 

您 还 记得 SCOTT 用 户 中 的 supplier 表 吗 ? 假设 这 个 表 是 公司 数据 库 中 核心 的 表 , 必须 
所 有 数据 库 用户 都 能 够 访问 它 。 现 在 您 试 着 使 用 例 16-63 的 查询 语句 来 浏览 SCOTT 用 户 的 
supplier 表 中 的 内 容 。 

例 16-63 

SQL> SELECT * 

2 FROM scott.supplier; 


例 16-63 结果 


FROM scott.supplier 


ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 

看 到 了 例 16-63 显示 的 结果 您 马上 意识 到 ， 您 还 没有 把 SCOTT 用 户 中 supplier 表 的 
SELECT (AH) 权限 赋予 cat、dog 和 pig 3 个 新 创建 的 用 户 。 于 是 ， 您 马上 使 用 例 16-64 
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的 SQL*Plus 命令 切换 到 SCOTT 用 户 。 

例 16-64 

SQL> connect scott/tiger; 

例 16-64 结果 

ES 

现在 您 就 可 以 使 用 例 16-5 的 DCL 语句 将 SCOTT 用 户 中 supplier 表 的 SELECT( 查 询 ) 
权限 赋予 所 有 的 用 户 〈 看 来 SCOTT 这 小 子 真 是 活 雷锋 ， 自 己 费 了 九 牛 二 虎 的 力气 建 的 表 
居然 就 这 么 轻易 地 让 大 家 共享 ， 连 一 分 钱 也 不 收 ， 太 不 可 思议 了 ) 。 

例 16-65 

SQL> GRANT select 


2 ON supplier 
3 TO PUBLIC; 


例 16-65 结果 

授权 成 功 。 

然后 ， 您 可 以 先 使 用 例 16-66 的 SQL*Plus 命令 切换 到 dog 用 户 。 

例 16-66 

SQL> connect dog/wangwang 

例 16-66 结果 

已 连接 。 

此 时 , 您 可 以 使 用 例 16-67 的 查询 语句 来 测试 dog 用 户 是 否 有 权 访 问 SCOTT 用 户 中 的 
supplier 表 。 

例 16-67 


SQL> SELECT * 
2 FROM scott.supplier; 


例 16-67 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 erdemi 1671674 
2032 食 为 先 餐 具 陆 合 1681684 1681684 


为 了 检验 是 不 是 所 有 的 用 户 真 的 都 可 以 访问 SCOTT 用 户 中 的 supplier K, 您 又 使 用 了 
例 16-68 的 SQL*Plus 命令 切换 到 cat 用 户 。 
例 16-68 


SQL> connect cat/miaomiao 
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例 16-68 结果 

已 连接 。 

此 时 ， 您 又 可 以 使 用 例 16-69 的 查询 语句 来 测试 cat 用 户 是 否 有 权 访问 SCOTT 用 户 中 
supplier 表 。 

例 16-69 


SQL> SELECT * 
2 FROM scott.supplier; 


例 16-69 结果 
S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐具 陆 合 彩 1681684 1681684 


依 此 类 推 ， 您 也 可 以 使 用 相同 的 方法 测试 pig 用 户 。 

这 样 测试 的 结果 是 一 定 的 ， 即 所 有 的 用 户 都 可 以 访问 SCOTT 用 户 中 的 supplier 表 。 现 
在 您 可 能 会 问 如 果 您 在 例 16-65 的 DCL 语句 执行 之 后 新 创建 了 一 个 用 户 , 这 个 用 户 能 访问 
SCOTT 用 户 中 的 supplier 表 吗 ? 您 可 以 通过 以 下 的 例子 来 自己 找 出 答案 。 

您 应 该 做 的 第 一 件 事 是 切换 到 SYSTEM 用 户 , 因为 只 有 DBA 用 户 才 有 权 创 建新 用 户 。 
您 可 以 使 用 例 16-70 的 SQL*Plus 命令 切换 到 SYSTEM 用 户 。 

例 16-70 

SQL> connect system/manager 

例 16-70 结果 

已 连接 。 

然后 ， 您 可 以 使 用 例 16-71 的 DDL 语句 创建 一 个 叫 fox 狐狸) 的 新 用 户 ， 该 用 户 的 
口令 为 loveyou (ŽK) - 

例 16-71 

SQL> CREATE USER fox 

2 IDENTIFIED BY loveyou; 


例 16-71 结果 

用 户 已 创建 。 

现在 您 就 可 以 使 用 例 16-72 的 DCL 语句 将 角色 animal 授予 用 户 fox。 
例 16-72 


SQL> GRANT animal TO fox; 
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例 16-72 结果 

授权 成 功 。 

为 了 检验 fox 用 户 是 否 可 以 访问 SCOTT 用 户 中 的 supplier 表 ， 您 使 用 了 例 16-73 的 
SQL*Plus 命令 以 切换 到 fox 用 户 。 

例 16-73 

SQL> connect fox/loveyou; 

例 16-73 结果 

已 连接 。 

此 时 , 您 又 可 以 使 用 例 16-74 的 查询 语句 来 测试 fox 用 户 是 否 有 权 访 问 SCOTT 用 户 中 
的 supplier 表 。 

例 16-74 

SQL> SELECT * 

2 FROM scott.supplier; 


例 16-74 结果 


S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 4444944 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 1741742 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐 具 陆 合 1681684 1681684 


看 到 例 16-74 显示 的 结果 ， 您 应 该 已 经 知道 答案 了 。 

以 上 检测 对 象 权 限 都 是 通过 查询 语句 间接 得 到 的 。 那 么 有 没有 一 种 直接 的 方法 呢 ? 有 ， 
您 可 以 通过 查询 数据 字典 user tab_privs made 得 到 。 

现在 ， 您 可 以 使 用 例 16-75 的 SQL*Plus 命令 切换 到 cat 用 户 。 


例 16-75 

SQL> connect cat/miaomiao; 

例 16-75 结果 

已 连接 。 

为 了 使 显示 清晰 ， 您 应 该 使 用 例 16-76 的 SQL*Plus 命令 来 先 格式 化 显示 输出 。 
例 16-76 


SQL> col GRANTEE for a8 
SQL> col TABLE NAME for al0 
SQL> col GRANTOR for a8 
SQL> col PRIVILEGE for al8 


此 时 , 您 就 可 以 使 用 例 16-77 的 查询 语句 来 查看 在 cat 用 户 下 的 对 象 和 对 象 权限 之 间 的 
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关系 。 
例 16-77 


SQL> SELECT * 
2 FROM user tab privs made; 


例 16-77 结果 

GRANTEE TABLE NAME GRANTOR PRIVILEGE GRA HIE 
PIG BABY CAT CAT SELECT YES NO 
DOG BABY CAT PIG SELECT NO NO 


例 16-77 显示 的 结果 的 第 1 行 表明 :，cat 用 户 把 baby_cat 的 SELECT 对 象 权 限 授予 了 
pig 用 户 ， 而 且 pig 用 户 还 可 以 将 这 一 对 象 权 限 授 予 其 他 的 用 户 。 

例 16-77 显示 的 结果 的 第 2 行 表明 : pig 用 户 把 baby_cat 的 SELECT 对 象 权 限 授予 了 
dog 用 户 ， 但 是 dog 用 户 不 能 将 这 一 对 象 权 限 授 予 其 他 的 用 户 。 

您 还 可 以 只 把 某 一 对 象 的 某 些 列 的 对 象 权 限 授 予 其 他 的 用 户 。 为 了 演示 方便 ， 您 应 该 
使 用 例 16-78 的 SQL*Plus 命令 切换 到 SCOTT 用 户 。 

例 16-78 

SQL> connect scott/tiger 

然后 , 您 可 以 使 用 例 16-79 的 DCL 语句 将 SCOTT 用 户 的 supplier 表 中 phone 和 fax 的 
修改 权限 (update) 授予 cat 用 户 。 

例 16-79 


SQL> GRANT update (phone, fax) 
2 ON supplier 
3 TO cat; 


例 16-79 结果 

授权 成 功 。 

您 可 以 使 用 例 16-80 的 SQL*Plus 命令 切换 到 cat 用 户 。 

例 16-80 

SQL> connect cat/miaomiao; 

例 16-80 结果 

已 连接 。 

您 现在 就 可 以 使 用 例 16-81 和 例 16-82 的 DML 语句 试 着 修改 SCOTT 用 户 的 supplier 
表 中 phone 和 fax 的 数据 。 

例 16-81 

SQL> UPDATE scott.supplier 


2 SET phone = '168 cat' 
3 WHERE s_code = 2000; 
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例 16-81 结果 

已 更 新 工行。 

例 16-82 

SQL> UPDATE scott.supplier 


2 SET fax = 'fox and dog' 
3 WHERE s_code = 2010; 


例 16-82 结果 

已 更 新 1 行 。 

最 后 ， 别 忘 了 使 用 例 16-83 的 查询 语句 检查 您 的 修改 是 否 真 的 成 功 了 。 
例 16-83 


SQL> SELECT * 
2 FROM scott.supplier; 


例 16-83 结果 


S_CODE SNAME CONTACT PHONE FAX 
2000 仙 客 来 百货 张 根 发 168 cat 4444844 
2010 心太 软 小 商品 石 铁心 1741741 fox and dog 
2021 食 为 天 餐具 金 元 宝 1671671 1671674 
2032 食 为 先 餐具 陆 合 彩 1681684 1681684 


例 16-83 显示 的 结果 表明 ， 您 已 成 功 修改 了 SCOTT 用 户 的 supplier 表 中 phone 和 fax 
的 数据 。 

如 果 您 细心 地 看 一 下 例 16-83 显示 的 结果 ， 您 就 会 发 现 第 1 行 中 的 电话 (PHONE) 和 
第 2 行 中 的 传真 (FAX) 肯定 是 有 问题 的 ， 因 为 现实 中 电话 和 传真 的 号 码 只 能 为 数字 。 

您 也 可 能 想 如 果 将 这 两 列 的 数据 类 型 改 为 数字 型 ， 问 题 不 就 解决 了 吗 ? 的 确 这 一 问题 
是 解决 了 ， 但 是 一 个 新 的 问题 又 出 现 了 。 因 为 数字 型 的 数据 是 可 以 进行 算术 运算 的 ， 而 电 
话 和 传真 的 号 码 是 不 能 进行 算术 运算 的 。 您 此 时 就 要 考虑 如 何 防止 对 电话 和 传真 的 号 码 进 
行 算 术 运 算 。 

在 现实 中 ， 几 乎 每 一 种 设计 都 有 它 的 优点 和 缺陷 。 作 为 系统 的 设计 者 ， 您 要 根据 实际 
情况 进行 取舍 。 您 永远 不 要 梦想 设计 一 个 完美 的 系统 ， 因 为 您 永远 没有 足够 的 资源 (时 间 、 
金钱 和 人 力 等 ) 。 您 的 做 法 应 该 是 先 设 计 一 个 用 户 可 以 接受 的 系统 ， 然 后 再 进行 完善 。 


16.10 权限 的 回收 


您 可 以 使 用 REVOKE 语句 来 回收 权限 。 
回收 系统 权限 的 语句 格式 如 下 : 
REVOKE {系统 权限 | 角色 名 } [, {系统 权限 | 角色 名 }].… 
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FROM ”{ 用 户 名 | 角色 名 | PUBLIC } [, {用 户 名 | 角色 名 |PUBLIC}]..… 

您 已 经 在 例 16-49 中 利用 这 一 语句 收回 了 角色 animal 的 系统 权限 SELECT ANY TABLE。 
回收 对 象 权限 的 语句 格式 如 下 : 

REVOKE {对 和 象 权限 [, 对 象 权限 .…]IALL} 


ON 对 和 象 名 
FROM ”{ 用 户 名 | 角色 名 | PUBLIC } [, {用 户 名 | 角色 名 |PUBLIC}].… 
CASCAD CONSTRAINTS]: 


其 中 ，CASCAD CONSTRAINTS 为 处 理 引 用 完整 性 时 所 需要 的 。 

为 了 收回 pig 用 户 授 予 dog 用 户 的 对 象 权 限 ， 您 可 使 用 例 16-84 的 SQL*Plus 命令 切换 
到 pig 用 户 。 

例 16-84 

SQL> connect pig/hengheng; 

例 16-84 结果 

已 连接 。 

现在 您 可 以 使 用 例 16-85 的 DCL 语句 将 cat 用 户 的 baby_cat 表 的 查询 (SELECT) 权 
限 从 dog 用 户 收回 。 

例 16-85 

SQL> REVOKE select 


2 ON cat.baby cat 
3 FROM dog; 


例 16-85 结果 
撤销 成 功 。 


为 了 使 演示 更 加 清楚 ， 您 可 以 使 用 例 16-86 带 有 WITH GRANT OPTION 选项 的 DCL 
语句 将 cat 用 户 的 baby_cat 表 的 查询 (SELECT) 权限 再 次 授予 dog 用 户 。 
例 16-86 
SQL> GRANT select 
2 ON cat.baby_cat 
3 TO dog 
4 WITH GRANT OPTION; 


例 16-86 结果 

授权 成 功 。 

然后 ， 您 应 该 使 用 例 16-87 的 SQL*Plus 命令 切换 到 dog 用 户 。 
例 16-87 

SQL> connect dog/wangwang; 

例 16-87 结果 

已 连接 。 
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别 忘 了 使 用 例 16-88 的 查询 语句 检查 您 所 做 的 授权 是 否 真 的 成 功 了 。 
例 16-88 
SQL> SELECT rownum "Cat NO.", ename "Cat Name" 
2 FROM (SELECT ename 
3 FROM cat.baby_cat 
4 ORDER BY ename) 
5 WHERE ROWNUM <= 6; 
例 16-88 结果 
Cat NO. Cat Name 


还 记得 例 16-88 的 查询 语句 吗 ? 这 是 一 个 前 n (6) 行 的 查询 (Top n queries) 语句 。 
现在 您 可 以 使 用 例 16-89 的 DCL 语句 再 将 cat 用 户 的 baby_cat 表 的 查询 (SELECT) 


权限 授予 fox 用 户 。 
例 16-89 
SQL> GRANT select 


2 ON cat.baby_cat 
3 TO fox; 


例 16-89 结果 

授权 成 功 。 

然后 ， 您 应 该 使 用 例 16-90 的 SQL*Plus 命令 切换 到 fox 用 户 。 

例 16-90 

SQL> connect fox/loveyou 

例 16-90 结果 

已 连接 。 

别 忘 了 使 用 例 16-91 的 查询 语句 检查 您 所 做 的 授权 是 否 真 的 成 功 了 。 
例 16-91 


SQL> SELECT rownum "Cat NO.", ename "Cat Name" 
2 FROM (SELECT ename 
3 FROM cat.baby cat 
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4 ORDER BY ename) 
5 WHERE ROWNUM <= 6; 
例 16-91 结果 


Cat NO. Cat Name 


为 了 测试 您 收回 WITH GRANT OPTION 选项 授予 的 对 象 的 权限 会 产生 什么 结果 ， 您 
应 该 先 使 用 例 16-92 的 SQL*Plus 命令 切换 到 cat 用 户 。 

例 16-92 

SQL> connect cat/miaomiao 

例 16-92 结果 

已 连接 。 

然后 ,您 可 以 使 用 例 16-93 的 DCL 语句 从 pig 用 户 收回 对 baby_cat 表 的 查询 (SELECT) 
权限 。 

例 16-93 


SQL> REVOKE select 
2 ON baby_cat 
3 FROM pig; 


例 16-93 结果 

撤销 成 功 。 

现在 您 可 以 开始 对 pig、dog 和 fox 3 个 用 户 分 别 进行 测试 ,看 看 它们 对 cat H] F! baby_cat 
表 的 查询 (SELECT) 权限 是 否 已 被 收回 。 

您 可 以 使 用 例 16-94 的 SQL*Plus 命令 先 切换 到 pig 用 户 。 

例 16-94 


SQL> connect pig/hengheng; 

例 16-94 结果 

已 连接 。 

此 时 ， 您 可 以 使 用 例 16-95 的 查询 语句 来 测试 pig 用 户 是 否 有 权 访 问 cat 用 户 中 的 
baby_cat 表 ， 即 对 cat 用 户 中 baby_cat 表 的 查询 (SELECT) 权限 是 否 已 被 收回 。 
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例 16-95 
SQL> SELECT * 

2 FROM cat.baby_cat; 
例 16-95 结果 


FROM cat.baby cat 
* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 

测试 完了 pig 用 户 ， 下 面 您 就 可 以 测试 dog 用 户 了 。 您 可 使 用 例 16-96 的 SQL#Plus 命 
令 先 切换 到 dog 用 户 。 

例 16-96 

SQL> connect dog/wangwang 

例 16-96 结果 

已 连接 。 

现在 ， 您 可 以 使 用 例 16-97 的 查询 语句 来 测试 dog 用 户 是 否 有 权 访问 cat 用 户 中 的 
baby_cat 表 ， 即 对 cat 用 户 中 baby_cat 表 的 查询 (SELECT) 权限 是 否 已 被 收回 。 

例 16-97 

SQL> SELECT * 

2 FROM cat.baby cat; 
例 16-97 结果 


FROM cat.baby cat 
* 


ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 

最 后 ， 您 就 可 以 测试 fox OO) 用 户 了 。 您 可 使 用 例 16-98 的 SQL*Plus 命令 先 切换 
到 fox 用 户 。 

例 16-98 

SQL> connect fox/loveyou 

例 16-98 结果 

已 连接 。 

现在 ,您 可 以 使 用 例 16-99 的 查询 语句 来 测试 fox 用户 是 否 有 权 访 问 cat 用 户 中 baby_cat 
表 ， 即 cat 用 户 中 baby_cat 表 的 查询 (SELECT) 权限 是 否 已 被 收回 。 

例 16-99 

SQL> SELECT * 

2 FROM cat.baby cat; 
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例 16-99 结果 

FROM cat.baby_cat 

ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 

下 面 我 们 对 以 上 实例 中 授权 和 回收 权限 的 操作 作 如 下 的 总 结 。 

授予 对 象 权限 的 操作 : 

(1) cat (i) KEF OH) 以 WITH GRANT OPTION 的 方式 将 他 的 baby cat 表 的 查 
询 权限 授予 了 pig ( 猪 ) 小 弟 (用户) 。 

(2) pig ( 猪 ) 小 弟 (用 户 ) 又 以 WITH GRANT OPTION 的 方式 将 cat( 猫 ) KEF C 
户 ) 的 baby_cat 表 的 查询 权限 授予 了 他 的 dog (J) 朋友 (H) 。 

G) dog ( 狗 ) 又 将 cat( 猫 ) KE OHA) 的 baby_cat 表 的 查询 权限 授予 了 他 的 fox 
(狐狸 ) 朋友 〈 用 户 ) 。 

回收 对 象 权限 的 操作 : 

当 cat( 猫 ) 大 哥 《 用 户 ) 从 pig( 猪 ) 小 弟 〈 用 户 ) 回收 baby_cat 表 的 查询 权限 后 ， 
pig( 猪 ) 小 弟 的 狐 朋 狗 友 对 baby_cat 表 的 查询 权限 也 自动 消失 (被 收回 ) 。 


16.11 改变 用 户 的 口令 


您 可 能 还 记得 用 户 的 初始 口令 (密码 ) 是 由 DBA 通过 CREATE USER 语句 赋予 的 ， 
这 个 口令 可 能 不 太 安全 。 但 是 没关系 ， 用 户 可 以 使 用 ALTER USER 语句 改变 这 一 口令 。 

ALTER USER 语句 的 格式 如 下 : 

ALTER USER 用 户 名 

IDENTIFIED BY 口令 ; 

假设 cat ( 猫 ) 大 哥 觉 得 他 的 口令 miaomiao 太 不 安全 了 ， 因 为 没 谁 不 知道 miaomiao 是 
他 发 出 的 叫 声 。 于 是 ， 他 决定 将 他 的 口令 改 为 guagua OWO ， 真 不 愧 为 老 “ 猫 ” 深 算 。 

为 了 修改 cat 用 户 的 口令 ， 您 应 该 使 用 例 16-100 的 SQL*Plus 命令 先 切换 到 cat 用 户 。 

例 16-100 

SQL> connect cat/miaomiao 

例 16-100 结果 

已 连接 。 

现在 您 可 以 使 用 例 16-101 的 DDL 语句 将 cat 用 户 的 口令 改 为 〈 鸭 叫 ) guagua. 

例 16-101 

SQL> ALTER USER cat 

2 IDENTIFIED BY guagua; 
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例 16-101 结果 

用 户 已 更 改 。 

您 可 以 用 如 下 的 方法 来 测试 您 上 面 的 操作 是 否 成 功 。 

首先 ， 您 可 以 使 用 例 16-102 的 SQL*Plus 命令 切换 到 dog 用 户 。 
例 16-102 

SQL> connect dog/wangwang 

例 16-102 结果 

已 连接 。 

现在 ， 您 试 着 使 用 例 16-103 的 SQL*Plus 命令 以 原来 的 口令 miaomiao 连接 到 cat 用 户 。 
例 16-103 

SQL> connect cat/miaomiao 

例 16-103 结果 


ERROR: 
ORA-01017: invalid username/password; logon denied 


警告 : 您 不 再 连接 到 Oracle. 

例 16-103 显示 的 结果 表明 cat 用 户 的 口令 已 不 是 miaomiao 了 。 

现在 ， 您 试 着 使 用 例 16-104 的 SQL*Plus 命令 以 新 口令 guagua 连接 到 cat 用 户 。 

例 16-104 

SQL> connect cat/guagua; 

例 16-104 结果 

已 连接 。 

有 时 用 户 可 能 会 忘 了 自己 的 口令 ， 这 时 作为 DBA， 您 该 怎么 办 呢 ? 例如 ，fox 这 个 用 
户 太 精明 了 ， 所 以 总 怕 别 人 算计 他 ， 因 此 ， 三 天 两 头 改口 令 。 终 于 ， 连 他 自己 都 记 不 得 他 
的 密码 了 ， 于 是 他 来 求 您 帮助 。 

您 首先 使 用 例 16-105 的 SQL*Plus 命令 切换 到 system (DBA) 用 户 。 

例 16-105 

SQL> connect system/manager 

例 16-105 结果 

已 连接 。 

现在 您 就 可 以 使 用 例 16-106 的 DDL 语句 将 fox 用 户 的 口令 也 改 为 fox (为 了 好 记 ) 。 

例 16-106 


SQL> ALTER USER fox 
2 IDENTIFIED BY fox; 
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例 16-106 结果 


用 户 已 更 改 。 
现在 fox 用 户 就 可 以 使 用 例 16-107 的 SQL*Plus 命令 以 fox 密码 登录 系统 了 。 
例 16-107 


SQL> connect fox/fox; 

例 16-107 结果 

已 连接 。 

当 进入 系统 之 后 ，fox 用 户 就 可 以 再 使 用 ALTER USER 语句 将 他 的 口令 重新 修改 成 只 
有 天 知 地 知 还 有 他 知 的 新 口令 。 希 望 他 这 次 能 记 住 这 么 “安全 ”的 口令 。 
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当 某 个 用 户 不 再 需要 使 用 系统 时 ， 如 此 人 已 离开 公司 ， 您 可 以 从 系统 中 删除 该 用 户 ， 
如 fox 已 经 跳槽 到 公司 的 竞争 对 手 那 里 去 了 。 因 此 , 您 可 以 使 用 如 下 的 DDL 语句 ( 例 16-109) 
从 系统 中 删除 fox 用 户 。 但 在 这 之 前 您 应 该 先 使 用 例 16-108 的 SQL*Plus 命令 先 切换 到 
SYSTEM (DBA) 用 户 。 

例 16-108 

SQL> connect system/manager; 

例 16-108 结果 

已 连接 。 

例 16-109 

SQL> DROP USER fox; 

例 16-109 结果 

用 户 已 丢弃 。 

现在 ， 您 可 以 试 着 使 用 例 16-110 的 SQL*Plus 命令 以 原来 的 口令 fox 连接 到 fox 用 户 。 

例 16-110 

SQL> connect fox/fox; 

例 16-110 结果 

ERROR: 


ORA-01017: invalid username/password; logon denied 


警告 : 您 不 再 连接 到 Oracle。 
例 16-110 显示 的 结果 表明 ， 您 已 无 法 使 用 fox/fox 连接 到 系统 上 ， 这 间接 地 说 明 fox 
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用 


户 已 被 删除 。 
您 也 可 以 通过 查询 数据 字典 dba_users 来 得 到 更 加 准确 的 信息 。 但是, 在 这 之 前 您 还 应 


该 先 使 用 例 16-111 的 SQL*Plus 命令 先 切换 到 SYSTEM (DBA) 用 户 。 


xa 
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例 16-111 

SQL> connect system/manager 

例 16-111 结果 

已 连接 。 

现在 您 就 可 以 使 用 例 16-112 的 查询 语句 来 查看 fox 用 户 是 否 还 在 系统 中 。 
例 16-112 


SQL> SELECT username， created 
2 FROM dba_users 
3 WHERE ROUND (created, 'DAY') >= ROUND (SYSDATE, 'DAY') - 7; 


例 16-112 结果 


USERNAME CREATED 

DOG 29-4 H -03 

CAT 29-4 H -03 

PIG 30-4 H-03 

例 16-112 显示 的 结果 表明 ， 您 已 经 成 功 地 删除 了 用 户 fox。 
注意 : 


例 16-112 使 用 的 SQL 语句 为 显示 一 周 之 内 所 创建 用 户 的 用 户 名 和 创建 日 期 。 


您 也 可 以 使 用 例 16-113 的 DDL 语句 试 着 从 系统 中 删除 cat 用 户 。 
例 16-113 

SQL> DROP USER cat; 

例 16-113 结果 


DROP USER cat 
* 


ERROR 位 于 第 1 íf: 

ORA-01922: 必须 指定 CASCADE 以 删除 'CAT' 

看 到 例 16-113 显示 的 结果 您 马上 意识 到 ， 您 曾经 在 cat 用 户 中 创建 过 对 象 (baby_cat 
) ， 而 且 它 现在 还 存在 于 系统 中 ， 所 以 ， 您 在 DROP USER 语句 中 要 加 上 CASCADE 选 
于 是 ， 您 重新 执行 例 16-114 的 DDL 语句 ， 再 试 着 从 系统 中 删除 cat 用 户 。 
例 16-114 


SQL> DROP USER cat CASCADE; 
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例 16-114 结果 

用 户 已 丢弃 。 

例 16-114 显示 的 结果 表明 ， 您 已 经 成 功 删除 了 用 户 cat。 但 为 了 慎重 起 见 ， 您 还 是 应 
该 使 用 例 16-115 的 查询 语句 来 查看 cat 用 户 是 否 还 在 系统 中 。 

例 16-115 

SQL> SELECT username， created 


2 FROM dba users 
3 WHERE ROUND (created, 'DAY') >= ROUND (SYSDRTE， 'DAY') - 7; 


例 16-115 结果 


USERNAME CREATED 
DOG 29-4 H -03 
PIG 30-4 月 -03 


看 到 例 16-115 显示 的 结果 ， 您 应 当 放 心 了 。 
当 一 个 用 户 被 删除 之 后 ， 该 用 户 中 的 所 有 对 象 也 都 从 系统 中 消失 了 。 就 像 该 用 户 刚刚 
建立 ， 没 有 任何 对 象 一样 。 


县 ”注意 : 


删除 用 户 是 一 个 很 危险 的 操作 ， 因 此 ， 在 这 一 操作 之 前 最 好 做 备份 。 虽 然 一 个 人 离开 
了 公司 ,但 他 /她 存在 系统 中 所 有 的 东西 都 是 属于 公司 的 财产 , 不 能 因为 他 /她 的 离 去 而 丢失 。 


16.13 CONNECT 和 RESOURCE 和 角色 


在 所 有 的 Oracle 系统 中 都 有 两 个 预定 义 的 角色 ， 它 们 是 CONNECT 和 RESOURCE. 
尽管 Oracle 公司 一 再 声称 CONNECT #ll RESOURCE 角色 是 为 了 与 它 早期 的 版 本 兼容 而 保 
留 的 ， 而 且 劝 告 用 户 尽 可 能 不 使 用 这 两 个 角色 以 避免 产生 安全 漏洞 ， 但 是 ， 这 两 个 角色 到 
目前 为 止 还 是 被 广泛 使 用 的 。 原 因 是 利用 这 两 个 预定 义 的 角色 为 用 户 授权 非常 简单 。 下 面 
我 们 就 介绍 一 下 这 两 个 角色 。 

首先 ， 使 用 例 16-116 的 SQL*Plus 命令 先 切换 到 SYS (DBA) 用 户 。 

例 16-116 

SQL> CONNECT SYS/Oracle AS SYSDBA 

例 16-116 结果 

已 连接 。 

然后 ， 使 用 例 16-117 的 查询 语句 查看 CONNECT 和 RESOURCE 这 两 个 预定 义 的 角 
到 底 包 含 哪 些 系 统 权限 。 


R 
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例 16-117 
SQL> SELECT * 
2 FROM role sys privs 
3 WHERE role IN ('CONNECT', 'RESOURCE ' ) 


例 16-117 结果 

ROLE PRIVILEGE ADM 
CONNECT ALTER SESSION NO 
CONNECT CREATE CLUSTER NO 
CONNECT CREATE DATABASE LINK NO 
CONNECT CREATE SEQUENCE NO 
CONNECT CREATE SESSION NO 
CONNECT CREATE SYNONYM NO 
CONNECT CREATE TABLE NO 
CONNECT CREATE VIEW NO 
RESOURCE CREATE CLUSTER NO 
RESOURCE CREATE INDEXTYPE NO 
RESOURCE CREATE OPERATOR NO 
RESOURCE CREATE PROCEDURE NO 
RESOURCE CREATE SEQUENCE NO 
RESOURCE CREATE TABLE NO 
RESOURCE CREATE TRIGGER NO 
RESOURCE CREATE TYPE NO 
已 选择 16 行 。 


一 般 不 少 公司 的 DBA 把 CONNECT 角色 授予 所 有 的 普通 用 户 ， 而 把 CONNECT 和 
RESOURCE 两 个 角色 授予 所 有 的 开发 人 员 (程序 员 ) 。 为 了 演示 方便 , 您 可 以 使 用 例 16-118 
的 CREATE USER 语句 重新 创建 用 户 cat， 该 用 户 的 密码 仍 为 miaomiao。 

例 16-118 


SQL> CREATE USER cat 
2 IDENTIFIED BY miaomiao; 


例 16-118 结果 

用 户 已 创建 。 

现在 ， 您 可 以 使 用 例 16-119 的 DCL 语句 将 CONNECT 角色 授予 cat 这 个 用 户 。 
例 16-119 

SQL> GRANT CONNECT TO cat; 

例 16-119 结果 

授权 成 功 。 
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然后 ， 您 可 以 试 着 利用 cat 这 一 用 户 登 录 系 统 。 为 了 显示 清楚 ， 您 可 以 使 用 例 16-120 
的 SQL*Plus 命令 。 
例 16-120 
SQL> connect cat/miaomiao; 
例 16-120 结果 
已 连接 。 


此 时 , 您 可 以 通过 使 用 数据 字典 SESSION PRIVS 来 得 到 cat 用 户 所 拥有 的 全 部 系统 权 
限 的 信息 。 您 可 以 使 用 例 16-121 的 查询 语句 来 查看 用 户 cat 到 底 拥 有 多 少 系 统 权限 。 
例 16-121 
SQL> SELECT * 
2 FROM SESSION_PRIVS; 
例 16-121 结果 
PRIVILEGE 


CREATE SESSION 

ALTER SESSION 

CREATE TABLE 

CREATE CLUSTER 

CREATE SYNONYM 

CREATE VIEW 

CREATE SEQUENCE 

CREATE DATABASE LINK 

已 选择 8 行 。 

例 16-121 显示 的 结果 表明 ，cat 用 户 所 拥有 的 全 部 系统 权限 与 例 16-117 显示 结果 中 
CONNECT 角色 所 拥有 的 8 个 系统 权限 完全 一 样 。 

为 了 进一步 演示 CONNECT 和 RESOURCE 两 个 角色 的 用 法 ， 您 应 该 使 用 例 16-122 的 
SQL*Plus 命令 再 次 切换 到 SYS (DBA) 用 户 。 

例 16-122 

SQL> CONNECT SYS/Oracle AS SYSDBA 

例 16-122 结果 

已 连接 。 


现在 ， 您 可 以 再 次 使 用 例 16-123 的 CREATE USER 语句 重新 创建 用 户 fox， 该 用 户 的 
密码 为 devloper。 
例 16-123 
SQL> CREATE USER fox 
2 IDENTIFIED BY devloper; 
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例 16-123 结果 
用 户 已 创建 。 


然后 ， 您 可 以 使 用 例 16-124 的 DCL 语句 将 RESOURCE 角色 授予 fox 这 个 用 户 。 

例 16-124 

SQL> GRANT RESOURCE TO fox; 

例 16-124 结果 

授权 成 功 。 

然后 ， 您 可 以 试 着 用 fox 这 一 用 户 登 录 系 统 。 为 了 显示 清楚 ， 您 可 以 在 SQL*Plus 中 使 
用 例 16-125 的 命令 。 

例 16-125 

SQL> connect fox/devloper; 

例 16-125 结果 

ERROR: 

ORA-01045: user FOX lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 

看 到 例 16-125 显示 的 结果 之 后 , 您 马上 重新 查看 例 16-117 的 结果 。 您 发 现 RESOURCE 
角色 中 并 没有 包含 CREATE SESSION 系统 权限 ， 所 以 fox 用 户 无 法 登录 系统 。 于 是 ， 您 使 
用 例 16-126 的 SQL*Plus 命令 再 次 切换 到 SYS (DBA) 用 户 。 

例 16-126 

SQL> CONNECT SYS/Oracle AS SYSDBA 

例 16-126 结果 

已 连接 。 

然后 ， 您 可 以 使 用 例 16-127 的 DCL 语句 再 将 CONNECT 角色 也 授予 fox 用 户 。 

例 16-127 

SQL> GRANT CONNECT TO fox; 

例 16-127 结果 

授权 成 功 。 

然后 ， 您 可 以 再 试 着 利用 fox 这 一 用 户 登录 系统 。 为 了 显示 清楚 ， 您 可 以 在 SQL*Plus 
中 使 用 例 16-128 的 命令 。 

例 16-128 

SQL> CONNECT FOX/DEVLOPER; 

例 16-128 结果 

已 连接 。 
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此 时 ， 您 就 可 以 通过 使 用 数据 字典 SESSION PRIVS 来 得 到 fox 用 户 所 拥有 的 全 部 系 
统 权 限 的 信息 。 您 可 以 使 用 例 16-129 的 查询 语句 来 查看 用 户 fox 到 底 拥 有 多 少 系统 权限 。 
例 16-129 
SQL> SELECT * 
2 FROM SESSION PRIVS; 
例 16-129 结果 
PRIVILEGE 


CREATE SESSION 

ALTER SESSION 

UNLIMITED TABLESPACE 

CREATE TABLE 

CREATE CLUSTER 

CREATE SYNONYM 

CREATE VIEW 

CREATE SEQUENCE 

CREATE DATABASE LINK 

CREATE PROCEDURE 

CREATE TRIGGER 

CREATE TYPE 

CREATE OPERATOR 

CREATE INDEXTYPE 

已 选择 14 行 。 

用 了 这 么 多 笔墨 来 讲述 CONNECT 和 RESOURCE 这 两 个 角色 的 目的 并 不 是 鼓励 您 使 用 
这 两 个 角色 ， 而 是 为 了 让 您 了 解 这 两 个 角色 ， 因 为 实际 的 商业 数据 库 管 理 中 ， 还 有 不 少 的 
DBA 在 用 它们 。 就 像 许多 报纸 和 传媒 大 量 地 介绍 “非典 ”一 样 ， 它 们 的 目的 绝 不 是 希望 读者 
和 观众 都 染 上 “非典 ”， 而 是 希望 读者 和 观众 更 加 了 解 这 种 疾病 ， 从 而 更 好 地 预防 它 。 
如 果 您 所 工作 的 公司 或 机 构 的 安全 措施 很 差 ， 公 司 的 商业 机 密 可 以 通过 很 多 渠道 轻易 
地 得 到 〈 现 实 当中 ， 许 多 公司 的 管理 都 是 这 样 ) 。 在 这 种 情形 下 ， 数 据 库 的 安全 措施 已 变 
得 毫 无 意义 。 此 时 ， 您 不 妨 通 过 CONNECT 和 RESOURCE 这 两 个 角色 进行 系统 权限 的 管 
理 ， 因 为 这 样 可 以 减少 您 不 少 工作 负担 。 

使 用 CONNECT FU RESOURCE 这 两 个 角色 进行 系统 权限 管理 的 男 一 个 好 处 就 是 “ 快 ”。 
如 果 您 自己 定义 角色 ， 您 首先 要 了 解 每 个 用 户 的 操作 特性 ， 然 后 再 根据 他 们 的 不 同 操作 特 
性 定义 若干 个 角色 ， 接 着 再 把 相应 的 系统 权限 授予 相关 的 角色 ， 最 后 再 把 这 些 角色 授予 相 
应 的 用 户 等 。 这 样 有 时 需要 很 长 的 时 间 。 如 果 所 用 的 时 间 太 长 ， 您 的 上 司 / 老 板 可 能 会 失去 
耐心 。 一 般 老 板 都 希望 雇 来 的 人 一 上 班 就 能 干 活 ， 而 且 干 得 又 快 又 好 。 这 时 CONNECT 和 
RESOURCE 这 两 个 角色 就 很 用 了 ， 因 为 它们 能 使 您 干 活 快 起 来 (至 于 好 不 好 就 只 有 天 知 
道 了 ， 不 过 只 要 老板 不 知道 就 没事 ) 。 
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16.14 应 该 掌握 的 内 容 


在 学 习 完 了 这 一 章 之 后 ， 请 检查 一 下 您 是 否 已 经 掌握 了 以 下 的 内 容 : 
为 什么 要 控制 用 户 对 数据 库 的 访问 ? 

Oracle 数据 库 的 安全 管理 包括 什么 ? 

如 何 创建 用 户 及 给 用 户 赋 口 令 ? 

如 何 利用 数据 字典 dba_users 获得 用 户 的 信息 ? 

Oracle 数据 库 管理 系统 中 的 权限 分 类 。 

什么 是 系统 权限 ? 

什么 是 对 象 权 限 ? 

什么 是 模式 ? 


如 何 将 系统 权限 授予 用 户 ? 

如 何 获得 用 户 所 拥有 的 全 部 系统 权限 ? 

如 何 得 到 用 户 所 具有 的 对 象 信息 ? 

为 什么 要 引入 角色 (Role) ? 

什么 是 角色 (Role) ? 

如 何 创建 角色 (Role) ? 

如 何 将 系统 权限 授予 角色 ? 

如 何 将 角色 分 别 授予 多 个 用 户 ? 

如 何 得 到 一 个 角色 所 拥有 的 系统 权限 ? 

如 何 获得 用 户 被 授予 的 角色 ? 

有 哪 8 种 对 象 的 权限 ? 

象 的 权限 和 对 和 象 之 间 的 关系 。 

如 何 将 对 象 的 权限 授予 其 他 用 户 ? 

如 何 获得 对 象 和 对 象 权 限 之 间 的 关系 ? 

GRANT 语句 中 WITH GRANT OPTION 选项 的 作用 。 
使 用 WITH GRANT OPTION 选项 可 能 带 来 的 安全 问题 。 
如 何 回收 权限 ? 

般 用 户 如 何 改 变 用 户 自己 的 口令 ? 

DBA 如 何 改变 其 他 用 户 的 口令 ? 

如 何 从 系统 中 删除 用 户 ? 


>< 


| 
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第 了 7 章 
图 形 工 具 简 介 和 集合 操作 


在 前 面 的 所 有 章节 中 ， 我 们 都 是 通过 命令 行 工具 SQL*Plus 演示 Oracle SQL 的 操作 的 。 
这 是 因为 SQL*Plus 是 所 有 Oracle 版 本 必 带 的 ， 而 且 也 是 最 稳定 的 一 个 工具 。 有 时 在 Oracle 
数据 库 出 了 问题 时 ， 它 就 成 了 唯一 能 使 用 的 工具 ， 即 成 了 可 以 救 活 数 据 库 的 最 后 的 “一 根 稻 
草 ”。 因 此 ， 这 个 工具 特别 受到 数据 库 管理 员 的 青睐。 

但 是 , 一 些 从 未 接触 过 命令 行 的 初学 者 往往 觉得 图 形 工具 更 亲切 , 也 更 容易 掌握 。 另外， 
在 进行 较 大 型 的 软件 开发 时 往往 需要 使 用 一 些 比较 复杂 的 图 形 开发 工具 来 提高 软件 开发 的 
效率 。 人 类 之 所 以 能 进化 成 今天 的 万 物 之 灵 就 是 因为 我 们 的 祖先 学 会 了 发 明和 使 用 工具 ， 虽 
然 与 其 他 动物 相 比 ， 人 类 几乎 没有 什么 长 处 ， 但 是 在 工具 的 帮助 下 ， 最 终 人 类 成 为 了 这 个 世 
界 的 主宰 。 图 17.1 为 人 类 进化 的 示意 图 。 


图 17.1 


如 果 您 将 来 要 从 事 开 发 〈 编 程 ) 工作 ， 您 也 需要 学 会 使 用 复杂 而 功能 强大 的 图 形 开发 
工具 。 借 助 于 工具 ， 您 就 可 以 像 我 们 的 祖先 一 样 不 断 进化 ， 最 后 成 为 一 代 宗 师 。 下 面 我 们 
将 介绍 两 种 比较 常用 的 Oracle 图 形 开发 工具 。 


17.1 PL/SQL Developer 简介 


PL/SQL Developer 是 由 荷兰 的 Allround Automations 公司 开发 的 一 个 图 形 工 具 , 这 是 一 
个 为 Oracle 开发 人 员 提 供 的 工具 。Allround Automations 公司 除了 PL/SQL Developer 之 外 ， 
还 开发 了 一 些 其 他 的 Oracle 工具 。 如 果 读 者 对 这 方面 有 兴趣 ， 可 以 登录 该 公司 的 网 站 ， 其 
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网 址 为 http:/www.allroundautomations.com。 该 工具 不 是 免费 的 ， 价 格 是 单 用户 180 美元 、 
5 个 用 户 540 美元 、10 个 用 户 900 美元 等 (在 Oracle 的 开发 工具 中 是 比较 便宜 的 ) 。 但 是 
该 公司 提供 免费 的 试用 版 ， 试 用 期 一 般 为 一 个 月 。 

PL/SQL Developer 的 安装 非常 简单 ， 只 要 用 鼠标 左 键 双击 它 的 安装 程序 ， 然 后 在 提示 
时 输入 安装 码 ， 然 后 根据 提示 一 直 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 即 可 。 如 果 运 气 好 的 话 ， 应 该 能 一 
次 安装 成 功 。 为 了 节省 篇 幅 ， 这 里 就 不 给 出 具体 的 操作 步骤 了 。PL/SQL Developer 是 一 个 
比较 小 的 Oracle 开发 工具 ， 它 的 7.0.2 版 安装 程序 还 不 到 29MB。 

启动 PL/SQL Developer 的 方法 为 : 选择 “开始 ”一 “程序 ”一 PL/SQL Developer 一 PL/SQL 
Developer 命令 ， 如 图 17.2 所 示 。 

也 可 以 通过 使 用 鼠标 左 键 双击 桌面 上 的 PL/SQL Developer 图 标 来 启动 PL/SQL 
Developer， 如 图 17.3 所 示 。 


图 173 


启动 后 ， 就 会 出 现 PL/SQL Developer 的 登录 画面 。 此 时 输入 用 户 名 和 密码 等 即 可 登录 
数据 库 系 统 ， 这 里 使 用 了 读者 十 分 熟悉 的 SCOTT 用 户 ， 如 图 17.4 所 示 。 

单 击 OK 按钮 ， 系统 就 会 使 用 SCOTT 用 户 登录 。 当 登录 成 功 之 后 ,在 窗口 左 侧 的 下 拉 
列表 框 中 显示 的 是 All objects 选项 , 您 需要 选择 My objects 选项 , 否则 将 来 显示 的 对 象 会 太 
多 ， 如 图 17.5 所 示 。 


PL/SQL Developer 


Oracle Logon 


图 17.4 图 175 
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为 了 导出 表 的 结构 ， 应 先 选择 表 ， 然 后 使 用 鼠标 右键 单 击 EMP 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 View 命令 ， 如 图 17.6 所 示 。 

然后 就 可 以 看 到 如 图 17.7 所 示 的 窗口 ， 其 中 显示 了 emp 表 的 存储 结构 的 信息 。 接 下 来 
您 可 以 选择 Columns 选项 卡 来 获取 该 表 的 每 一 列 的 详细 信息 。 还 可 以 选择 其 他 选项 卡 以 获 
取 需 要 的 信息 。 为 了 减少 显示 输出 ， 我 们 已 经 对 显示 输出 进行 了 剪裁 和 调整 。 


°° View table EMP 


Iritial Extent[54 


Nest Extent| 
ncrease | 
MnExents1 
Max Exents| 


Query.. | vewsqlL ] 


图 17.6 图 17.7 


如 果 选 择 Keys 选项 卡 ，PL/SQL Developer 就 会 显示 emp 表 的 所 有 键 ， 其 中 当然 包括 
主键 和 外 键 ， 如 图 17.8 所 示 。 

也 可 以 单 击 View SQL 按钮 ，PL/SQL Developer 会 显示 创建 emp 表 所 用 的 DDL 语句 。 
如 果 您 想 将 这 些 SQL 语句 导出 ， 可 以 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 17.9 所 示 。 


w | f _indenes | 人 Privieges 
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图 17.8 图 179 


利用 以 上 所 介绍 的 方法 可 以 很 轻松 地 使 用 PL/SQL Developer 导出 表 的 结构 和 表 与 表 之 
间 的 关系 (Keys) ， 利 用 这 些 信息 很 容易 地 还 原 数 据 库 的 逻辑 设计 实体 -关系 图 ) 和 物理 
设计 《存储 结构 的 设计 ) 。 是 不 是 比 使 用 Oracle 的 数据 字典 方便 多 了 ? 
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下 面 我 们 介绍 怎样 使 用 PL/SQL Developer 导出 Oracle 的 储存 程序 。 为 此 ， 要 以 HR 
户 重新 登录 数据 库 系统 ， 因 为 在 该 用 户 中 有 一 些 存储 过 程 和 函数 ， 如 图 17.10 所 示 。 
E 指点 迷津 ; 


如 果 HR 用 户 无 法 登录 ， 您 需要 将 这 个 用 户 解锁 。 出 于 安全 的 考虑 ， 从 Oracle 10g JF 
始 ， 除 SYS 和 SYSTEM 之 外 的 所 有 默认 用 户 在 Oracle 数据 库 安装 之 后 自动 锁 住 。 此 时 ， 
要 以 SYS 或 SYSTEM 用 户 登录 Oracle 数据 库 管 理 系统 ， 然 后 使 用 alter user hr identified by 
hr account unlock 命令 打开 HR 的 锁 ; 这 里 第 2 个 hr 是 口令 (这 是 一 个 不 安全 的 口令 , 您 可 
以 使 用 其 他 更 安全 的 口令 ， 这 里 使 用 只 是 为 了 操作 方便 ) 。 

登录 成 功 之 后 ， 选 择 My objects 选项 ， 然 后 展开 Procedures 节点 ， 再 用 鼠标 右键 选择 
一 个 过 程 (这 里 选择 RAISE SALARY， 您 也 可 以 选择 其 他 的 过 程 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 View 命令 ， 如 图 17.11 所 示 。 


Conga 
PL/SQL Developer My obiects x 
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ES % © QUERY_EMP 
Password” Now. 
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e 
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图 17.10 图 17.11 


然后 , PL/SQL Developer 会 显示 过 程 RAISE_SALARY 的 全 部 源 代 码 , 如 图 17.12 所 示 。 
选择 File— Save As 命令 就 可 以 将 源 代码 存 入 一 个 文件 中 ， 如 图 17.13 所 示 。 


图 17.12 图 17.13 


也 可 以 使 用 与 图 17.11 相似 的 操作 导出 存储 函数 GET SAL (也 可 以 选择 其 他 的 存储 函 
ŽO 的 源 代 码 ， 如 图 17.14 所 示 。 因 为 所 使 用 的 操作 十 分 相似 ， 所 以 不 再 袭 述 。 
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接 下 来 我 们 介绍 如 何 利用 PL/SQL Developer 导出 SQL 语句 的 执行 计划 。 
(1) 选择 Session 一 Log on 命令 , 如 图 17.15 所 示 。 
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图 1715 


(2) 在 登录 画面 中 输入 用 户 名 〈scott) 和 密码 (tiger) ,最 后 单 击 OK 按钮 , 如 图 17.16 
G) 选择 File 一 New 一 SQL Window 命令 ， 如 图 17.17 所 示 。 
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图 17.16 图 17.17 
(4) 当 新 的 SQL Window (AO) 打开 之 后 ， 在 里 面 输入 如 下 的 SQL 查询 语句 : 


SELECT ename, job, sal, comm, deptno 

FROM emp 

WHERE (sal-2000) < 0; 

我 们 的 目的 是 为 了 检验 这 个 查询 是 否 使 用 曾经 创建 的 基于 表达 式 sal-2000 的 索引 ， 其 

画面 如 图 17.18 所 示 。 

此 时 , 可 以 通过 单 击 “ 执 行 ”图 标 (小 齿轮 形状 的 图 标 ) 或 按 F8 键 来 执行 SQL Window 
(窗口 ) 中 的 SQL 语句 。 也 可 以 通过 单 击 “解释 计划 ”图 标 或 按 F5 键 来 获取 SQL Window 
(窗口 ) 中 SQL 语句 的 执行 计划 ， 如 图 17.19 所 示 。 
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图 17.18 图 17.19 


(5) 最 后 就 获得 了 SQL Window (AO) 中 SQL 语句 的 执行 计划 ， 如 图 17.20 所 示 。 
该 执行 计划 表明 所 解释 的 SQL 语句 确实 使 用 了 曾经 创建 的 基于 函数 的 索引 
EMP SALGT IDX。 
除了 以 上 所 介绍 的 功能 之 外 , PL/SQL Developer 还 包括 了 许多 程序 开发 和 调试 的 功能 。 
利用 这 样 的 工具 进行 软件 的 开发 可 以 在 很 大 程度 上 提高 软件 的 生产 率 ， 也 可 以 适当 地 提高 
软件 的 质量 。PL/SQL Developer 自 带 一 个 十 分 详细 的 用 户 手 册 (有 200 多 页 ) ， 可 以 通过 
如 下 方式 获得 : 选择 Help 一 User's Guide 命令 ， 如 图 17.21 所 示 。 


3 [Derorpion [Obiect omer | Object nome 
|S SELECT STATEMENT, GOAL ~ ALL_FOwS 
Ë TABLE ACCESS BY INDEXROWID scort EMP 2 
INDEX RANGE SCAN SYSTEM — EMPSALGTLIIK 1 1 


[Cost |Cardnagy Bytes | 
“TSS. 2 


23 


[Select a range of vales fom on inden n ascending order Z 
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172 Oracle SQL Developer 简介 


Oracle SQL Developer 是 Oracle 公司 不 久之 前 推出 的 一 个 图 形 化 的 开发 工具 ， 它 支持 
Oracle 9.2.0.1 或 以 上 的 所 有 Oracle 的 版 本 。 这 个 工具 是 免费 的 ， 可 以 在 以 下 的 网 址 免费 下 
3K: http://www.oracle.com/technology/products/database/sql developer。 另 外 ， 这 个 工具 不 需 
要 安装 ， 只 要 将 下 载 的 Oracle SQL Developer 套件 解压 缩 之 后 ， 就 可 以 直接 运行 并 使 用 。 
Oracle SQL Developer 是 使 用 Java 开发 的 ， 它 支持 Windows, Linux 和 Mac 操作 系统 的 X 
平台 。Oracle SQL Developer 既 可 以 直接 与 数据 库 服务 器 连接 ,也 可 以 从 远程 的 桌面 系统 连 
接 到 数据 库 系统 。 
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Oracle SQL Developer 还 可 以 直接 连接 到 第 三 方 的 数据 库 模式 (用户) ， 如 MySQL. 
Microsoft SQL Server 和 Microsoft Access 等 。 本章 使 用 的 是 Oracle SQL Developer 的 1.2.1 版 。 


CB 指点 迷津 ; 


在 下 载 Oracle SQL Developer 套件 时 ， 最 好 下 载 带 有 JDK1.5 的 套件 。 因 为 Oracle SQL 
Developer 运行 时 需要 JDK1.5， 和 否则 您 可 能 需要 单独 安装 JDK1.5。 


在 将 Oracle SQL Developer 套件 解压 缩 之 后 ， 该 套件 所 有 的 文件 都 存放 在 sqldeveloper 
目录 中 ， 在 该 目录 中 的 sqldeveloper.exe 就 是 Oracle SQL Developer 执行 程序 。 为 了 以 后 使 
用 方便 ， 以 如 图 17.22 所 示 的 方法 将 它 发 送 到 桌面 上 : 用 鼠标 右键 单 击 该 程序 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “发 送 到 ”一 “桌面 快捷 方式 ”命令 。 

这 样 ， 就 可 以 在 桌面 上 看 到 sqldeveloper.exe 的 图 标 了 ， 如 图 17.23 所 示 。 如 果 觉 得 该 
图 标的 名 字 不 合适 可 以 修改 。 
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E 1722 图 1723 


当 使 用 鼠标 左 键 双击 sqldeveloper.exe 的 图 标 之 后 ， 应 该 出 现 如 图 17.24 所 示 的 画面 。 

当 运 行 一 会 儿 之 后 ， 就 会 出 现 Oracle SQL Developer 的 连接 画面 。 此 时 ， 用 鼠标 右键 
单 击 Connections， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New Connection 命令 ， 如 图 17.25 所 示 。 

然后 就 会 出 现 Oracle SQL Developer 建立 连接 的 画面 。 在 此 ， 我 们 为 SCOTT 用 户 建立 
一 个 连接 : 在 Connection Name 文本 框 中 输入 “SCOTT”:; 在 Username 文本 框 中 输入 

“SCOTT” ; 在 Password 文本 框 中 输入 该 用 户 的 密码 “TIGER”:; 为 了 以 后 操作 方便 ， 可 
以 选中 Save Password 复 选 框 ， 但 这 样 却 留 下 了 安全 隐患 ，SID 为 实例 名 ， 该 系统 为 jinlian 

(您 的 系统 可 能 不 同 ) ; 其 他 可 以 使 用 默认 值 ( 如 果 监 昕 进程 使 用 的 端口 不 是 1521， 要 改 
成 所 使 用 的 端口 号 ) ， 如 图 17.26 所 示 。 

单 击 Connect 按钮 后 , 如 果 连 接 成 功 就 会 出 现 如 图 17.27 所 示 的 画面 。 这 里 要 注意 的 是 ， 
Oracle SQL Developer 在 建立 连接 时 ， 要 求 监听 进程 必须 已 经 启动 ， 而 PL/SQL Developer 
则 并 不 要 求 这 一 点 (在 本 机 上 使 用 时 ) 。 如 果 监 听 进 程 没 有 启动 ，Oracle SQL Developer 
是 无 法 建立 连接 的 。 
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图 1726 图 1727 


为 了 导出 emp 表 的 设计 信息 ， 在 连接 中 展开 SCOTT 节点 在 我 的 系统 上 之 前 已 经 创 
建 了 两 个 其 他 的 连接 hr 和 sh) ， 然 后 再 展开 Tables 节点 ， 选 择 EMP， 然 后 就 会 得 到 如 
图 17.28 所 示 的 画面 。 

在 图 17.28 的 画面 中 可 以 获得 该 表 的 所 有 列 的 设置 和 表 的 基本 结构 。 为 了 获取 表 之 间 
的 关系 ， 可 以 选择 Constraints 选项 卡 ， 就 可 以 得 到 该 表 所 有 约束 的 信息 ， 如 图 17.29 所 示 。 
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图 1728 图 17.29 


如 果 对 创建 emp 表 的 DDL 语句 感 兴趣 ， 可 以 选择 SQL 选项 卡 ， 就 可 以 得 到 创建 该 表 
所 需 的 DDL 语句 ， 如 图 17.30 所 示 。 也 可 以 将 这 些 DDL 语句 导出 到 一 个 脚本 文件 中 。 

如 果 对 emp 表 中 的 索引 感 兴趣 ， 可 以 选择 Indexes 选项 卡 ， 就 可 以 得 到 该 表 上 的 全 部 
索引 信息 ， 如 图 17.31 所 示 。 
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图 17.30 图 17.31 


您 可 以 重复 以 上 的 操作 导出 所 有 表 的 相关 信息 ， 利 用 这 些 所 获得 信息 就 可 以 很 容易 地 
还 原 实体 -关系 图 和 物理 设计 。 导 出 了 设计 之 后 ， 我 们 也 可 以 使 用 这 一 工具 轻松 地 导出 存储 
程序 的 源 代码 。 为 此 , 在 连接 中 选择 hr( 如 果 没 有 , 就 要 先 创建 hr 连接 ), 然后 , 在 Username 
文本 框 中 输入 “hr”， 在 Password 文本 框 中 输入 该 用 户 的 密码 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
如 图 17.32 所 示 。 
@ ”如 果 要 导出 存储 过 程 secure dm 的 源 代码 ， 在 hr 连接 中 选择 Procedures， 之 后 再 
选择 secure_dml， 就 会 出 现 如 图 17.33 所 示 的 画面 。 


图 17.32 图 1733 


如 果 觉 得 这 个 过 程 写 得 不 错 , 可 以 选择 File 一 Save As 命令 将 这 些 源 代码 存 入 一 个 脚本 
文件 ， 如 图 17.34 所 示 。 

@ ”如 果 要 导出 存储 函数 GET SAL 的 源 代码 ， 在 hr 连接 中 选择 Functions， 之 后 再 选 

择 GET_SAL (也 可 以 说 其 他 的 存储 函数 ) ， 就 会 出 现 如 图 17.35 所 示 的 画面 。 

如 果 觉 得 这 个 函数 写 得 不 错 ， 也 可 以 将 这 个 函数 的 源 代码 写 入 一 个 脚本 文件 。 可 以 
反复 使 用 以 上 的 方法 导出 所 有 程序 的 源 代 码 。 其 实 ， 人 类 发 展 的 历史 也 是 这 样 ， 几 乎 所 
有 的 帝国 在 发 展 和 壮大 过 程 中 都 是 靠 掠 夺 和 殖民 来 扩张 和 昌盛 的 ， 因 为 “ 偷 和 抢 ” 总 是 比 
“做 ” 快 。 

接 下 来 我 们 介绍 如 何 利 用 Oracle SQL Developer 导出 SQL 语句 的 执行 计划 。 为 此 ， 选 
择 切 换 到 SCOTT 连接 ， 使 用 鼠标 右键 单 击 SCOTT， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Open SQL 
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Worksheet 命令 ， 如 图 17.36 所 示 。 


图 17.34 图 17.35 
当 新 的 SQL Worksheet (HO) 打开 之 后 ， 在 里 面 输入 如 下 的 SQL 查询 语句 : 


SELECT ename, job, sal, comm, deptno 

FROM emp 

WHERE (sal-2000) < 0; 

我 们 的 目的 还 是 为 了 检验 这 个 查询 是 否 使 用 曾经 创建 的 基于 表达 式 sal-2000 的 索引 。 
输入 这 个 SQL 语句 之 后 ， 单 击 SQL 窗口 上 面 最 左边 的 “执行 语句 ”图 标 (Execute 
Statement(F9)) ， 如 图 17.37 所 示 。 
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然后 就 会 在 SQL 语句 下 面 的 显示 窗口 中 显示 查询 的 结果 。 此 时 ， 单 击 SQL 窗口 上 面 
右边 的 第 3 个 “执行 解释 计划 ”图 标 (Execute Explain Plan(F6)) ， 如 图 17.38 所 示 。 
接着 就 会 在 SQL 语句 下 面 的 显示 窗口 中 显示 这 个 查询 语句 的 执行 计划 , 如 果 没 有 显示 


执行 计划 ,只 要 选择 显示 窗口 上 面 的 Explain( 解 释 ) 选 项 卡 就 可 以 显示 , 如 图 17.39 所 
示 。 


除了 以 上 所 介绍 的 功能 之 外 , Oracle SQL Developer 还 包括 了 许多 程序 开发 和 调试 的 功 
能 。 如 果 您 想 快速 地 了 解 Oracle SQL Developer 基本 使 用 , 可 以 选择 Help— Table of Contents 
命令 ， 如 图 17.40 所 示 。 
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然后 ， 单 击 Tutorial: Creating Objects for a Small Database 超 链 接 ， 就 会 出 现 如 图 17.41 
所 示 的 画面 。 为 了 显示 清晰 ， 我 们 已 经 对 画面 进行 了 适当 的 调整 。 
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最 后 , 当 所 有 的 操作 都 结束 时 , 就 可 以 选择 File— Exit 命令 退出 Oracle SQL Developer, 
如 图 17.42 所 示 。 


图 17.42 


如 果 读 者 将 来 从 事 的 是 开发 工作 或 是 在 一 个 系统 上 长 期 的 工作 ， 学 会 使 用 一 两 种 图 形 
工具 将 是 十 分 有 益 的 ， 因 为 图 形 工具 会 使 您 的 工作 更 轻松 、 更 快捷 ， 有 时 也 会 使 开发 出 来 
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的 程序 更 稳定 。 但 是 作为 Oracle 的 从 业 人 员 ， 尤 其 是 数据 库 管 理 员 ， 您 必须 能 熟练 地 使 用 
命令 行 工具 , 特别 是 在 系统 出 问题 时 , 命令 行 工具 很 可 能 是 可 以 救 活 您 的 数据 库 系统 的 “最 
后 一 根 稻草 ”。 


17.3” 为 Oracle SQL Developer 配 置 连接 


为 了 让 读者 熟悉 Oracle SQL Developer 这 一 功能 强大 的 (至 少 Oracle 公司 这 么 认为 ) 
图 形 开发 工具 ， 在 这 一 章 中 以 后 的 操作 都 将 使 用 这 一 工具 ， 为 了 使 读者 能 够 熟悉 这 一 工具 
在 不 同 版 本 的 数据 库 中 的 使 用 , 下 面 使 用 的 是 Oracle 11g 数据 库 (Oracle 11g 默认 已 经 安装 
了 Oracle SQL Developer) 。 首 先 要 配置 连接 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 : 
(1) 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Oracle-OraDbl1lg_ homel 一 “应 用 程序 开发 ”一 
SQL Developer 命令 ， 启 动 Oracle SQL Developer， 如 图 17.43 所 示 。 


A [R Grace Objects for OLE C++ SERRER 
[e Oracle opbiig homel P| 回 orade Instalaton Products > (S crace Objects for OLE 自述 文件 
» @ Warehouse Buder > 加 crace coec Bb 

> Ë orace Povderfor OLE D8 BiS 


图 17.43 


E 指点 迷津 ; 


为 了 以 后 操作 方便 ， 在 出 现 图 17.43 时 ， 您 可 以 按 下 Ctrl 键 ， 用 鼠标 将 SQL Developer 
图 标 拖 到 桌面 上 。 


(2) 如 果 是 第 一 次 启动 SQL Developer， 可 能 要 求 您 输入 java.exe 的 全 路 径 。 此 时 ， 
启动 资源 浏览 器 ， 进 入 Oracle 的 安装 目录 ， 如 图 17.44 所 示 。 

G) 单 击 “ 搜 索 ” 图 标 ， 弹 出 “搜索 助理 ” 窗 格 ， 在 “全 部 或 部 分 文件 名 : ”文本 框 
中 输入 java.exe、 在 “在 这 里 寻找 : ”下 拉 列 表 框 中 选择 app 目录 ， 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 ， 如 
图 17.45 所 示 。 输 入 所 找到 的 目录 和 文件 名 F:vapp\Administratorproduct11.1.0db_lNdlebin' 
java.exe 即 可 完成 登录 。 
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图 17.44 图 17.45 


(4) 单 击 New 图 标 建立 一 个 新 连接 ， 如 图 17.46 所 示 。 
(5) 在 弹出 的 New Gallary 对 话 框 中 单 击 Database Connection 超 链接 , 如 图 17.47 所 示 。 


pag > xea 0-0- s3- 


图 1746 图 17.47 


(6) 在 弹出 的 对 话 框 的 Connection Name 文本 框 中 输入 HR, 在 Username 文本 框 中 也 
输入 HR, fE Password 文本 框 中 也 输入 HR， 选 中 Save Password SHE, E SID 文本 框 中 
输入 moon (您 的 系统 上 可 能 不 同 ) ， 其 他 保持 默认 设置 ， 单 击 Test 按钮 ， 如 图 17.48 所 示 。 

(7) 如 果 出 现 不 能 建立 连接 的 信息 ， 如 图 17449 所 示 ， 可 能 是 因为 监听 进程 〈 服 务 ) 
没有 启动 造成 的 〈 为 了 演示 ， 我 在 之 前 故意 将 监听 访问 停止 了 ) 。 此 时 ， 您 可 以 选择 “ 开 
始 ” 一 “控制 面板 ”命令 ， 单 击 “ 性 能 和 维护 ” 超 链 接 ， 然 后 双击 “管理 工具 ”图 标 ， 最 
后 双击 “服务 ”图 标 ， 进 入 到 Windows 服务 窗口 。 

(8) 双击 “监听 ”服务 ， 如 图 17.50 所 示 ， 将 出 现 监听 的 属性 窗口 。 

(9) 单 击 “ 启 动 ” 按 钮 ， 如 图 17.51 所 示 。 

(10) 当 看 到 服务 状态 变 为 “已 启动 ”之 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 17.52 所 示 。 
然后 关闭 服务 窗口 。 

(11) 再 次 单 击 Test 按钮 ， 就 会 显示 连接 成 功 (Success) ， 如 图 17.53 所 示 。 
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(12) 单 击 Connect 按钮 完成 登录 ， 如 图 17.54 所 示 。 
(13) 出 现 类 似 图 17.55 所 示 的 界面 就 说 明 登 录 已 经 成 功 。 此 时 可 以 继续 工作 了 ， 也 
可 以 退出 SQL Developer。 选 择 File 一 Exit 命令 即 可 退出 这 个 工具 。 
可 能 有 读者 会 觉得 每 次 配置 连接 太 麻烦 ， 其 实用 不 着 担心 ， 因 为 连接 只 需 配 置 一 次 ， 
以 后 就 可 以 反复 使 用 了 。 
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图 17.55 


17.4 集合 操作 符 及 将 使 用 的 表 


集合 操作 《〈 运 算 ) 符 的 功能 是 将 两 个 或 多 个 查询 的 结果 合并 成 一 个 结果 。 


包含 集合 操 


作 符 的 查询 也 称 为 复合 查询 。Oracle 一 共 提 供 了 4 个 集合 操作 符 ， 如 图 17.56 所 示 。 


“o os s s2 


€O €D 


urow UNION ALL 


$1 s 


图 17.56 


在 图 17.56 中 ，S1 代表 第 1 个 查询 语句 的 结果 ，S2 代表 第 2 个 查询 语句 的 结果 ， 每 个 简 
图 中 的 浅 色 部 分 代表 进行 集合 操作 之 后 的 查询 结果 。 下 面 简单 介绍 每 个 集合 操作 符 的 功能 。 


© UNION: 返回 两 查询 的 全 部 结果 (数据 行 ) ， 但 是 要 去 掉 重 复 行 。 
© UNION ALL: 返回 两 查询 的 全 部 结果 (数据 行 ) ， 包 括 重 复 行 。 
@ INTERSECT: 返回 两 查询 结果 的 相同 数据 行 。 


@ MINUS: 返回 在 第 1 个 查询 结果 中 但 是 不 在 第 2 个 查询 结果 中 的 数据 行 。 
所 有 的 集合 操作 符 的 优先 级 都 是 相同 的 。 如 果 在 一 个 SQL 语句 中 包含 了 多 个 集合 操作 


符 并 且 没 有 使 用 括号 ，Oracle 服务 器 解 算 的 次 序 是 从 左 到 右 或 从 上 到 下 。 这 村 


的 操作 优先 


级 规定 与 我 们 所 熟悉 的 集合 论 中 的 定义 有 些 出 入 ， 因 为 在 集合 论 中 INTERSECT (交集 ) 运 
算 的 优先 级 要 高 于 其 他 的 运算 。 因 此 ， 在 进行 INTERSECT 操作 时 最 好 使 用 括号 将 其 括 起 


来 ， 以 避免 二 义 性 。 
因为 后 面 的 操作 要 使 用 到 SQL Developer， 所 以 要 重新 启动 SQL Develope: 
动 后 的 界面 中 看 不 到 连接 ， 可 以 进行 如 下 的 操作 : 


r。 如 果 在 启 
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(1) 首先 选择 View 一 Connections 命令 ， 如 图 17.57 所 示 将 出 现 所 有 的 连接 。 
(2) 单 击 Connections 下 的 HR 连接 ， 如 图 17.58 所 示 。 


Tosg oe xan o o- 


17.57 图 17.58 


之 后 将 出 现 如 图 17.59 所 示 的 画面 ， 这 表示 您 已 经 以 HR 用 户 的 身份 成 功 地 登录 了 
Oracle 数据 库 。 

在 后 面 的 操作 中 使 用 的 表 共有 如 下 4 个 。 

© employees: 包括 了 当前 所 有 员工 的 详细 信息 。 

© job_history: 记录 了 员工 的 职位 变换 的 详细 历史 信息 .包括 员工 在 职位 发 生变 化 时 ， 

前 一 职位 的 开始 日 期 、 结 束 日 期 、 职 位 的 标识 号 和 部 门 。 

© departments: 包括 了 所 有 部 门 的 详细 信息 。 

@ locations: 包括 了 每 一 个 部 门 的 地 址 信息 。 

可 以 通过 使 用 SQL*Plus 的 DESC 命令 来 查看 每 个 表 的 结构 。 例 如 ,为 了 查看 employees 
表 的 结果 ， 在 SQL Worksheet 区 输入 DESC employees 后 单 击 “执行 ”图 标 ， 如 图 17.60 所 
示 ， 将 在 结果 部 分 显示 该 表 的 结构 。 


= —— rT ra 
PTY 


17.59 17.60 


单 击 “ 清 除 ” 图 标 就 可 以 清除 SQL Worksheet 区 中 的 命令 ， 如 图 17.61 所 示 。 
然后 输入 类 似 “select * from employees where rownum <= 15” 的 SQL 语句 以 获取 员工 
的 信息 ， 如 图 17.62 所 示 。 
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图 17.61 图 17.62 


使 用 类 似 的 方法 就 可 以 获取 其 他 3 个 表 的 结构 和 所 存储 的 数据 的 详细 信息 ， 有 兴趣 的 
读者 可 以 自己 尝试 一 下 。 在 接 下 来 的 几 节 中 我 们 要 详细 地 介绍 每 种 集合 操作 符 的 用 法 。 


17.5 UNION 集 合 操 作 (运算 ) 符 


UNION 操作 符 的 功能 是 返回 两 个 查询 的 所 有 结果 , 但 是 要 去 掉 重 复 的 数据 行 。 图 17.63 
是 UNION 操作 符 操 作 结 果 的 示意 图 。 
Oracle 对 UNION 操作 做 了 一 些 限制 , 为 了 使 这 一 操作 可 以 顺利 地 进行 , 最 好 了 解 如 下 


的 规则 : 


每 个 查询 中 所 选择 的 列 数 必须 相同 。 

所 选择 的 对 应 列 的 数据 类 型 必须 属于 相同 的 数据 类 型 组 ， 即 数据 类 型 必须 匹配 。 
所 选择 的 对 应 列 的 列 名 可 以 不 同 。 

UNION 操作 符 作用 在 所 选择 的 每 一 列 上 。 

在 重复 数据 行 检查 期 间 ， 不 会 忽略 空 值 (NULL) 。 

在 默认 情况 下 ， 输 出 的 结果 按 升 序 排序 。 


如 果 老 板 想 要 获取 所 有 员工 当前 担任 的 和 以 前 所 担任 过 的 职位 的 详细 信息 ， 并 要 求 不 
包含 重复 的 数据 行 ， 那 您 又 该 怎样 完成 他 的 重托 呢 ? 当然 一 种 简单 的 方法 就 是 使 用 带 有 
UNION 运算 符 的 查询 语句 ， 如 例 17-1。 

例 17-1 


SELECT employee_id, job_id 


FROM employees 


UNION 


SELECT employee_id, job_id 


FROM job history; 


在 SQL Developer 的 SQL Worksheet 区 域 中 输入 例 17-1 的 SQL 语句 ， 然 后 单 击 SQL 
Worksheet 区 域 左 上 角 的 “执行 语句 ”图 标 〈 或 按 F9 键 ) ， 如 图 17.64 所 示 。 
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图 17.63 图 17.64 


之 后 就 会 在 Results 区 域 得 到 该 语句 的 运行 结果 。 注 意 ， 在 每 一 行 的 最 左边 ，SQL 
Developer 都 将 自动 地 放 上 行 号 。 

“执行 语句 ”图 标 右 侧 是 “运行 脚本 ”图 标 ， 如 果 单 击 “ 运 行 脚本 ”图 标 〈 或 按 F5 
BË) 也 会 得 到 SQL 语句 的 结果 ， 如 图 17.65 所 示 。 

以 图 17.65 的 方式 运行 SQL 语句 与 使 用 图 17.64 的 方式 运行 SQL 语句 的 唯一 不 同 是 ， 
它 所 产生 的 SQL 语句 结果 不 包括 行 号 。 重 新 单 击 “ 执 行 语 句 ” 图 标 ， 然 后 向 下 滚动 滚动 条 
直到 看 到 第 82 和 第 83 行 数据 为 止 ， 如 图 17.66 所 示 。 
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图 17.65 图 17.66 


第 82 和 第 83 行 的 数据 表明 ，EMPLOYEE ID 为 176 的 员工 担任 过 两 个 不 同 的 职位 ， 
一 个 是 SA_MAN (销售 经 理 ) ， 一 个 是 SA REP (销售 代表 ) 。 然 后 继续 向 下 滚动 滚动 条 
直到 最 后 ， 如 图 17.67 所 示 。 
第 107 和 第 108 行 的 数据 表明 ,EMPLOYEE ID 为 200 的 员工 担任 过 两 个 不 同 的 职位 ， 
而 第 109 和 第 110 行 的 数据 表明 ,EMPLOYEE ID 为 201 的 员工 也 担任 过 两 个 不 同 的 职位 。 
从 图 17.67 还 可 以 得 知 该 SQL 语句 执行 的 结果 一 共 返 回 115 行 数据 。 
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图 17.7 
17.6 UNION ALL 集 合 操作 (运算 ) 符 


知道 UNION 运算 是 如 何 去 掉 两 个 查询 结果 中 的 重复 数据 行 的 吗 ? 是 使 用 排序 。 设 想 


一 下 ， 如 果 在 这 一 操作 中 使 用 的 表 有 几 百 万 行 乃 至 几 千 万 行 数据 ， 那 么 由 于 排序 的 原因 ， 
UNION 操作 将 相当 慢 ， 而 且 会 严重 地 影响 数据 库 系统 的 效率 。 为 了 提高 UNION 操作 的 效 
率 ，Oracle 引入 了 另 一 个 类 似 的 运算 符 UNION ALL， 其 操作 示意 图 如 图 17.68 所 示 。 

UNION ALL 操作 符 将 返回 两 个 查询 结果 的 所 有 数据 行 并 且 包含 重复 数据 行 。 使 用 这 
一 操作 符 时 所 得 到 的 结果 可 能 会 有 宛 余 ， 即 可 能 产生 数据 的 不 一 致 ， 但 是 由 于 它 不 进行 排 
序 操 作 ， 所 以 效率 较 高 。 效 率 和 数据 的 一 致 性 是 一 个 矛盾 ， 作 为 系统 的 设计 者 或 开发 者 ， 
您 必须 平衡 这 两 者 之 间 的 矛盾 。 永 远 没 有 一 个 完美 的 设计 ， 在 我 们 所 生活 的 世界 中 就 不 可 
能 找到 完美 的 东西 。 

Oracle 对 UNION 操作 所 定 下 的 规则 也 同样 适用 于 UNION ALL 操作 , 但 是 也 有 两 个 例 
外 ，UNION ALL 操作 不 去 掉 重 复数 据 行 ， 并 且 输 出 结果 也 不 进行 排序 。 

如 果 老 板 只 是 想 要 获取 所 有 员工 当前 担任 的 和 以 前 所 担任 过 的 职位 的 详细 信息 ， 那 就 
可 以 使 用 带 有 UNION ALL 运 算 符 的 查询 语句 ,其 操作 不 但 很 简单 而 且 效 率 很 高 , 如 例 17-2。 

例 17-2 


SELECT employee id, job id 


FROM employees 

UNION ALL 

SELECT employee id, job id 
FROM job history 

ORDER BY employee id 


在 SQL Developer 的 SQL Worksheet 区 域 中 输入 例 17-2 的 SQL 语句 ， 然 后 单 击 SQL 
Worksheet 区 域 左 上 角 的 “执行 语句 ”图 标 〈 或 按 F9 键 ) ， 如 图 17.69 所 示 。 
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然后 ， 向 下 滚动 滚动 条 直到 看 到 第 83 和 第 84 行 数据 ， 如 图 17.70 所 示 。 

第 83 和 第 84 行 的 数据 相同 , 它们 表明 EMPLOYEE ID 为 176 的 员工 在 不 同 的 时 期 内 
担任 过 完全 相同 的 职位 SA_REP (销售 代表 ) 。 而 在 UNION 操作 中 只 保留 了 这 两 行 数据 中 
的 一 行 , 因为 UNION 操作 要 去 掉 重 复 行 。 然后 , 继续 向 下 滚动 滚动 条 直到 最 后 , 如 图 17.71 
所 示 。 


日 LAT é ioen uoh 


`x 
n 
m 
wm 
的 
" 
四 LY 
四 
"` 
. 
“ 
" 
- 
" 


17.70 图 1771 


第 108 和 第 110 行 的 数据 完全 相同 , 它们 表明 EMPLOYEE ID 为 200 的 员工 在 不 同 的 
时 期 内 担任 过 完全 相同 的 职位 AD ASST, 而 在 UNION 操作 中 只 保留 了 这 两 行 数据 中 的 一 
行 ， 因 为 UNION 操作 要 去 掉 重复 行 。 从 图 17.71 中 还 可 以 得 知 该 SQL 语句 执行 的 结果 共 
返回 117 行 数据 ， 而 不 是 115 行 ， 因为 多 了 两 行 重复 的 数据 行 。 现 在 读者 应 该 明白 UNION 
和 UNION ALL 操作 之 间 的 差别 了 吧 ? 
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17.7 INTERSECT 和 MINUS 集 合 操 作 (运算 ) £ 


INTERSECT 操作 符 用 于 返回 两 个 查询 结果 中 所 有 相同 的 数据 行 ， 图 17.72 是 
INTERSECT 操作 符 操作 结果 的 示意 图 。 


Oracle 也 对 INTERSECT 操作 做 了 一 些 限 INTERSECT 操作 示意 图 
制 ， 为 了 使 这 一 操作 可 以 顺利 地 进行 ， 最 好 了 s $2 
解 如 下 的 规则 : 
@ ”在 所 有 查询 语句 中 所 选择 的 列 的 个 数 
和 数据 类 型 必须 相同 。 


e 列 名 可 以 不 同 。 

© INTERSECT 并 不 忽略 空 值 (NULL) 。 

© 对 INTERSECT (交集 ) 操作 之 后 的 表 

进行 反 向 排序 并 不 改变 操作 的 结果 。 

在 公司 中 有 这 种 情况 ， 一 个 员工 可 能 转换 了 儿 个 职位 ， 最 后 又 转 回 到 最 初 的 (或 之 前 
的 ) 职位 。 此 时 ， 就 可 以 使 用 INTERSECT 运算 符 来 完成 这 样 的 操作 。 例 如 ， 老 板 要 您 打 
印 一 份 包括 员工 号 (ID) 和 职位 (ID) 的 报表 ， 而 且 在 这 份 报表 中 只 包括 那些 现在 所 担任 
的 职位 上 他 /她 过 去 也 担任 过 的 。 您 就 可 以 使 用 带 有 INTERSECT 运算 符 的 查询 语句 方便 地 
完成 老板 交 给 的 这 一 光荣 使 命 ， 如 例 17-3。 

例 17-3 

SELECT employee id, job id 

FROM employees 

INTERSECT 

SELECT employee id, job id 

FROM job history 


在 SQL Developer 的 SQL Worksheet 区 域 中 输入 例 17-3 的 SQL 语句 ， 然 后 单 击 SQL 
Worksheet 区 域 左 上 角 的 “执行 语句 ”图 标 (或 按 F9 8Ë) ， 如 图 17.73 所 示 。 

在 Results 区 域 会 出 现 两 行 结 果 ， 它 们 就 是 UNION ALL 操作 结果 中 重复 的 数据 行 ， 如 
图 17.74 所 示 。 

介绍 完了 INTERSECT 运算 符 之 后 ， 我 们 将 介绍 最 后 一 个 集合 操作 符 MINUS 运算 符 。 
MINUS 操作 符 将 返回 在 第 1 个 查询 结果 中 但 是 不 在 第 2 个 查询 结果 中 的 所 有 数据 行 (第 1 个 
查询 语句 的 结果 减 去 第 2 个 查询 语句 的 结果 ) ,图 17.75 是 MINUS 操作 符 操作 结果 的 示意 图 。 

Oracle 也 对 MINUS 操作 做 了 一 些 限制 , 为 了 使 这 一 操作 可 以 顺利 地 进行 , 最 好 了 解 如 
下 的 规则 : 

@ ”在 所 有 查询 语句 中 所 选择 的 对 应 列 的 个 数 必须 相同 。 

e ”在 所 有 查询 语句 中 所 选择 的 对 应 列 的 数据 类 型 必须 属于 相同 的 数据 类 型 组 (匹配 )。 

@ ”对 应 列 的 名 字 可 以 不 同 。 


图 17.72 
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图 17.73 图 17.74 


如 果 老 板 想 知 道 哪些 员工 自从 进入 公司 以 来 职位 一 直 没 有 变化 ， 此 时 您 就 可 以 使 用 带 
有 MINUS 运算 符 的 查询 语句 方便 地 满足 老板 的 要 求 ， 如 例 17-4 所 示 。 
例 17-4 


SELECT employee id,job id 
FROM employees 

MINUS 

SELECT employee id,job id 
FROM job history 


在 SQL Developer 的 SQL Worksheet 区 域 中 输入 例 17-4 的 SQL 语句 ， 然 后 单 击 SQL 
Worksheet 区 域 左 上 角 的 “执行 语句 ”图 标 〈 或 按 F9 键 ) ， 如 图 17.76 所 示 。 
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图 17.75 图 17.76 


然后 ， 向 下 滚动 滚动 条 直到 最 后 ， 如 图 1727 所 示 。 从 图 17.77 可 以 看 出 ， 减 去 了 
job_history 表 中 与 employees 表 中 共有 的 数据 行 之 后 , 查询 结果 只 剩 下 105 行 数据 , 即 在 公 


司 中 共有 105 名 员工 从 来 就 没有 转换 过 工作 ， 他 们 的 员工 号 (ID) 和 职位 (ID) 都 显示 在 
Results 区 域 。 
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图 17.77 


17.8 ”集合 操作 (运算 ) 符 的 特点 


在 介绍 完了 Oracle 的 4 个 集合 操作 《〈 运 算 ) 符 之 后 ， 我 们 对 它们 的 特点 做 一 个 总 结 。 
在 使 用 任何 集合 操作 符 的 复合 查询 语句 中 应 该 遵守 如 下 的 原则 


每 个 查询 列表 中 的 列 〈 或 表达 式 ) 的 个 数 和 数据 类 型 必须 相 匹 配 。 

集合 操作 符 可 以 在 子 查询 中 使 用 。 

如 果 在 WHERE 子 句 中 使 用 了 带 有 集合 运算 符 的 查询 ， 它 们 的 列 数 和 数据 类 型 就 
必须 与 SELECT 列表 中 的 相同 。 

可 以 使 用 括号 来 改变 集合 运算 符 执行 的 顺序 。 

ORDER BY 子 句 只 可 以 出 现在 语句 的 最 后 面 。 

ORDER BY 子 句 可 以 接受 列 名 、 别 名 或 位 置 记 数 法 〈 位 置 号 

在 ORDER BY 子 句 中 ， 如 果 使 用 了 列 名 或 别名 ， 它 们 必须 是 第 1 个 SELECT 列 
表 的 列 名 或 别名 。 因 此 ， 有 时 使 用 位 置 号 可 能 更 方便 。 


当 在 查询 语句 中 使 用 集合 操作 符 时 ，Oracle 服务 器 会 进行 如 下 的 处 理 : 


除了 UNION ALL 操作 符 之 外 ， 其 他 的 操作 符 都 将 自动 删除 所 有 重复 的 数据 行 。 
第 1 个 查询 语句 中 列 的 名 字 将 出 现在 输出 结果 中 。 

BRT UNION ALL 操作 符 之 外 ， 输 出 结果 默认 按 升序 排序 。 

如 果 在 两 个 查询 语句 中 SELECT 列表 的 值 的 数据 类 型 都 是 CHAR ( 定 长 字符 型 ) ， 
其 结果 的 返回 值 的 数据 类 型 也 是 CHAR。 

如 果 在 两 个 查询 语句 中 有 一 个 SELECT 列表 的 值 的 数据 类 型 为 VARCHAR? (Ë 
长 字符 型 ) ， 其 结果 的 返回 值 的 数据 类 型 也 是 VARCHAR2。 


179 ”查询 语句 的 匹配 


为 在 带 有 集合 运算 符 的 复合 查询 中 ， 要 求 每 个 查询 列表 中 的 列 〈 或 表达 式 ) 的 个 数 
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和 数据 类 型 必须 相 匹配 ， 这 就 带 来 了 一 个 问题 ， 如 果 要 操作 的 两 个 表 的 列 并 不 匹配 ， 就 无 
法 使 用 集合 操作 符 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 我 们 可 以 使 用 人 造 列 和 数据 类 型 转换 函数 使 两 个 
查询 列表 中 的 列 的 个 数 和 数据 类 型 相 匹 配 。 

假设 老板 想 要 一 份 有 关 所 有 部 门 的 清单 ， 并 要 求 该 清单 上 要 显示 位 置 号 (ID) 、 部 门 
名 和 所 在 的 省 份 。 为 了 完成 使 命 ， 您 首先 启动 SQL Developer， 然 后 选择 HR 用 户 的 表 
DEPARTMENTS， 如 图 17.78 所 示 。 

从 图 17.78 的 显示 可 以 发 现 ， 在 DEPARTMENTS 表 中 只 有 LOCATION ID 列 和 
DEPARTMENT NAME 列 ， 而 没有 与 所 在 省 份 相关 的 列 。 于 是 ， 您 选择 HR 用 户 的 
LOCATIONS 表 ， 如 图 17.79 所 示 。 
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图 17.78 图 17.79 


从 图 17.79 的 显示 可 以 发 现 ， 在 LOCATIONS 表 中 有 LOCATION ID 列 和 STATE _ 
PROVINCE 列 ， 但 是 又 少 了 DEPARTMENT_NAME 列 。 

显然 对 DEPARTMENTS 和 LOCATIONS 表 进 行 操作 是 无 法 获得 老板 所 需 的 信息 的 ， 
于 是 您 想到 了 刚 学 会 的 使 用 人 造 列 和 类 型 转换 函数 的 方法 , 写 出 了 如 例 17-5 的 带 有 UNION 
操作 符 的 复合 查询 。 因 为 在 DEPARTMENTS 表 中 没有 STATE_PROVINCE 列 ， 所 以 您 使 
用 了 TO_CHAR(NULL) (仓库 地 址 为 别名 ) 来 匹配 LOCATIONS 表 中 相应 的 列 。 同 样 ， 因 
为 在 LOCATIONS 表 中 没有 DEPARTMENT_NAME 列 ， 所 以 您 使 用 了 TO_CHAR(NULL) 

(部 门 为 别名 ) 来 匹配 DEPARTMENTS 表 中 相应 的 列 。 
例 17-5 
SELECT location id, department name "部 门 "， 
TO_CHAR (NULL) "仓库 地 址 " 
FROM departments 


UNION 
SELECT location_id, TO CHAR (NULL) "部 门 "， 


state province 


FROM locations 
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在 SQL Developer 的 SQL Worksheet 区 域 中 输入 例 17-5 的 SQL 语句 ， 然 后 单 击 SQL 
Worksheet 区 域 左 上 角 的 “执行 语句 ”图 标 〈 或 按 F9 键 ) ， 如 图 17.80 所 示 。 

然后 在 Results 区 域 将 出 现 该 复合 查询 的 结果 ， 如 图 17.81 所 示 。 您 可 以 发 现在 缺少 信 
息 的 地 方 都 被 十 入 了 CnulD)。 
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图 17.80 


老板 又 想 要 一 份 有 关 所 有 员工 的 清单 ， 并 要 求 该 清单 上 要 显示 员工 号 (EMPL 
OYEE ID)、 姓 (LAST NAME) 、 所 担任 的 所 有 职位 号 (JOB ID) 和 工资 (SALARY) 。 
为 了 完成 任务 ， 需 要 对 EMPLOYEES 和 JOB_HISTORY 两 个 表 进 行 UNION 操作 。 但 问题 
是 JOB_HISTORY 表 中 没有 LAST NAME 和 SALARY 这 两 列 ， 于 是 您 又 想到 了 人 造 列 和 
类 型 转换 ， 这 次 您 使 用 了 如 例 17-6 所 示 的 复合 查询 语句 。 

例 17-6 

SELECT employee_id, last_name, job_id,salary 

FROM employees 

UNION 

SELECT employee_id, '-',job_id,0 

FROM job history 


要 注意 的 是 ， 在 例 17-6 的 人 造 列 中 并 未 使 用 数据 类 型 转换 函数 ， 而 是 直接 转换 成 了 相 
应 的 字符 C) 和 数据 〈0) ， 也 许 这 样 的 复合 查询 语句 看 上 去 更 简单 、 易 懂 。 

在 SQL Developer 的 SQL Worksheet 区 域 中 输入 例 17-6 的 SQL 语句 ， 然 后 单 击 SQL 
Worksheet 区 域 左 上 角 的 “执行 语句 ”图 标 〈 或 按 F9 键 )》， 如 图 17.82 所 示 。 

然后 在 Results 区 域 将 出 现 该 复合 查询 的 结果 ， 如 图 17.83 所 示 。 您 可 以 发 现在 缺少 信 
息 的 LAST NAME 列 都 填 入 了 字符 “-”， 而 在 缺少 信息 的 SALARY 列 都 填 入 了 0。 

通过 以 上 的 学 习 , 读者 应 该 已 经 发 现 了 Oracle 的 SQL 语言 的 功能 是 相当 强大 的 。 如 前 
几 节 的 例子 ， 如 果 不 是 使 用 了 Oracle 的 集合 运算 符 和 相关 的 功能 ， 而 改 用 其 他 的 高 级 程序 
设计 语言 来 完成 ， 您 可 能 需要 写 很 长 且 很 复杂 的 程序 ， 而 使 用 Oracle 提供 的 功能 只 需 一 个 
比较 简单 的 复合 查询 语句 就 行 了 。 所 以 在 信息 系统 的 开发 中 语言 的 选择 是 非常 重要 的 ， 如 
果 选 择 了 合适 的 语言 ， 您 的 开发 工作 将 变 得 简单 而 轻松 。 
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17.10 ”获取 执行 计划 和 控制 行 的 顺序 


读者 还 记得 本 书 第 13.6 节 介 绍 的 获取 一 个 SQL 语句 执行 计划 CER) 的 方法 吗 ? 虽然 
使 用 所 介绍 的 方法 获得 了 所 需 的 执行 计划 ， 但 是 操作 起 来 并 不 容易 。 现 在 有 了 SQL 
Developer 这 一 功能 强大 的 开发 工具 ， 获 取 一 个 SQL 语句 执行 计划 将 变 得 非常 容易 。 我 们 
通过 以 下 的 操作 来 演示 具体 的 操作 步骤 : 

(1) 当 SQL 语句 执行 成 功 之 后 ， 选 择 Explain 选项 卡 ， 如 图 17.84 所 示 。 

(2) 单 击 “ 运 行 执 行 计划 ”按钮 ， 如 图 17.85 所 示 ， 在 窗口 的 下 方 就 会 出 现 该 查询 语 
旬 的 执行 计划 。 
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图 17.84 17.85 


真是 “手巧 不 如 家 伙 妙 ”, 猴子 能 那么 快 地 进化 成 人 靠 的 就 是 工具 。 有 了 SQL Developer 
这 一 功能 强大 的 开发 工具 ， 您 是 不 是 也 很 快 地 从 “菜鸟 ”进化 成 了 “大 虾 ”， 实 现 了 跨越 
式 的 发 展 。 

在 复合 查询 中 是 通过 ORDER BY 子 旬 来 控制 数据 行 显示 的 顺序 的 。 在 默认 情况 下 , 输 
出 的 结果 是 按 第 1 列 升序 排序 的 。 在 复合 查询 中 只 可 以 使 用 一 次 ORDER BY 子 句 。 如 果 使 
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用 了 ORDER BY 子 句 , 该 子 句 一 定 放 在 查询 语句 的 最 后 面 。 下 面 我 们 通过 显示 一 个 极 具 争 
议 的 历史 、 也 是 文学 人 物 的 一 些 最 新 考古 发 现 来 演示 如 何 控制 复合 查询 结果 的 数据 行 显示 
顺序 。 

(1) 首先 将 例 17-7 所 示 的 SQL*Plus 命令 和 复合 查询 语句 写 入 记事 本 并 存盘 。 

例 17-7 

COLUMN a_dummy NOPRINT 

Define vl = 您 知道 历史 上 真正 的 苏 姐 己 吗 ? 她 是 一 位 受到 旗 毁 最 多 的 女性 ， 是 一 位 完全 被 妖魔 


nn 
nn 
AR 
w 
nn 
的 声誉 ， 


Define v6 = 那些 开国 元 勋 们 也 不 愿 让 她 在 大 周 朝 胜利 的 大 饼 中 再 分 去 一 大 块 ， 结 果 是 自己 人 都 
WEZE. 

Define v7 = HK, 3 f 41 BC, PEÆRAWK, MEAK, WEA É 
己 的 下 属 。 

Define v8 = 最 后 ， 周 朝 的 最 高 决策 层 只 能 编造 出 来 狐狸 精 附 体 这 样 的 弥 天 大 谎 来 哄骗 天 下 和 她 
的 家 人 。 

Define v9 = 姐 己 一 案 向 人 们 展示 了 周 朝 辉 煌 历史 中 一 个 最 阴暗 的 角落 ， 也 展示 了 政治 和 人 性 及 
脏 的 一 面 。 

Define v10 = 姐 己 在 爱情 上 可 以 说 是 一 个 彻底 的 失败 者 ， 为 了 事业 ， 先 后 失去 了 两 个 真爱 的 人 
maaa, 

Define v11 = HARE. HASIE, RITNA RBG PEEN 87630 A PE ERA 
PGKA!!! 


SELECT '&vl' AS "历史 人 物 真 相 大 揭秘 "，1 a dummy 
FROM dual 

UNION 

SELECT "ev2 3 
FROM dual 
UNION 

SELECT "v3", 2 
FROM dual 
UNION 

SELECT avd’, 4 
FROM dual 
UNION 
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SELECT '&v5', 5 
FROM dual 

UNION 

SELECT '&v6', 6 
FROM dual 
UNION 

SELECT '&v7', 7 
FROM dual 
UNION 

SELECT '&v8', 8 
FROM dual 

UNION 

SELECT '&v9', 9 
FROM dual 

UNION 

SELECT '&v10', 11 
FROM dual 

UNION 

SELECT '&v11', 10 
FROM dual 

ORDER BY 2; 


E 指点 迷津 : 

在 例 17-7 中 ，COLUMN a dummy NOPRINT 表示 a dummy 列 不 打印 (显示 ) ， 利 用 
a_dummy 可 以 随意 地 控制 复合 查询 结果 的 数据 行 显示 顺序 。 在 这 个 例子 中 之 所 以 使 用 替代 
变量 而 不 是 直接 将 字符 串 放 入 SQL 语句 中 ， 是 为 了 修改 和 调试 的 方便 。 如 果 将 来 要 显示 潘 
金莲 的 新 发 现 ， 就 只 需要 修改 痊 代 变 量 的 定义 部 分 ， 而 SQL 语句 不 需 做 任何 修改 。 

(2) 启动 SQL*Plus， 并 以 hr 用 户 〈 也 可 以 是 其 他 用 户 ) 登录 Oracle 数据 库 ， 如 
图 17.86 所 示 。 

(3) 在 SQL*Plus 中 输入 例 17-8、 例 17-9 和 例 17-10 的 命令 对 显示 进行 格式 化 ， 并 关 

例 17-8 

set line 120 

例 17-9 

set pagesiz 40 


例 17-10 


Set Verify off 
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(4) 然后 将 例 17-7 中 的 所 有 命令 复制 到 SQL*Plus 中 并 运行 ， 就 会 得 到 如 下 的 显示 
输出 。 


历史 人 物 真相 大 揭秘 

您 知道 历史 上 真正 的 苏 姐 己 吗 ? 她 是 一 位 受到 庆 毁 最 多 的 女性 ， 是 一 位 完全 被 妖魔 化 的 女性 。 
事实 上 ， 她 是 事业 上 最 成 功 的 女性 ， 也 是 一 位 最 敬业 的 女性 ， 是 有 史 以 来 最 出 色 的 女 间 谍 。 
她 用 自己 的 美 狐 、 个 人 魅力 和 机 智勇 敢 彻底 颠 秒 了 汤 商 王朝 ， 是 建立 大 周 朝 的 第 一 功臣 。 
极为 讽刺 的 是 ， 她 对 大 周 朝 的 赤 胆 忠心 和 卓越 功勋 换 来 的 却 是 被 项 天 上 司 处 死 和 千古 嘲 名 。 
因为 周 武王 和 姜 太 公 不 想 因为 她 的 出 色 表现 而 损害 了 他 们 精心 营造 出 的 大 周 朝 清明 的 声誉 ， 
那些 开国 元 勋 们 也 不 愿 让 她 在 大 周 朝 胜利 的 大 饼 中 再 分 去 一 大 块 ， 结 果 是 自己 人 都 盼 她 死 。 
其 实 ， 姜 子 牙 推 面 斩 姐 己 ， 不 是 因为 她 美 ， 而 是 作为 她 的 顶头 上 司 ， 他 无 颜面 对 自己 的 下 属 。 
最 后 ， 周 朝 的 最 高 决策 层 只 能 编造 出 来 狐狸 精 附 体 这 样 的 弥 天 大 谎 来 哄骗 天 下 和 她 的 家 人 。 
姐 己 一 案 向 人 们 展示 了 周 朝 辉 煌 历史 中 一 个 最 阴暗 的 角落 ， 也 展示 了 政治 和 人 性 脐 脏 的 一 面 。 
要 敬 蝴 历史 。 因 为 透 过 历史 ， 我 们 可 以 看 到 政治 中 最 脐 脏 的 角落 和 人 性 最 丑陋 的 内 心 深 处 !! 1 
姐 己 在 爱情 上 可 以 说 是 一 个 彻底 的 失败 者 ， 为 了 事业 ， 先 后 失去 了 两 个 真爱 的 人 伯 邑 考 和 帝 注 。 


已 选择 11 行 。 

从 以 上 的 显示 输出 可 以 看 出 ，a_dummy 列 确实 没有 显示 ， 而 且 数据 行 也 按 我 们 的 要 求 
重新 排列 了 。 集 合 操作 符 的 功能 强大 吧 ? 接 下 来 ， 我 们 使 用 SQL Developer 运行 例 17-7 的 
命令 ， 看 看 与 使 用 SQL*Plus 之 间 有 什么 不 同 。 

(5) 启动 SQL Developer， 将 例 17-7 中 的 命令 复制 到 Enter SQL Statement 区 域 后 单 击 
“执行 语句 ”图 标 〈 或 按 F9 键 ) ， 如 图 17.87 所 示 。 
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图 17.86 图 17.87 


(6) 然后 会 出 现 要 求 输入 SQL#Plus 蔡 代 变 量 的 窗口 ， 如 图 17.88 所 示 。 为 了 简单 ， 
所 有 弹出 的 对 话 框 都 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 关闭 。 

(7) 单 击 “ 运 行 脚本 ”图 标 ， 如 图 17.89 所 示 。 这 次 将 会 得 到 复合 查询 语句 执行 的 正 
确 结果 ， 但 是 a dummy 列 还 是 照常 显示 。 
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图 17.88 图 17.89 


(8) 如 果 退 回 到 之 前 的 界面 ， 再 次 单 击 “ 执 行 语句 ”图 标 〈 或 按 F9 键 ) ， 将 会 直接 
得 到 正确 的 结果 ,但 是 a dummy 列 也 照常 显示 ,如 图 17.90 所 示 。 这 是 因为 所 有 的 SQL*Plus 
蔡 代 变 量 都 已 经 定义 了 。 


>A AWB Á —” .02000953 seci k v 


Entur SQL Statement 回 


4 
Do vostts | EScrist Oatpet [Werp un | Mutotr ace reus Output | roma 0atpst | 
Kenis: 


3 MABEMAS. TA TUlBUNUGIER UTA 0, BELARBIDE 

A RAWANDA Wc RQ) E P g smp wina ra 5. 

5 BAARENELAREBAIEOH SRNIE T tt ia o RAEAN, 

5 EFTA HRBTA MERN PREA, tipa B = Age. 

7 EZ, S+3IEIBIIBE,, TAANWE, MAEA ta) , seks ESFIE, 

6 RE FIlm eb wp H ERAH RIER EREA ERRA TIARA. 

9 E-READER T AMRERDE P- TAREA DER TRAMAN- T. 

10 ERRE. AMEIDE AMTEAR p RRENA EMAER HEO Rt 

11 怒 已 在 受 和 情 上 可 以 说 一 个 彻底 的 和 败 者 ,为 了 事业 ,好 先后 失去 了 两 个 政 爱 的 人 伯 邑 壮 和 帝 痊 。 


17.90 


通过 以 上 的 例子 , 读者 应 该 知道 在 SQL Developer 中 使 用 SQL*Plus 命令 并 不 能 产生 预 
期 的 结果 。 另 外 ，SQL Developer 是 一 个 开发 工具 ， 它 的 功能 过 于 强大 ， 因 此 ， 在 生产 环境 
中 最 好 限制 它 的 使 用 ， 和 否则 可 能 会 产生 意 想不到 的 灾难 性 的 后 果 ， 就 像 导 弹 发 射 的 按钮 不 
能 谁 都 能 按 一 样 。 

读者 在 了 解 了 这 位 有 史 以 来 事业 上 最 成 功 的 女 强人 苏 姐 己 的 悲惨 结局 之 后 ， 不 知 还 有 
没有 勇气 为 事业 的 成 功 而 继续 废寝忘食 地 拼搏 。 历 史 的 前 进 、 文 明 的 进步 总 是 要 付出 代价 
的 ， 不 但 会 有 人 战 死 在 疆 场 ， 也 要 有 人 蒙 冤 死去 。 
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通过 前 面 SQL 的 学 习 , 读 者 应 该 已 经 能 够 将 所 需 的 信息 输入 Oracle 数据 库 并 且 使 用 SQL 
和 SQL*Plus 命令 对 这 些 信息 进行 管理 和 维护 了 。 但 是 如 何 使 那些 没有 任何 数据 库 或 计算 机 
知识 和 背景 的 用 户 在 未 经 培训 的 情况 下 就 能 方便 地 使 用 这 些 数 据 呢 ? 显然 使 用 SQL 和 
SQL#Plus 命令 对 这 样 的 人 群 是 不 可 能 的 。 可 能 有 的 读者 已 经 想到 了 网 页 ， 让 用 户 使 用 在 互联 
网 上 冲浪 的 方法 访问 和 使 用 这 些 数据 应 该 是 最 佳 的 方案 ， 也 是 眼下 最 时 蓝 的 。 

Æ Oracle 10g 之 前 将 Oracle 数据 库 中 的 数据 做 成 网 页 放 在 互联 网 上 并 不 轻松 ， 因 为 使 用 
SQL 不 能 进行 直接 的 网 页 编程 而 必须 借助 于 其 他 的 程序 设计 语言 或 工具 。 而 且 在 使 用 这 些 语 
言 或 工具 之 前 经 常 不 得 不 完成 一 些 繁琐 的 系统 配置 。Oracle Application Express (快速 Web 应 
用 开发 工具 ) 的 诞生 将 使 这 些 令 人 不 愉快 的 蛋 梦 成 为 历史 。 使 用 Oracle Application Express 
只 需 一 些 简单 的 鼠标 单 击 、 拖 拉 或 极 少 的 输入 就 可 以 将 Oracle 数据 库 中 的 数据 以 优美 的 网 页 
形式 轻松 地 展示 给 任何 用 户 ， 如 图 18.1 所 示 的 订单 系统 、 图 18.2 所 示 的 客户 追踪 系统 和 
图 18.3 所 示 的 简单 商业 智能 系统 。 


(BS 指点 迷津 : 


如 果 读 者 对 以 下 的 内 容 学 习 起 来 比较 吃力 ， 请 不 用 担心 ， 不 懂 也 没关系 ， 只 要 按照 书 
中 的 方法 安装 就 行 了 ， 不 会 影响 后 面 的 学 习 。 因 为 安装 和 配置 Oracle Application Express 
是 数据 库 管 理 员 的 职责 , 以 后 读者 如 果 学 习 了 Oracle DBA 课程 之 后 会 发 现 它 的 安装 和 配置 
并 不 难 。 其 实 ， 多 数 Oracle Application Express 的 教材 并 未 包括 安装 和 配置 的 内 容 ， 这 些 教 
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材 都 是 假定 Express 已 经 安装 和 配置 好 了 。 但 是 为 了 方便 读者 自学 ， 本 书 还 要 详细 地 介绍 
Express 的 一 种 简单 和 实用 的 安装 和 配置 全 过 程 。 如 果 读 者 对 这 方面 的 内 容 特 别 感 兴 趣 ， 也 
可 以 参考 相关 版 本 的 Oracle Application Express Installation Guide， 这 一 文档 可 以 在 Oracle 
公司 的 官方 网 站 免费 下 载 。 


Sales by Month and Category 


图 18.3 
18.1 Oracle Application Express 简 介 


Oracle Application Express (快速 Web 应 用 开发 工具 ) 是 为 Oracle 数据 库 设计 的 一 种 基 
于 网 络 浏览 器 的 快速 应 用 开发 工具 。 它 的 前 身 叫 Oracle HTML DB， 是 Oracle 10g 引入 的 。 
但 是 在 过 去 的 几 年 当中 ， 这 一 方便 而 且 功能 强大 的 系统 开发 和 部 署 工 具 并 未 得 到 迅速 的 推 
广 ， 其 主要 原因 是 在 早期 的 版 本 中 ，Oracle HTML DB 的 安装 是 比较 复杂 的 ,并 且 它 消耗 的 
系统 资源 也 很 大 。 随 着 Oracle 11g 的 推出 ，Oracle Application Express〈 以 下 简称 Express) 
的 安装 已 经 简单 了 许多 。 同 时 ， 伴 随 着 硬件 价格 的 持续 下 降 和 功能 的 不 断 提 高 ， 它 的 资源 
消耗 也 不 是 什么 问题 了 。 

Express 是 一 种 声明 类 型 的 开发 工具 , 它 适合 于 以 数据 库 为 中 心 的 环球 网 应 用 程序 的 开 
发 与 部 署 。 只 需要 使 用 网 络 浏览 器 和 很 少 的 〈 甚 至 没有 ) 编程 经 验 ， 用 户 就 可 以 使 用 这 
工具 开发 出 快捷 、 安全 、 同 时 具有 专业 水 平 的 应 用 程序 。 

由 于 Express 是 被 集成 在 Oracle 数据 库 中 的 ， 因 此 ， 它 可 以 自动 地 使 用 数据 库 的 所 有 
特性 ， 如 安全 、 大 规模 性 和 可 移植 性 等 。 当 用 户 使 用 Express 时 ， 只 需 根 据 系统 的 提示 遵 
循 简单 的 开发 过 程 就 行 了 ， 因 此 ， 用 户 可 以 把 他 们 的 注意 力 集中 在 解决 业务 问题 而 不 是 编 
程 上 。 

与 其 他 面向 环球 网 的 开发 工具 不 同 ，Express 不 是 传统 意义 上 的 代码 生成 器 。 尽 管 
Express 为 应 用 程序 产生 最 终 的 HTML 代码 ， 但 是 在 创建 和 修改 应 用 程序 期 间 ， 它 并 不 产 
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生 任何 代码 或 可 执行 程序 。 应 用 程序 的 定义 被 存储 在 元 数据 资料 库 中 ， 在 创建 应 用 程序 的 
每 一 步 ，Oracle 系统 都 将 创建 和 修改 相关 的 元 数据 ， 并 将 其 存 入 资料 库 的 表 中 。 当 运行 一 
个 应 用 程序 时 ，Oracle 系统 会 自动 完成 所 有 必要 的 操作 和 转换 ， 而 呈现 给 用 户 的 就 是 精美 
的 网 页 。 


182 Oracle Application Express 的 族人 之 处 


首先 ，Express 是 一 个 很 容易 使 用 的 应 用 程序 开发 环境 ， 用 户 只 需 具 有 基本 的 (甚至 没 
有 ) SQL 知识 就 可 以 开发 环球 网 应 用 程序 。 与 传统 的 自 上 而 下 的 过 程 化 或 面向 对 象 的 程序 
设计 方法 不 同 ，Express 是 一 种 基于 声明 框架 结构 的 互联 网 应 用 程序 开发 环境 。 用 户 只 需 定 
义 页 面 、 用 于 用 户 界面 控制 所 引用 的 共享 模板 和 页 面 上 的 接口 组 件 这 样 的 组 合 ，Oracle 
Application Express 引擎 就 存在 于 Oracle 数据 库 之 中 , 这 个 运行 期 间 的 引擎 将 有 效 地 处 理应 
用 程序 中 的 SQL 请 求 。 

SQL 和 PL/SQL 程序 员 掌 握 Express 的 学 习 曲 线 很 短 , 这 无 疑 减少 了 企业 的 培训 和 招聘 
成 本 。 利 用 声明 方式 来 组 装 应 用 程序 不 但 使 开发 的 速度 加 快 ， 而 且 仅 需要 很 少 的 开发 人 员 
就 能 完成 。 Oracle Application Express 能 够 使 企 事 业 充 分 地 利用 他 们 在 SQL 和 PL/SQL 技能 
方面 的 现 有 投资 。 

Express 具有 简单 和 自身 包含 的 体系 结构 。 因 为 Express 引擎 是 直接 嵌 在 Oracle 11g 数据 
库 中 的 ， 所 以 用 户 可 以 将 Oracle Application Express 安装 在 一 台 PC 上 。 另 外 ，Express 的 开 
发 环境 可 以 支持 多 个 开发 人 员 甚 至 多 个 企 事 业 同 时 进行 开发 。 这 使 得 Express 的 管理 员 可 以 
集中 管理 和 维护 开发 环境 ， 并 且 可 以 在 一 个 安装 上 创建 一 个 共享 工作 组 的 数据 库 服务 。 

利用 主题 和 模板 提供 了 灵活 优美 及 有 个 性 的 页 面 选 择 。 主 题 提 供 了 一 种 机 制 ， 它 可 以 

方便 地 为 整个 机 构 范 围 内 的 所 有 页 面 提 供 外 观 和 操作 一 致 的 显示 。 主 题 既 可 以 为 一 个 应 用 
程序 的 多 个 页 面 共享 ,也 可 以 由 多 个 不 同 应 用 程序 的 页 面 所 共享 。 主 题 是 由 一 些 模板 组 成 。 
使 用 标准 的 HTML 和 替代 字符 串 ， 用 户 可 以 通过 修改 模板 来 控制 页 面 、 报 表 和 其 他 用 户 接 
口 元 素 的 外 观 。 
Oracle Application Express 独立 于 硬件 和 操作 系统 。 因 为 Oracle Application Express 的 
应 用 程序 的 定义 是 以 元 数据 的 方式 维护 的 ， 并 且 它 们 都 存在 于 Oracle 数据 库 中 ， 所 以 整个 
应 用 程序 可 以 很 容易 地 从 一 个 Oracle Application Express 实例 (系统 ) 导出 ,之 后 再 导入 男 
一 个 实例 。Oracle Application Express 可 以 运行 在 绝 大 多 数 操作 系统 平台 上 。 


183 ”可 以 使 用 Express 完 成 的 工作 


通过 使 用 Oracle Application Express (快速 Web 应 用 开发 工具 ) 所 提供 的 特性 ， 用 户 
可 以 方便 地 完成 如 下 工作 : 
e ”以 交互 的 方式 创建 、 管 理 Oracle 数据 库 对 象 和 数据 。 
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目 很 短 的 时 间 开 发 出 基于 互联 网 应 用 程序 的 接口 。 
加 强 互 联网 应 用 程序 的 安全 。 
使 用 所 提供 的 大 量 功能 来 加 强 应 用 程序 等 。 


以 下 就 是 这 些 功 能 的 较为 深入 的 解释 。 
(1) 以 交互 的 方式 在 后 台 Oracle 数据 库 中 创建 、 查 看 和 管理 数据 库 的 对 象 并 操作 对 
象 中 的 数据 。Express 是 通过 一 些 基于 互联 网 的 接口 (工具 ) 来 完成 与 后 台数 据 库 的 交互 的 ， 


例如 ， 
° 


数据 加 载 /卸载 〈 早 期 叫 数据 车 间 ) : 通过 这 一 工具 可 以 快速 地 将 电子 表格 或 正文 
文件 中 的 数据 输入 到 数据 库 的 表 中 ， 也 可 以 快速 地 将 数据 库 中 的 数据 导出 。 

SQL 命令 处 理 器 : 通过 这 一 工具 可 以 执行 SQL 查询 或 执行 数据 定义 语言 (DDL) 
以 创建 、 更 改 、 丢 弃 数 据 库 的 对 象 。 


(2) 在 向 导 的 帮助 下 ， 用 很 短 的 时 间 开 发 出 基于 互联 网 应 用 程序 的 接口 。 其 接口 ( 生 
成 器 ) 包括 ， 


报表 《〈 生 成 器 ) : 可 以 很 容易 地 生成 报表 来 进行 格式 化 SQL 查询 的 结果 ， 用 户 在 
建立 报表 时 只 需 了 解 一 些 基 本 的 SQL 知识 即 可 。 

表单 〈 生 成 器 ) : Express 提供 了 一 些 预 定义 的 常用 表单 。 用 户 可 以 利用 它们 方便 
而 快速 地 生成 表单 ， 并 且 可 以 利用 它们 查询 数据 库 中 的 数据 或 对 数据 进行 DML 
操作 ， 还 可 以 使 用 表单 对 数据 进行 有 效 性 检查 和 共享 已 有 的 值 列表 等 ， 也 可 以 通 
过 表单 向 用 户 提供 字段 一 级 的 帮助 。 

KIR CERI) : 为 SQL 查询 的 结果 生成 各 种 预定 义 的 图 表 ， 如 直方 图 或 饼 图 。 
向 导 : Express 中 包含 了 多 个 向 导 , 通过 使 用 这 些 向 导 用 户 可 以 非常 容易 地 创建 应 
用 程序 。 

HJ: 通过 使 用 日 历 可 以 生成 基于 某 个 表单 的 日 历 。 


G) 除了 开发 应 用 程序 之 外 ， 还 可 以 通过 使 用 如 下 的 安全 机 制 来 加 强 应 用 程序 的 安全 。 


验证 方案 : 验证 方案 是 一 种 核实 一 个 用 户 的 身份 并 通知 Oracle Application Express 
引擎 这 个 登录 是 否 成 功 的 方法 。 应 用 程序 将 使 用 这 一 登录 信息 。Oracle Application 
Express 可 以 使 用 多 种 验证 方案 ,其 中 既 包 括 了 内 部 验证 方案 ,也 包括 了 外 部 验证 
方案 。 

授权 方案 : 授权 方案 也 被 称 为 可 重用 的 访问 控制 规则 ， 它 们 被 统一 地 定义 之 后 反 
复 地 应 用 于 应 用 程序 中 的 多 个 元 素 。 例 如 ， 使 用 单一 的 授权 方案 ， 用 户 可 以 控制 
对 一 个 字段 的 访问 、 对 一 个 按钮 部 件 的 访问 或 对 整个 应 用 程序 的 访问 。 


(4) 可 以 在 应 用 程序 中 使 用 如 下 的 Oracle Application Express 互联 网 功能 。 
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声明 式 开 发 : 通过 使 用 Express 所 提供 的 声明 环境 〈 包 括 向 导 和 模板 ) 来 装配 复 
杂 的 数据 库 驱 动 的 互联 网 应 用 程序 。 

自动 的 会 话 状态 管理 : Oracle Application Express 在 数据 库 中 维护 会 话 的 状态 ， 并 
赋予 用 户 获取 和 设置 应 用 程序 中 的 任何 页 面 的 会 话 状态 值 的 能 力 。 在 Express 中 
每 一 个 会 话 都 被 赋予 一 个 唯一 的 标识 符 , 而 Oracle Application Express 引擎 正 是 利 
用 这 一 会 话 ID 来 存储 和 检索 应 用 程序 的 数据 集 。 
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除了 以 上 介绍 的 这 两 种 强大 的 功能 之 外 ，Oracle Application Express 还 包括 了 一 些 其 他 


互联 网 功能 。 


18.4 适合 于 使 用 Express 开 发 的 系统 


可 能 会 有 读者 问 什么 样 的 应 用 系统 最 适用 于 使 用 Express 开发 。Express 适用 于 开发 以 
数据 库 为 中 心 的 应 用 系统 ， 这 些 系统 可 能 由 分 布 在 不 同 地 点 的 开发 小 组 开发 ， 或 者 是 它们 
的 订货 至 交 货 时 间 很 短 ， 或 者 系统 不 是 太 复杂 。 总 之 Express 适合 于 如 下 应 用 系统 的 开发 : 

@ ”基于 互联 网 的 项 目 追 踪 、 合 同 追 踪 、 租 约 追 踪 和 资产 追踪 应 用 系统 。 


查找 人 、 
带 有 报表 和 简单 图 表 的 不 太 重 要 的 ( 轻 量 级 的 ) 商业 智能 应 用 系统 。 

使 用 正文 索引 和 Oracle 数据 库 搜寻 能 力 的 基于 互联 网 的 应 用 系统 。 

必须 在 很 短 的 时 间 内 创建 的 应 用 系统 ， 通 常 在 一 周 内 ， 这 些 应 用 系统 的 订货 至 交 


目录 名 等 的 应 用 系统 。 


货 时 间 很 得， 同样 它们 的 生命 周期 也 很 得。 例如 ， 事 件 注册 应 用 系统 、 反 馈 表 单 
系统 、 市 场 调查 系统 和 民意 调查 系统 ,这些 应 用 系统 仅 在 某 一 特定 的 时 间 内 使 用 ， 
以 后 就 完全 没 用 了 。 


除 此 之 外 ,上 


HF Express 是 存在 于 Oracle 数据 库 之 中 的 ， 所 以 通过 使 用 PL/SQL 程序 


设计 语言 Express 也 可 以 开发 出 相当 复杂 的 应 用 系统 。 


185 HTTP 服务 器 的 选择 和 软 硬 件 要 求 


尽管 到 目前 为 止 ，Oracle 公司 提供 了 3 种 类 型 的 HTTP 服务 器 支持 Oracle Application 
Express， 但 是 ， 为 了 降低 读者 学 习 的 难度 ， 本 书 采用 其 中 最 简单 、 也 是 最 新 的 一 种 类 型 ， 
就 是 嵌入 式 PL/SQL 网 关 / 连 接 器 (Gateway) o AIÈ PL/SQL 网 关 是 安装 在 Oracle 11g 数 
据 库 之 中 的 ， 并 且 提供 了 带 有 互联 网 服务 器 和 创建 动态 应 用 程序 所 必需 的 基本 结构 。 媒 入 
式 PL/SQL 网 关 是 运行 在 Oracle 数据 库 的 Oracle XML DB 的 HTTP 服务 器 之 中 的 。 图 18.4 
是 它 的 体系 结构 示意 图 。 


从 图 18.4 可 


一 个 简单 的 两 层 体系 结构 ， 它 由 网 络 浏览 器 和 Oracle 数 
HEAR, HP, WAR PL/SQL 网 关 和 Oracle 


UEA H, RAR PL/SQL 网 关 是 


Application Express 包含 在 Oracle HEZ P. RAI 


PL/SQL 网 关 的 好 处 是 ， 容 易 配置 、 包 括 在 数据 库 之 中 、 B aSa 
不 需 安装 单独 的 服务 器 。 
下 面 介绍 安装 Oracle Application Express 的 软件 需求 。 在 本 书 中 使 用 的 是 Oracle 


Application Express 的 3.2 版 ， 它 是 2009 年 2 月 推出 的 。 由 于 在 本 书 中 使 用 的 是 嵌入 式 


PL/SQL 网 关 ， 因 


此 ， 需 要 使 用 Oracle 11g 的 数据 库 管理 系统 。 如 果 是 读者 自己 安装 的 数据 
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库 ， 您 应 该 清楚 所 安装 的 Oracle 数据 库 的 版 本 。 如 果 是 其 他 人 安装 的 ， 而 您 又 无 法 确定 安 
装 的 版 本 时 ， 可 以 使 用 数据 字典 v$instance 或 v$version 来 获取 版 本 的 信息 。 首 先 ， 使 
例 18-1 的 命令 在 DOS 系统 提示 下 ， 以 system 用 户 身 份 登录 Oracle 系统 ，wuda 是 密码 ， 
在 您 的 系统 上 可 能 不 同 。 

例 18-1 

sqlplus system/wuda 

然后 ,使 用 例 18-2 的 SQL 语句 从 数据 字典 v$instance 中 获取 数据 库 的 实例 名 和 版 本 号 。 
例 18-2 


SQL> select instance name, version from v$instance; 


例 18-2 结果 


INSTANCE _ NAME VERSION 


或 者 使 用 例 18-3 的 SQL 语句 从 数据 字典 v$version 中 获取 版 本 的 详细 信息 。 
例 18-3 

SQL> select * from v$version; 

例 18-3 结果 


BANNER 


Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
PL/SQL Release 11.1.0.6.0 - Production 

CORE WE R AAN Production 

TNS for 32-bit Windows: Version 11.1.0.6.0 - Production 

NLSRTL Version 11.1.0.6.0 - Production 


E 指点 迷津 ; 


如 果 读 者 安装 的 不 是 Oracle 11g， 不 用 秃 载 现 有 的 Oracle 数据 库 管 理 系统 ， 只 需 将 
Oracle 的 所 有 服务 改 为 手动 ,并 停止 它们 ,然后 就 可 以 安装 Oracle 11g 了 。 这 样 在 使 用 Oracle 
Application Express 时 启动 Oracle 11g， 而 在 进行 以 前 的 数据 库 操作 时 还 可 以 使 用 之 前 版 本 
的 Oracle 数据 库 ， 但 是 最 好 不 要 同时 运行 两 个 数据 库 。 随 书 的 光盘 中 有 Oracle 11g 的 安装 
视频 ， 另 外 ， 还 包括 了 Oracle 11g 的 卸载 视频 。 如 果 读 者 在 安装 Oracle 11g 系统 时 遇 到 问 
题 可 以 参考 。 


然后 ， 要 确认 Oracle 所 使 用 的 参数 文件 是 否 为 二 进 制 的 参数 文件 ， 使 用 例 18-4 的 
SQL*Plus 命令 就 能 获得 这 一 信息 。 
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例 18-4 

SQL> show parameter pfile 

例 18-4 结果 

NAME TYPE VALUE 

spfile string F:\APP\ADMINISTRATOR\PRODUCT\1 
1.1.0\DB 1\DATABASE\SPFILEMOON 
-ORA 


例 18-4 的 显示 结果 中 的 NAME 为 spfile, 这 就 表明 这 个 Oracle 数据 库 使 用 的 是 二 进 制 


的 参数 文件 (Oracle 11g 默认 安装 使 用 的 是 二 进 制 参数 文件 )。 


接 下 来 要 确认 Oracle 是 否 使 用 的 是 自动 内 存 管理 ， 使 用 例 18-5 的 SQL*Plus 命令 就 能 


获得 这 一 信息 。 


例 18-5 
SQL> show parameter memory target 


例 18-5 结果 
NAME TYPE VALUE 


memory_target big integer 820M 


从 例 18-5 的 显示 结果 可 以 看 出 ,该 数据 库 使 用 的 是 自动 内 存 管理 , 因为 memory_target 


的 值 为 820MB 不 为 0) ， 如 果 它 为 0， 即 表明 数据 库 使 用 的 是 手动 内 存 管理 ， 此 时 ， 需 
要 将 共享 池 的 大 小 (shared pool size) 加 大 到 至 少 为 100MB Oracle 11g 的 默认 安装 是 自 
动 内 存 管理 。 


接 下 来 要 检查 网 络 浏览 器 ，Oracle Application Express 要 求 微软 的 网 络 浏览 器 为 6.0 或 


以 上 的 版 本 ，Firefox 为 1.0 或 以 上 的 版 本 。 下面 是 检查 微软 的 网 络 浏览 器 版 本 的 具体 操作 : 


(1) 启动 网 络 浏览 器 ， 如 图 18.5 所 示 。 
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(2) 选择 “帮助 ”一 “关于 Internet Explorer” 命 令 ， 如 图 18.6 所 示 。 
(3) 打开 如 图 18.7 所 示 的 对 话 框 。 


卫 关 于 Internet Ezplorer 


re] 
internet Explorer 


版 本 : 6.0.2900. 5512. xpsp_sp3_gdr. 090206-1234 


密 胃 长 度 : 128- 
产品 ID otal ONTI ON 
更 新 版 本 : ; 


E IEN 加 
Cm BET Weben Chupaion È PRENAR 
| 算 机 应 用 程序 国家 中 心 QICSA) 

人 到 


V 。 版 权 所 有 C) 1995-2004 Microsoft Corp. 确定 


图 18.6 图 18.7 


从 图 18.7 可 知 ， 所 使 用 的 微软 网 络 浏 览 器 的 版 本 满足 Oracle Application Express 的 安 

安装 Oracle Application Express 所 需 的 内 存 和 磁盘 空间 如 下 : 

@ ”物理 内 存 最 好 为 2GB 或 以 上 。 

@ Oracle Application Express 软件 本 身 在 操作 系统 的 文件 系统 上 需要 至 少 450MB 的 

空闲 磁盘 空间 。 

@ Oracle 的 系统 (SYSTEM) 表 空 间 需 要 至 少 85MB 的 空闲 磁盘 空间 。 

© Oracle Application Express 所 在 的 表 空 间 需要 至 少 125MB 的 空闲 磁盘 空间 。 

e 每 安装 一 种 其 他 语言 〈 非 英语 ) ，Oracle Application Express 所 在 的 表 空 间 需 要 增 

加 至 少 35MB 的 额外 空闲 磁盘 空间 。 
因为 Oracle 11g 默认 安装 的 所 有 表 空 间 的 磁盘 空间 都 可 以 自动 扩展 ， 所 以 为 了 减少 初 
学 者 的 学 习 难 度 ， 这 里 就 不 调整 表 空 间 的 大 小 了 。 读 者 将 来 学 习 Oracle DBA 的 课程 之 后 ， 
就 可 以 很 轻松 地 调整 表 空 间 的 大 小 。 可 使 用 例 18-6 的 查询 语句 从 数据 字典 dba data files 
中 获取 哪些 表 空 间 的 磁盘 空间 可 以 自动 扩展 。 


例 18-6 

SQL> select tablespace_name, autoextensible from dba data files; 
例 18-6 结果 

TABLESPACE NAME AUT 

USERS YES 

UNDOTBS1 YES 

SYSAUX YES 
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SYSTEM YES 
EXAMPLE YES 


例 18-6 的 显示 结果 清楚 地 表明 ， 这 个 Oracle 数据 库 的 所 有 表 空 间 都 可 以 自动 扩展 ， 
为 所 有 表 空 间 所 对 应 的 autoextensible 列 都 为 YES。 

在 安装 Oracle Application Express 之 前 必须 先 获取 Oracle Application Express 的 安装 软 
件 包 ,这 里 使 用 的 是 嵌入 式 PL/SQL 网 关 的 3.2 版 ,其 他 版 本 的 操作 基本 相同 。 该 软件 包 可 
以 在 Oracle 的 官方 网 站 http://www.oracle.com/technology/products/database/application _ 
express/download.html 上 免费 下 载 ， 个 人 用 户 可 以 免费 无 限期 地 使 用 Oracle Application 


Express。 


18.6 Oracle Application Express 安 装 


做 完了 以 上 的 准备 工作 之 后 , 就 可 以 开始 安装 和 配置 Oracle Application Express 了 。 以 
下 是 使 用 嵌入 式 PL/SQL 网 关 / 连 接 器 (Gateway) 安装 和 配置 Oracle Application Express 的 
有 具体 步骤 : 
(1) 安装 Oracle Application Express。 
(2) 修改 ADMIN 账户 的 密码 。 
G) 配置 嵌入 式 PL/SQL 网 关 。 
(4) 核实 和 开启 Oracle XML DB HTTP 服务 器 的 端口 。 
(5) 开启 Oracle 11g 数据 库 中 的 网 络 服务 。 
(6) 安装 其 他 语言 。 
(7) 设置 JOB QUEUE _ PROCESSES 参数 。 
(8) 配置 SHARED _SERVERS 参数 。 
接 下 来 就 开始 按 顺序 详细 地 介绍 每 一 步骤 。 在 安装 之 前 要 先 解压 缩 下 载 的 Oracle 
Application Express 软件 包 ， 并 将 其 复制 到 指定 的 安装 目录 下 ， 如 图 18.8 所 示 。 
OER: 
为 了 方便 读者 ， 在 随 书 光盘 的 ch18 目录 中 有 一 个 叫 Install.txt 的 文本 文件 ， 其 中 按 顺 
序 存放 了 以 下 安装 和 配置 Oracle Application Express 所 需 的 全 部 命令 , 读者 复制 相应 的 命令 
之 后 粘贴 到 SQL*Plus 中 直接 运行 即 可 。 另 外 ,读者 在 安装 时 如 果 遇 到 问题 , 也 可 以 参考 光 
盘 中 的 Oracle Application Express 安装 和 配置 的 教学 视频 。 


当 确 认 Oracle Application Express 软 件 包 已 经 复制 到 指定 目录 之 后 ， 就 可 以 按 如 下 的 步 
又 进行 安装 了 : 
(1) 安装 Oracle Application Express。 
© 启动 DOS 窗口 ， 并 使 用 cd 命令 CFA >cd app\apex) 将 当前 目录 切换 到 Express 软 
件 包 所 在 的 目录 F:\app\apex〔 您 的 系统 上 可 能 是 不 同 的 目录 ) ， 如 图 18.9 所 示 。 
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v nu 


图 18.8 图 189 
@ 使 用 /nolog 选项 启动 SQL*Plus， 如 例 18-7 所 示 。 
例 18-7 


F:\app\apex>sqlplus /nolog 


例 18-7 结果 

SQL*Plus: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 二 5 月 12 08:34:45 2009 

Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. A11 rights reserved. 

SQL> 

®© 使 用 例 18-8 的 SQL*Plus 命令 (wuda 为 密码 ) ， 以 SYS 用 户 身份 登录 Oracle 数据 
库 管理 系统 。 

例 18-8 

SQL> connect sys/wuda as sysdba 

例 18-8 结果 

已 连接 。 

SQL> 

@ 使 用 例 18-9 的 SQL*Plus 命令 运行 安装 脚本 apexins.sql 文件 进行 全 部 开发 环境 的 安 
装 ， 如 图 18.10 所 示 。 

例 18-9 

@apexins SYSAUX SYSAUX TEMP /i/ 

在 这 里 首先 介绍 一 下 例 18-9 的 SQL*Plus 命令 中 各 个 选项 的 含义 ，apexins 为 安装 脚本 
文件 名 ， 两 个 SYSAUX 表示 Express 的 数据 和 用 户 信 息 都 将 存放 在 SYSAUX 表 空 间 中 ， 
TEMP 为 排序 所 用 的 表 空 间 ，“ 心 ”表示 Express 中 存放 图 像 的 虚拟 目录 。 安 装 会 持续 一 段 
时 间 ， 等 出 现 了 如 图 18.11 所 示 的 界面 时 ， 就 表示 安装 已 经 成 功 。 
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图 18.10 图 18.11 


当 Oracle Application Express 安装 成 功 之 后 ，Express 会 在 Oracle 11g 数据 库 中 创建 如 
下 3 个 新 的 账户 〈 用 户 ) 。 

@ APEX 030200: 该 账户 拥有 Oracle Application Express 模式 和 元 数据 。 

© FLOWS FILES: 该 账户 拥有 Oracle Application Express 上 传 的 文件 。 

© APEX PUBLIC USER: 该 账户 只 拥有 配置 Oracle HTTP 服务 器 和 mod plsql 网 关 

的 Oracle Application Express 的 最 小 权限 。 

那么 ， 如 何 确定 Express 已 经 成 功 地 创建 了 这 3 个 用 户 呢 ? 由 于 当 Oracle Application 
Express 安装 完成 之 后 ， 它 会 自动 地 退出 SQL*Plus， 所 以 首先 必须 以 SYS 用 户 重新 登录 数 
据 库 系统 ， 然 后 使 用 例 18-10 和 例 18-11 的 查询 语句 从 数据 字典 DBA_USERS 中 获取 这 方 
面 的 信息 。 

例 18-10 

SQL> select username， created 

2 from dba users 


3 where username like 'APEX%'; 


例 18-10 结 


USERNAME CREATED 
APEX 030200 ES CO 
RAPEX PUBLIC USER 15-10 月 -07 
例 18-11 


SQL> select username， created 
2 from dba_users 


3 where username like 'FLOW%'; 


例 18-11 结果 


USERNAME CREATED 
FLOWS_FILES 15 0010; 
FLOWS 030000 TOROA PO; 


当 确 认 了 Oracle Application Express 确实 创建 了 所 需 的 用 户 之 后 ， 就 可 以 修改 ADMIN 
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账户 的 密码 了 (ADMIN 为 Express 的 系统 管理 员 用 户 ， 是 自动 安装 的 ) 。 
(2) 修改 ADMIN 账户 的 密码 。 

在 SYS 用 户 中 输入 例 18-12 的 SQL*Plus 命令 运行 修改 ADMIN 账户 密码 的 脚本 文件 
apxchpwd.sql， 在 提示 处 输入 ADMIN 账户 密码 ， 这 里 输入 的 是 wuda (武大 ) ， 如 图 18.12 
所 示 。 

例 18-12 

SQL> @apxchpwd 

G) ERAI PL/SQL 网 关 。 

© 输入 例 18-13 的 SQL*Plus 命令 运行 配置 脚本 文件 apex_epg_config.sql， 其 中 F:\app 
为 Oracle Application Express 的 安装 目录 ， 如 图 18.13 所 示 。 

例 18-13 


@apex_epg_config F:Napp 


图 18.13 


@ 输入 例 18-14 的 SQL 语句 将 ANONYMOUS 账户 解锁 。 
例 18-14 
SQL> ALTER USER ANONYMOUS ACCOUNT UNLOCK; 
例 18-14 结果 
用 户 已 更 改 。 
(4) 核实 Oracle DB HTTP 服务 器 的 端口 。 
(OD 输入 例 18-15 的 SQL 语句 核实 Oracle XML DB HTTP 服务 器 的 端口 。 
例 18-15 
SQL> SELECT DBMS XDB.GETHTTPPORT FROM DUAL; 
例 18-15 结果 


GETHTTPPORT 
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为 为 端口 号 为 0， 所 以 Oracle XML DB HTTP 服务 器 是 关闭 的 。 
© 输入 例 18-16 的 SQL 语句 开启 Oracle XML DB HTTP 服务 器 (端口 号 可 以 自选 , 不 
一 定 是 8080。 但 是 最 好 不 要 选 1024 以 下 的 端口 号 ， 因 为 它们 中 的 一 些 可 能 已 经 被 操作 系 
统 使 用 了 ) 。 

例 18-16 

SQL> EXEC DBMS_XDB.SETHTTPPORT (8080) ; 

例 18-16 结果 

PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 

然后 ， 再 使 用 与 例 18-15 完全 相同 的 SQL 语句 例 18-17 查看 所 设置 的 端口 号 。 

例 18-17 

SQL> SELECT DBMS XDB.GETHTTPPORT FROM DUAL; 

例 18-17 结果 

GETHTTPPORT 


例 18-17 的 显示 结果 表明 Oracle XML DB HTTP 服务 器 已 经 开启 ， 其 端口 号 为 8080。 
(5) 运行 图 18.14 中 的 PL/SQL 语句 来 开启 Oracle 11g 数据 库 中 的 网 络 服务 〈 读 者 不 
用 理解 这 段 程序 ， 随 书 光盘 中 有 一 个 叫 service.sql 的 文件 ， 读 者 只 要 复制 之 后 粘贴 到 
SQL*Plus 中 运行 即 可 ) 。 
到 此 为 止 , 您 已 经 可 以 使 用 网 络 浏览 器 连接 到 Oracle Application Express 了 ， 只 不 过 显 
示 的 界面 都 是 英文 的 。 启 动 网 络 浏览 器 并 在 地 址 栏 中 输入 http://localhost:8080/apex/ 就 可 以 
连接 到 Oracle Application Express 管理 服务 程序 ， 如 图 18.15 所 示 。 


ur CE 


ORACLE Application Express 


图 18.14 图 18.15 
(6) 安装 中 文 。 
为 了 适应 中 国人 的 需要 ， 下 面 将 安装 中 华 民族 引 以 为 自豪 的 、 具 有 几 千年 光辉 灿烂 历 
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史 、 并 成 就 了 无 数 文 人 墨客 的 古老 文字 WF: 

@ 按 如 下 的 方式 设置 操作 系统 环境 变量 NLS_ LANG。 

选择 “开始 ”一 “控制 面板 ”命令 ， 打 开 “ 控 制 面板 ”窗口 ， 单 击 “ 性 能 和 维护 ” 超 链接 ， 
双击 “系统 ”图 标 ， 打 开 “ 系 统 属性 ”对 话 框 ， 选 择 “ 高 级 ”选项 卡 ， 单 击 “ 环 境 变量 ”按钮 ， 
打开 “环境 变量 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 用 户 变量 ”对 话 框 ， 在 “变量 名 ” 
文本 框 中 输入 “NLS_LANG”, 在 “变量 值 ” 文本 框 中 输入 “American America. AL32UTF8”， 
然后 一 直 单 击 “确定 ”按钮 就 完成 了 操作 系统 环境 变量 的 设置 ， 如 图 18.16 所 示 。 

© 启动 DOS 窗口 ， 并 以 “人 ”和 cd app\apex 命令 切换 到 Oracle Application Express 的 
安装 目录 。 

®© 使 用 “sqlplus sys/wuda as sysdba” 命 令 启动 SQL*Plus 并 以 SYS 用 户 登 录 Oracle 数 
据 库 系 统 ， 如 图 18.17 所 示 。 


pm ag 
常规 计算 机 省 | 硬件 高 级 FTR | 自动 更 新 | 远程 


2] 


图 18.16 图 18.17 

@ 执行 例 18-18 的 SQL 语句 将 当前 的 会 话 用 户 切 换 为 APEX 030200. 

例 18-18 

ALTER SESSION SET CURRENT SCHEMA = APEX 030200; 

@ 运行 相应 语言 简体 中 文 ) 的 脚本 文件 。 

@F:\app\apex\builder\zh-cn\load zh-cn.sql 

(7) 核实 和 设置 job queue processes 参数 。 要 使 Oracle Application Express 正常 工作 ， 
job _queue processes 参数 要 设 为 至 少 20 或 以 上 。 可 以 使 用 例 18-19 的 查询 语句 从 数据 字典 
v$parameter 中 获取 该 参数 的 值 。 

例 18-19 

SELECT VALUE FROM v$parameter WHERE NAME ='job queue processes 

例 18-19 结果 
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1000 


1 row selected. 
也 可 以 使 用 SQL*Plus 的 show parameter job 命令 来 获取 同样 的 信息 ， 如 例 18-20。 
例 18-20 


SQL> show parameter job 


例 18-20 结果 
NAME TYPE VALUE 
job queue processes integer 1000 


由 于 在 我 们 的 系统 中 该 参数 已 经 为 1000， 足 够 大 了 ， 所 以 不 需要 再 设置 这 一 参数 。 否 
则 需要 使 用 以 下 的 命令 来 设置 这 一 参数 。 

ALTER SYSTEM SET JOB QUEUE PROCESSES = < 数值 > 

(8) 核实 并 设置 shared_servers 参数 。 要 使 Oracle Application Express 正常 工作 ， 必 须 

将 shared_servers 参数 设置 为 大 于 1 的 数值 。 对 于 并 行 操作 用 户 数量 较 少 的 系统 ， 可 以 将 这 
一 参数 设置 为 5。 

© 使 用 例 18-21 的 SQL*Plus 命令 查看 当前 shared_servers 参数 的 值 。 

例 18-21 


SQL> show parameter shared_servers 


例 18-21 结果 

NAME TEPE VALUE 
max_shared_servers integer 

shared_servers integer T 


例 18-21 的 显示 结果 表明 ，shared_servers 参数 的 当前 值 为 1， 因 此 需要 重新 设置 。 

@ 使 用 例 18-22 的 ALTER SYSTEM SET 命令 将 shared_servers 参数 的 值 设 置 为 5。 

例 18-22 

SQL> ALTER SYSTEM SET SHARED SERVERS = 5 SCOPE=BOTH; 

例 18-22 结果 

System altered. 

例 18-22 命令 的 SCOPE=BOTH 选项 表示 系统 要 同时 修改 内 存 和 二 进 制 初始 化 参数 文 
件 中 的 shared_servers 参数 的 值 。 然 后 再 使 用 与 例 18-21 完全 相同 的 SQL*Plus 命令 例 18-23 
确认 shared servers 参数 的 值 是 否 已 经 为 5 了 。 

例 18-23 


SQL> show parameter shared servers 
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例 18-23 结果 

NAME TYPE VALUE 
max _ shared servers integer 

shared servers integer 5 


到 此 为 止 , 我 们 终于 完成 了 全 部 的 Oracle Application Express 的 安装 和 配置 。 接 下 来 就 
可 以 创建 Express 用 户 使 用 的 工作 区 和 在 工作 区 中 添加 Express 用 户 了 。 


18.7 Express 工作 区 和 用 户 角 色 


首先 介绍 一 下 什么 是 工作 区 (Workspace) ， 简 单 地 说 ， 工 作 区 就 是 用 户 用 来 开发 应 用 
系统 的 地 方 。 工 作 区 是 一 个 虚拟 的 私有 数据 库 ， 它 能 使 多 个 用 户 工 作 在 相同 的 Oracle 
Application Express 系统 的 同时 ， 还 能 保持 它们 的 对 象 、 数 据 和 应 用 系统 为 私有 。 每 一 个 工 
作 区 都 有 一 个 唯一 的 ID 和 名 字 。 

在 一 个 典型 的 开发 环境 中 ， 可 能 只 创建 了 一 个 为 所 有 开发 人 员 共 享 的 工作 区 。 当 然 ， 
也 可 以 为 某 些 开发 人 员 或 项 目 创建 专用 的 工作 区 。 这 样 可 以 限制 对 工作 区 的 访问 ， 只 允许 
那些 与 工作 区 (或 项 目 ) 相关 的 人 员 访 问 特 定 的 工作 区 。 图 18.18 显示 了 用 户 和 开发 人 员 、 
工作 区 以 及 数据 库 模 式 〈 用 户 ) 之 间 的 关系 。 


Oracle Application 


Express 工作 区 


图 18.18 


当 一 个 用 户 登录 Oracle Application Express 时 ， 他 所 访问 的 是 Express 开发 环境 中 的 一 
个 工作 区 。 一 个 工作 区 中 可 以 有 一 个 或 多 个 开发 人 员 ， 而 用 户 《〈 开 发 人 员 ) 是 在 他 的 工作 
区 上 开发 应 用 系统 的 ， 一 个 工作 区 又 松散 地 对 应 着 一 个 或 多 个 数据 库 模式 。 因 此 ， 当 一 个 
开发 人 员 在 开发 应 用 系统 时 ， 他 就 可 以 使 用 在 他 的 工作 区 中 可 以 获得 的 数据 库 模 式 中 的 数 
据 库 对 象 。 

如 图 18.18 所 示 , 一 个 单一 的 Oracle 数据 库 可 以 包含 多 个 Oracle Application Express T. 
作 区 。 在 这 个 图 中 ，A、B 和 C 为 开发 人 员 ; Wkspc1, Wkspc2 和 Wkspc3 是 3 个 不 同 的 工 
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作 区 。A 和 B 可 以 访问 Wkspc1, A 还 可 以 访问 Wkspc2，C 可 以 访问 Wkspc2 和 Wkspc3。 
每 一 个 工作 区 可 以 访问 一 个 或 多 个 数据 库 模 式 ( 用 户 )。 例如 ，Wkspcl 可 以 访问 模式 上 
户 ) OE 和 SH，Wkspc2 可 以 访问 模式 SH, mi Wkspc3 可 以 访问 模式 HR。 因 此 ， 多 个 开发 
人 员 既 可 以 利用 不 同 的 工作 区 ， 也 可 以 利用 相同 的 工作 区 在 同一 个 数据 库 实例 上 工作 ， 而 
且 这 些 工作 区 既 可 以 访问 相同 的 模式 也 可 以 访问 不 同 的 模式 。 

最 终 , Oracle Application Express 将 一 个 单一 的 Oracle 数据 库 转 换 成 一 个 共享 的 工作 组 
数据 库 服务 。 这 个 服务 可 以 通过 网 络 浏览 器 访问 ， 而 且 在 开发 人 员 和 用 户 的 PC 或 工作 站 
上 不 需要 安装 。 

接 下 来 我 们 简单 地 介绍 一 下 什么 是 模式 。 模 式 是 一 个 逻辑 上 包含 数据 库 对 象 的 容器 ， 
其 对 象 如 表 、 视 图 和 存储 过 程 等 。 一 个 单一 的 模式 可 以 与 一 个 或 多 个 工作 区 相关 。 

Oracle Application Express 为 了 安全 和 方便 管理 将 用 户 划 分 为 如 下 4 种 不 同 的 类 型 (角色 )。 

@ Oracle Application Express 管理 员 : 为 超级 用 户 ， 他 管理 整个 Oracle Application 

Express 实例 ， 其 中 既 包括 服务 的 管理 ， 也 包括 工作 区 的 管理 ， 默 认 的 用 户 名 为 
admin 。 
@ Oracle Application Express 开发 人 员 : 可 以 创建 和 编辑 应 用 系统 的 用 户 ， 开 发 人 员 
可 以 有 自己 的 工作 区 ， 也 可 以 与 其 他 的 开发 人 员 共享 一 个 工作 区 。 

@ Oracle Application Express 工作 区 管理 员 : 当 一 个 开发 人 员 被 授予 了 对 他 的 工作 区 
的 管理 权限 时 ， 他 就 成 为 了 工作 区 管理 员 。 工 作 区 管理 员 可 以 在 他 的 工作 区 中 添 
加 新 的 用 户 、 创 建新 的 用 户 组 和 查看 他 的 工作 区 的 使 用 报告 。 

© Oracle Application Express 终端 用 户 : 没有 开发 和 管理 权限 的 用 户 ， 他 只 有 运行 应 
用 程序 的 基本 权限 。 


18.8 设置 自己 的 本 地 环境 


本 章 只 介绍 一 种 简单 的 设置 用 户 开 发 环境 的 方法 ， 其 目的 是 为 了 使 读者 尽快 地 学 会 使 
用 Oracle Application Express。 如 果 读 者 想 要 设置 适合 于 生产 需要 的 开发 环境 ， 可 以 参阅 文 
档 Oracle Application Express Administration Guide。 该 文档 可 以 从 Oracle 公司 的 官方 网 站 上 
免费 下 载 。 设 置 的 具体 步骤 如 下 : 

(1) 登录 Oracle Application Express 管理 服务 。 

Oracle Application Express 管理 服务 是 一 个 单独 的 应 用 程序 ， 它 被 用 来 管理 整个 的 
Oracle Application Express 实例 。 登 录 的 方法 如 下 。 

O 启动 网 络 浏览 器 , 在 地 址 栏 输入 “http:// 主 机 名 :端口 号 /apex/apex_admin”, 单 击 “ 转 
到 ”按钮 ， 其 中 ， 

e 主机 名 。 是 安装 Oracle Application Express 服务 器 的 计算 机 的 名 字 , 这 里 可 以 使 用 

localhost， 即 本 地 主机 。 
@ 端口 号 。 是 赋予 Oracle Application Express 服务 器 的 端口 号 ， 默 认为 8080。 
© Apex。 是 在 配置 文件 中 定义 的 数据 库 访 问 描述 符 (DAD) 。 如 果 用 户 是 从 早期 版 
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本 升级 过 来 的 或 有 人 配置 过 ， 数 据 库 访问 描述 符 可 能 是 htmldb 或 其 他 。 有 关 这 方 
面 的 内 容 读 者 可 以 参阅 文档 Oracle Application Express Builder User’s Guide， 该 文 
档 可 以 从 Oracle 公司 的 官方 网 站 上 免费 下 载 。 
现在 启动 网 络 浏览 器 , 在 地 址 栏 输 入 “http://localhost:8080/apex/apex_admin”, 单 击 “ 转 
到 ”按钮 即 可 打开 如 图 18.19 所 示 的 登录 页 面 。 
@ 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 admin, 
@@ 在 “口令 ”文本 框 中 输入 密码 ， 这 里 是 wuda RA) 。 
@ 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 。 如 果 是 第 1 次 登录 ，Express 会 出 现 如 图 18.20 所 示 的 页 面 ， 要 
求 用 户 修改 口令 。 
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图 18.19 图 18.20 


在 “请 输入 当前 口令 ”文本 框 中 输入 原来 的 密码 (wuda) ， 在 “请 输入 新 口令 ”文本 
框 中 输入 新 的 密码 ， 这 里 输入 “xm_Qlng” (西门 大) ， 在 “请 确认 新 口令 ”文本 框 中 继 
续 输 入 “xm Qlng”， 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 接 下 来 再 单 击 “ 返 回 ” 按 钮 ， 就 会 打开 与 
图 18.19 相同 的 页 面 ， 此 时 使 用 新 的 密码 xm Qlng 登录 就 会 得 到 如 图 18.21 所 示 的 页 面 。 
然后 就 可 以 创建 工作 区 了 。 

(2) 创建 工作 区 。 

O 单 击 “ 管 理工 作 区 ”图 标 ， 将 出 现 如 图 18.22 所 示 的 页 面 。 


图 18.21 图 18.22 
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@ 在 “管理 工作 区 ”图 标 右 侧 单 击 “创建 工作 区 ” 超 链接 ， 会 打开 如 图 18.23 所 示 的 
页 面 。 

@ 在 “工作 区 名 称 ”文本 框 中 输入 “hr”， 在 “工作 区 说 明 ” 列 表 杠 中 可 以 输入 任何 
描述 性 的 信息 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 就 会 打开 如 图 18.24 所 示 的 页 面 。 


图 18.23 图 18.24 


@ 在 “是 否 重用 现 有 方案 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “是 ”选项 ， 在 “方案 名 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 HR 选项 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 就 会 打开 如 图 18.25 所 示 的 页 面 。 

@ 在 “管理 员 口 令 ”文本 框 中 输入 密码 “xm_Qlng”， 接 着 输入 名 、 姓 和 电子 邮件 ， 
然后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 就 会 打开 如 图 18.26 所 示 的 页 面 。 
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© 此 时 ,用户 可 以 检查 所 设 定 的 信息 是 否 准 确 ， 如 果 没 有 问题 ,就 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 
打开 如 图 18.27 所 示 的 页 面 。 

@ 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 就 回 到 如 图 18.28 所 示 的 管理 工作 区 界面 。 

到 此 为 止 , 我 们 已 经 成 功 地 创建 了 一 个 名 为 hr 的 工作 区 。 现在 可 以 选择 “文件 ”一 “ 关 
闭 ” 命 令 关闭 管理 工作 区 的 窗口 。 
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Ce 


图 18.27 图 18.28 
18.9 登录 本 地 Express 实 例 


要 登录 本 地 Oracle Application Express 实例 ， 用 户 必须 提供 如 下 的 信息 ， 

e 用 户 可 以 访问 的 Oracle Application Express 网 络 地 址 CURL) 。 

e ”用 户 用 来 开发 应 用 系统 的 工作 区 的 名 字 。 

© (E Oracle Application Express 中 为 该 工作 区 所 设立 的 用 户 名 。 

© (E Oracle Application Express 中 为 该 工作 区 所 设立 的 密码 。 

如 果 是 您 自己 设置 的 开发 环境 ， 您 应 该 已 经 有 了 以 上 这 些 信息 。 否 则 的 话 ， 您 就 要 从 
为 您 创建 用 户 的 人 Express 管理 员 ) 那里 获取 这 些 信息 。 登 录 Oracle Application Express 
的 具体 步骤 如 下 : 

(1) 启动 网 络 浏览 器 ， 在 地 址 栏 输 入 “http://localhost:8080/apex”， 单 击 “ 转 到 ” 按 
钮 。 其 中 ，localhost 为 主机 名 ，8080 为 端口 号 ，apex 为 数据 库 访 问 描述 符 DAD) ， 打 开 
如 图 18.29 所 示 的 页 面 。 

(2) 在 “工作 区 ”文本 框 中 输入 “hr”， 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “admin”， 在 
“口令 ”文本 框 中 输入 “xm_Qlng”， 然 后 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 就 会 打开 如 图 18.30 所 示 
的 页 面 。 
由 于 是 以 ADMIN (Express 管理 员 ) 用 户 身份 登录 的 ， 所 以 您 将 具有 所 有 开发 人 员 的 
权限 。 此 时 ， 如 果 您 愿意 的 话 可 以 马上 开始 开发 应 用 系统 。 但 是 我 们 知道 ADMIN 是 一 个 
超级 用 户 ， 他 具有 至 高 无 上 的 权力 ， 以 这 样 的 身份 进行 系统 的 开发 和 日 常 维护 工作 ， 风 险 
相当 大 ， 因 为 一 些 失 误 可 能 导致 灾难 性 的 后 果 。 因 此 ， 比 较 稳 受 的 方法 是 再 创建 一 个 或 多 
个 开发 人 员 用 户 ， 使 用 这 些 用 户 进行 应 用 系统 的 开发 。 

一 般 在 系统 管理 中 采用 的 一 个 原则 是 “最 小 化 原则 ”， 其 原理 是 在 能 完成 工作 的 前 提 
下 ， 使 用 权限 最 低 的 用 户 。 这 样 万 一 有 失误 ， 对 系统 所 造成 的 破坏 最 小 。 其 实 ， 现 实生 活 
中 也 是 使 用 同样 的 原理 ， 例 如 ， 氧 弹 是 大 家 知道 的 最 强大 的 杀伤 武器 ， 但 是 自从 这 种 超级 
武器 诞生 以 来 ， 还 没有 哪个 国家 的 领导 人 敢 按 下 发 射 的 按钮 。 
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图 18.29 图 18.30 


1810 ”创建 新 用 户 (账户 ) 


接 下 来 我 们 将 创建 一 个 共享 HR 工作 区 的 具有 开发 人 员 角 色 〔 权 限 ) 的 新 用 户 ， 用 户 
名 为 dog( 狗 ) ， 为 了 简单 起 见 ， 密 码 还 是 xm_Qlng。 以 下 就 是 具体 的 操作 步骤 : 
(1) 在 Oracle Application Express 主页 右 侧 的 “管理 ”面板 中 单 击 “ 管 理 Application 
Express 用 户 ” 超 链接 (如 图 18.30 所 示 〉， 然 后 打开 如 图 18.31 所 示 的 页 面 。 
(2) 在 右 下 方 的 “任务 ”列表 中 单 击 “ 创 建 开 发 者 ” 超 链接 ， 就 会 出 现 如 图 18.32 所 
示 的 创建 用 户 的 页 面 。 


Ba aO a sa 
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18.31 图 18.32 
(3) 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 在 “口令 ”文本 框 中 输入 “xm_Qlng”， 
在 “确认 口令 ”文本 框 中 输入 “xm_Qlng”， 输 入 用 户 的 电子 邮件 地 址 ， 开 发 者 权限 部 分 
保留 为 默认 值 ， 然 后 继续 填写 账户 控制 等 信息 ， 如 图 18.33 所 示 。 
(4) 在 “设置 账户 可 用 性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “未 锁定 ”选项 ， 在 “需要 在 首次 使 用 
时 更 改口 令 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “和 否 ” 选 项 ， 不 必 管 用 户 组 ， 在 “附加 属性 ”区 域 按 您 的 
兴趣 输入 。 
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(5) 选择 创建 用 户 ， 就 会 得 到 如 图 18.34 所 示 的 页 面 。 


are 


Ei | 
图 18.34 


从 图 18.34 中 可 以 清楚 地 看 出 , 我 们 已 经 成 功 地 创建 了 用 户 DOG。 现在 就 可 以 选择 “ 文 
件 ” 一 “关闭 ”命令 退出 Oracle Application Express 了 。 

谢 天 谢 地 ， 读 者 现在 终于 可 以 长 出 一 口气 了 ， 因 为 您 已 经 读 完 了 在 Oracle Application 
Express 学 习 过 程 中 最 令 人 望 而 生 旦 的 一 章 。 接 下 来 将 学 习 如 何 将 您 的 数据 库 中 的 数据 随心 
所 和 欲 地 放 在 互联 网 上 。 
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在 开始 使 用 Oracle Application Express 进行 应 用 系统 的 开发 之 前 ， 读 者 要 先 熟悉 Express 
的 用 户 界 面 和 使 用 方法 。 为 了 讲解 方便 ， 我 们 首先 要 登录 Oracle Application Express。 为 此 ， 
启动 网 络 浏览 器 并 在 地 址 栏 中 输入 “http:/localhost:8080/apex/” 连 接 到 Oracle Application 
Express 管理 服务 程序 ， 如 图 19.1 所 示 。 


图 19.1 


在 登录 页 面 的 “工作 区 ”文本 框 中 输入 “hr”、 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “admin”， 
在 “口令 ”文本 框 中 输入 “xm_Qlng” (是 创建 用 户 时 设 定 的 ， 可 能 不 同 ) ， 然 后 单 击 “ 登 
录 ” 按 钮 即 可 登录 Express, 


19.1 Express 工 作 区 主页 


当 登 录 了 Oracle Application Express 时 ， 系 统 就 将 出 现 如 图 19.2 所 示 的 工作 区 主页 。 

注意 您 的 工作 区 名 和 用 户 名 会 出 现在 工作 区 主页 的 左下 角 。 在 主页 的 中 心 部 分 有 3 个 
大 的 图 标 ， 它 们 分 别 是 应 用 程序 构建 器 、SQL 工作 室 和 实用 程序 。 接 下 来 我 们 简单 介绍 每 
一 个 组 件 的 功能 。 

e 应 用 程序 构建 器 : 用 来 在 数据 库 对 象 〈 如 表 和 过 程 ) 上 组 装 HTML 或 应 用 程序 。 

这 也 是 开发 人 员 使 用 最 多 的 组 件 。 
@ SQL 工作 室 : 是 一 个 访问 数据 库 的 工具 ， 可 以 用 来 查看 和 管理 数据 库 对 象 。 
@ ”实用 程序 CUtilities) : 用 来 从 数据 库 中 导出 或 向 数据 库 中 导入 数据 、 生 成 数据 定 
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义 语言 DDL) 、 查 看 对 和 象 报表 、 修 复 已 经 删除 的 数据 库 对 象 和 执行 其 他 任务 。 
1. “管理 ”列表 


“管理 ”列表 出 现在 工作 区 主页 的 右 侧 ， 利 用 该 列表 中 的 超 链 接 来 管理 应 用 程序 开发 
环境 。 如 果 用 户 具 有 管理 员 和 开发 人 员 权 限 ， 将 会 有 如 下 的 超 链 接 ， 如 图 19.3 所 示 。 


° 管理 
o 管理 服务 
© 管理 Application Express 
用 户 


监视 活动 
o 更 改口 令 
© 关于 Application Express 


图 19.2 图 19.3 


(1) 管理 
单 击 “ 管 理 ” 超 链接 用 于 查看 管理 任务 列表 ， 如 果 用 户 是 开发 人 员 ， 其 权限 是 有 限 的 。 
该 列表 包括 如 下 的 任务 。 
@ 管理 服务 〈 以 管理 员 身 份 登录 ) : 单 击 该 超 链 接 可 以 用 来 管理 会 话 状 态 、 日 志文 
件 、 工 作 区 首选 项 和 应 用 程序 模型 等 ， 如 图 19.4 所 示 。 
@ 管理 Application Express 用 户 〈 以 管理 员 身 份 登录 ) : 单 击 该 超 链接 可 以 用 来 管理 
用 户 的 账户 和 用 户 组 ， 如 图 19.5 所 示 。 


19.4 图 19.5 


e ”监视 活动 : 单 击 该 超 链接 可 以 用 来 监督 页 面 信息 和 应 用 程序 的 变化 , 如 图 19.6 所 示 。 
(2) 更 改口 令 
单 击 “ 更 改口 令 ” 超 链接 将 打开 一 个 弹出 式 窗口 ， 如 图 19.7 所 示 ， 在 这 个 窗口 中 可 以 
修改 口令 。 
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有 日 


unun 


图 196 图 197 


(3) 关于 Application Express 
单 击 “ 关 于 Application Express” 超 链接 将 看 到 Oracle Application Express 和 数据 库 的 
版 本 和 配置 信息 ， 如 图 19.8 所 示 。 


2. “移植 ”列表 

“移植 ”列表 出 现在 工作 区 主页 右 侧 “管理 列表 ”下 ， 使 用 该 列表 中 的 “应 用 程序 移 
植 ” 超 链接 可 以 将 一 个 微软 的 Access 应 用 系统 迁移 成 Oracle Application Express。 单 击 这 个 
超 链接 将 看 到 如 图 19.9 所 示 的 应 用 程序 移植 网 页 。 


Wm UT wri 
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图 19.8 图 199 
3. “工作 区 方案 ”列表 


“工作 区 方案 ”列表 出 现在 工作 区 主页 右 侧 “移植 ”列表 下 ， 它 显示 了 与 这 个 工作 区 
相关 并 可 以 访问 的 数据 库 模式 ， 如 图 19.10 所 示 。 


“链接 ”列表 包含 了 可 以 扩展 您 Oracle Application SR 
Express 知识 资源 的 一 些 链接 , 它 出 现在 工作 区 主页 右 侧 “ 工 n, 
作 区 方案 ”列表 下 ， 如 图 19.10 所 示 。 读 者 在 使 用 这 些 超 链 = 
接 时 要 先 将 您 的 计算 机 连接 到 互联 网 上 。 o MPRE 


图 19.10 
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© Oracle 技术 网 : 单 击 该 超 链接 将 打开 Oracle 技术 网 的 Oracle Application Express 
章节 。 使 用 这 一 网 页 可 以 访问 额外 的 Oracle Application Express 信息 和 资源 ， 如 
19.11 所 示 。 

@ 论坛 : 单 击 该 超 链接 将 打开 Oracle Application Express 论坛 ， 如 图 19.12 所 示 。 如 
果 想 搜寻 问题 的 答案 或 回答 其 他 用 户 的 问题 ， 该 论坛 是 一 个 很 棒 的 资源 。 


图 19.11 图 19.12 
@ 用 户 指南 : 单 击 该 超 链接 将 打开 一 个 基于 HTML 的 帮助 系统 ， 如 图 19.13 所 示 。 


也 可 以 通过 单 击 Oracle Application Express 任何 页 面 右上 角 的 “帮助 ” 超 链 接 来 访 
问 帮助 ， 如 图 19.14 所 示 。 


192 ”使 用 SQL 工作 室 与 数据 库 交 互 


SQL 工作 室 是 一 个 访问 数据 库 的 工具 ， 它 使 用 户 能 够 通过 网 络 浏 览 器 直接 与 数据 库 进 
行 交互 ， 如 查看 和 管理 数据 库 对 象 。 通 过 使 用 SQL 工作 室 可 以 轻松 地 完成 如 图 19.15 所 示 
的 工作 。 
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SQL 工作 室 提供 了 一 种 在 应 用 系统 开发 期 间 方 便 地 查询 和 管理 数据 库 对 象 的 方法 ， 单 
击 SQL 工作 室 图 标 就 可 以 访问 它 所 包含 的 4 个 工具 , 如 图 19.16 所 示 。 下 面 分 别 进行 介绍 。 


图 19.15 19.16 


(1) 对 象 浏览 器 

对 象 浏览 器 用 于 查看 、 创 建 、 修 改 、 浏 览 和 删除 数据 库 对 象 ， 单 击 “ 对 象 浏览 器 ”图 
标 即 可 打开 它 ， 如 图 19.17 所 示 。 

选择 “创建 ”选项 就 可 以 打开 如 图 19.18 所 示 的 画面 ， 然 后 ， 用 户 就 可 以 选择 任何 数 
据 库 对 象 的 图 标 ， 在 向 导 的 引导 下 轻松 地 创建 对 象 。 
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图 19.17 图 19.18 


也 可 以 通过 选择 某 个 表 〈 如 EMP) 来 查看 这 个 表 的 信息 ， 然 后 可 以 选择 “ 表 ” 选 项 卡 
查看 该 表 的 结构 ， 如 图 19.19 所 示 。 
如 果 选 择 “ 约 束 条 件 ” 选 项 卡 ,就 可 以 获得 基于 该 表 的 所 有 约束 的 信息 ， 如 图 19.20 所 示 。 
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图 19.19 19.20 
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如 果 选 择 SQL 选项 卡 ， 就 可 以 获得 创建 这 个 表 所 需 的 DDL 语句 ， 如 图 19.21 所 示 ， 您 
也 可 以 将 这 些 DDL 语句 通过 复制 、 粘 贴 的 方法 存储 到 文件 中 。 利 用 这 一 简单 易学 的 方法 您 
就 可 以 轻而易举 地 导出 其 他 人 的 设计 ， 也 就 可 以 踩 在 别人 的 肩膀 上 ， 扑 得 更 高 、 升 得 更 快 。 

以 上 我 们 仅仅 介绍 了 对 象 浏览 器 的 几 个 常用 的 功能 ， 其 实 利 用 这 个 工具 可 以 完成 更 多 
的 工作 、 浏 览 到 更 多 的 信息 ， 感 兴趣 的 读者 可 以 通过 实践 很 快 地 掌握 。 

(2) SQL 命令 处 理 器 

在 SQL 命令 处 理 器 中 可 以 运行 SQL 语句 和 匿名 的 PL/SQL 语句 , 也 可 以 运行 脚本 文件 

和 存储 查询 语句 。 单 击 “SQL 命令 处 理 器 ”图 标 将 打开 如 图 19.22 所 示 的 页 面 。 


图 19.21 图 19.22 
在 命令 窗口 输入 例 19-1 的 SQL 查询 语句 后 ， 单 击 “ 运 行 ”按钮 就 会 很 快 地 得 到 查询 
的 结果 ， 如 图 19.23 所 示 。 
例 19-1 


select ename, job, sal, dname 
from emp, dept 
where emp.deptno = dept.deptno 


如 果 想 知道 以 前 执行 过 的 SQL 语句 ， 可 以 选择 “历史 记录 ”选项 卡 ， 然 后 就 可 以 获得 
过 去 执行 过 的 SQL 语句 ， 如 图 19.24 所 示 。 


19.24 
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如 果 想 知道 SQL 语句 的 执行 计划 ， 选 择 “ 解 释 ” 选 项 卡 ， 就 可 以 获得 SQL 语句 的 执 
行 计划 ， 如 图 19.25 所 示 。 

利用 所 获得 的 SQL 语句 的 执行 计划 就 可 以 分 析 SQL 语句 执行 的 具体 步骤 ， 最 终 优化 
SQL 语句 。 使 用 Oracle Application Express 是 不 是 使 工作 轻松 多 了 ? 这 也 正 是 “手巧 不 如 
家 伙 妙 ”。 

(3) SQL 脚本 

可 以 用 SQL 脚本 来 创建 、 编 辑 、 查 看 、 运 行 和 删除 脚本 文件 ， 也 可 以 将 脚本 上 传 到 本 
地 文件 系统 上 ， 或 从 本 地 文件 系统 下 载 脚 本 。 单 击 “SQL 脚本 ”图 标 将 打开 如 图 19.26 所 
示 的 页 面 。 


图 19.25 图 19.26 


(4) 查询 构造 器 
利用 查询 构造 器 这 一 图 形 化 的 用 户 界 面 , 用 户 可 以 在 只 有 很 少 甚至 没有 SQL 知识 的 情 
况 下 ， 创 建 复杂 的 查询 语句 。 使 用 这 一 工具 可 以 轻松 地 搜寻 和 过 滤 数 据 库 对 象 、 选 择 对 象 
和 列 、 创 建 对 象 之 间 的 关系 、 查 看 格式 化 的 查询 结果 和 储存 查询 。 单 击 “ 查 询 构 造 器 ”图 
标 将 打开 如 图 19.27 所 示 的 页 面 。 
为 了 演示 如 何 使 用 查询 构造 器 来 方便 地 构造 查询 语句 ,选择 EMP 表 并 选择 ENAME、JOB、 
SAL 和 DEPTNO 4 列 。 然 后 选择 DEPT 表 并 选择 DNAME 和 LOC 两 列 。 选择 “条 件 ” 选 项 卡 ， 


19.27 19.28 
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单 击 “ 运 行 ”按钮 就 会 生成 查询 语句 并 运行 该 语句 ， 如 图 19.29 所 示 。 

如 果 您 选择 SQL 选项 卡 就 会 获得 查询 的 SQL 语句 , 如 图 19.30 所 示 。 现在 读者 应 该 相 
信和 即使 没有 SQL 的 知识 也 可 以 访问 数据 库 中 的 数据 , 因为 使 用 查询 构造 器 可 以 通过 简单 的 
鼠标 点 击 和 拖拉 及 少量 、 简 单 的 输入 就 可 以 生成 复杂 的 SQL 语句 。 


而 -站 [本 有 = rrr 
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图 19.29 图 19.30 


读者 现在 就 可 以 使 用 复制 和 粘贴 的 方法 将 如 图 19.30 中 的 SQL 语句 存储 到 一 个 SQL 脚 
本 文件 中 。 原 来 使 用 工具 进行 系统 开发 就 这 么 容易 。 尽 管 在 SQL 部 分 的 学 习 中 我 们 一 直 使 
用 命令 ， 但 是 如 果 读 者 将 来 从 事 的 是 开发 工作 ， 使 用 图 形 化 的 工具 将 大 大 地 提高 开发 工作 

其 实 ， 除 了 SQL 语言 ， 在 数据 库 领域 还 存在 另 一 种 广泛 使 用 的 语言 QBE (Query By 
Example) ， 这 种 语言 也 被 称 为 图 形 化 查询 语言 ， 而 SQL 则 被 称 为 命令 行 查询 语言 。 使 用 
查询 构造 器 访问 数据 库 应 该 属于 QBE 语言 。 


193 ”应 用 程序 构建 器 


应 用 程序 构建 器 是 Oracle Application Express 中 最 重要 的 、 也 是 核心 的 构件 ， 因 为 您 所 
设计 的 任何 以 数据 库 为 中 心 的 网 络 应 用 程序 都 需要 用 户 接 口 、 应 用 程序 部 件 和 应 用 程序 逻 
辑 ， 而 所 有 这 一 切 都 要 使 用 应 用 程序 构建 器 来 开发 。 图 19.31 是 开发 人 员 利 用 应 用 程序 构 
建 器 来 开发 以 数据 库 为 中 心 的 互联 网 应 用 程序 的 示意 图 。 

应 用 程序 构建 器 以 最 优 的 方式 将 HTML 用 户 接 口 组 装 在 数据 库 对 象 ( 如 表 、 视 图 和 存 
储 过 程 ) 之 上 。 应 用 程序 构建 器 提供 了 创建 互联 网 应 用 程序 所 需 的 所 有 组 件 ， 它 也 加 快 了 
应 用 程序 的 开发 ， 使 用 户 能 够 将 精力 集中 在 他 们 的 业务 (功能 ) 上 ， 而 不 是 应 用 程序 实现 
的 细节 上 。 

每 一 个 Oracle Application Express 应 用 程序 实际 上 就 是 一 些 利用 选项 卡 、 超 链接 或 按钮 
连接 起 来 的 网 页 的 一 个 集合 。 

要 使 用 应 用 程序 构建 器 的 组 件 开始 创建 以 数据 库 为 中 心 的 互联 网 应 用 程序 ， 首 先 要 登 
3K Oracle Application Express 并 在 首页 中 单 击 应 用 程序 构建 器 的 图 标 ， 如 图 19.32 所 示 。 
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图 19.31 图 19.32 


之 后 就 会 进入 应 用 程序 构建 器 网 页 ， 在 这 个 网 页 中 包括 了 在 该 工作 区 中 的 所 有 应 用 程 
序 。 由 于 我 们 之 前 并 未 开发 任何 应 用 程序 ， 所 以 在 该 网 页 中 只 有 一 个 Oracle Application 
Express 自 带 的 样本 应 用 程序 ， 如 图 19.33 所 示 。 

单 击 这 个 唯一 的 应 用 程序 就 会 进入 该 应 用 程序 的 开发 页 面 ， 如 图 19.34 所 示 。 在 该 页 
中 包含 了 这 个 应 用 程序 的 所 有 网 页 。 


pe ei Re rm | 
IT 


图 19.34 


选择 任意 一 个 页 (我 们 选择 是 第 1 行 的 第 2 个 ) 就 会 进入 该 页 的 定义 界面 ， 如 图 19.35 
所 示 。 

页 是 一 个 应 用 程序 的 基本 构件 ， 其 中 包含 了 选项 卡 、 列 表 、 按 钮 、 项 和 区 域 等 用 户 接 
口 元 素 。 利 用 页 定义 页 面 ， 可 以 查看 属于 您 的 应 用 程序 的 每 一 页 的 定义 。 页 定义 页 面包 括 
如 下 3 个 主要 的 区 域 ( 从 左 到 右 〉。 

e 页 呈现 〈 区 域 ) : 是 利用 数据 库 中 的 数据 产生 网 页 的 处 理 过 程 。 当 一 页 被 呈现 时 ， 

它 将 列 出 用 户 接口 控制 和 执行 程序 的 逻辑 。 
© ”页 处 理 (区 域 ): 当 页 被 处 理 时 , 列 出 被 评估 和 执行 的 逻辑 控制 (如 计算 和 处 理 ) 。 
o ”共享 组 件 (区域 》: 列 出 当前 页 所 使 用 的 组 件 ， 该 页 在 您 的 应 用 程序 中 也 可 以 被 
其 他 应 用 程序 所 引用 。 
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图 19.36 是 一 个 应 用 程序 与 页 及 用 户 接口 元 素 (如 项 、 按 钮 和 区 域 ) 之 间 关 系 的 示意 图 。 


图 19.35 图 19.36 


由 图 19.36 可 以 看 出 ， 应 用 程序 是 由 利用 导航 控制 (如 选项 卡 、 按 钮 或 链接 ) 连接 在 
一 起 的 一 组 数据 库 驱 动 的 网 页 所 组 成 的 。 而 页 是 应 用 程序 的 最 基本 的 构件 ， 页 又 可 以 被 进 
一 步 分 成 若干 个 区 域 。 

每 一 个 区 域 是 页 的 一 部 分 ， 其 中 区 域 中 包含 了 显示 的 内 容 。 区 域 所 显示 的 内 容 是 由 区 
域 的 信息 来 源 所 决定 的 。 例 如 ， 一 个 区 域 既 可 以 包含 一 个 基于 SQL 查询 的 报表 ， 也 可 以 包 
含 静态 HTML。 区 域 可 以 包含 如 下 的 元 素 。 

@ 项: 可 以 是 正文 字段 、 正 文 区 域 、 组 合 框 和 复 选 框 等 。 

e 按钮: 将 直接 转 到 某 一 指定 的 页 或 网 络 地 址 ， 也 可 以 发 送 和 处 理 信息 。 

@ 菜单 : 提供 了 分 层 的 导航 。 

导航 选项 卡 放 在 区 域 的 外 面 可 以 使 用 户 能 够 在 一 个 应 用 程序 的 不 同 页 之 间 切 换 。 为 了 
使 读者 更 容易 理解 它们 之 间 的 关系 ， 我 们 回 到 如 图 1935 所 示 的 页 面 ， 并 单 击 “ 运 行 ” 按 
钮 ， 如 图 19.37 所 示 。 

之 后 就 会 出 现 如 图 19.38 所 示 的 页 面 .在 User Name 文本 框 中 输入 “demo "(这 是 Express 
自动 安装 的 ， 其 中 有 一 些 演示 的 例子 ) ， 在 Password 文本 框 中 输入 “hr”【〔 默 认为 工作 区 
的 名 字 ) ， 然 后 单 击 Login 按钮 。 
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之 后 就 会 出 现 如 图 19.39 所 示 的 页 面 ， 其 中 ， 页 面 右 上 角 的 选项 卡 就 是 导航 选项 卡 。 
用 户 可 以 通过 选择 不 同 的 导航 选项 卡 方便 地 切换 到 不 同 的 网 页 。 

介绍 完了 应 用 程序 构建 器 和 SQL 工作 室 之 后 ， 本 来 应 该 介绍 实用 程序 (Utilities) 。 但 
是 我 们 将 实用 程序 的 介绍 放 在 后 面 ， 因 为 在 接 下 来 的 章节 中 还 用 不 到 这 部 分 的 内 容 。 

在 结束 本 章 之 前 ， 您 可 以 退回 到 Oracle Application Express 的 登录 页 面 或 重新 登录 
Express， 如 图 19.40 所 示 。 


此 时 ， 您 可 以 单 击 “ 单 击 此 处 以 了 解 如 何 入 门 ” 超 链接 进入 如 图 19.41 所 示 的 页 面 。 


图 19.41 


您 可 以 通过 这 个 页 面 来 快速 地 了 解 和 学 习 Oracle Application Express 的 使 用 , 不 过 前 提 
是 您 需要 具有 一 定 的 英文 水 平 。 接 下 来 您 可 以 试 着 使 用 Oracle 快速 Web 应 用 开发 工具 开始 
创建 您 的 第 1 个 基于 Oracle 数据 库 的 网 页 。 
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在 本 章 和 接 下 来 的 几 音 中， 读者 将 使 用 应 用 程序 构建 器 创建 一 个 人 力 资源 管理 的 应 用 程 
序 ， 其 数据 来 自 Oracle 数据 库 的 HR 用 户 。 同 时 ， 开 发 (创建 ) 的 过 程 中 ， 您 也 将 在 不 同 的 
阶段 使 用 它 所 提供 的 多 种 功能 不 断 地 修改 、 调 整 和 预览 您 所 开发 的 应 用 程序 (网 页 ) 。 

为 了 帮助 读者 更 好 地 理解 Oracle Application Express (Oracle 快速 Web 应 用 开发 工具 ) 
在 商业 公司 的 实际 应 用 ， 我 们 利用 一 个 叫 武 大 郎 烧饼 总 公司 的 虚拟 公司 来 介绍 怎样 使 用 
Express 开发 商业 应 用 系统 。 下 面 是 该 公司 的 简介 : 

武大 朗 烧饼 总 公司 是 由 武大 郎 和 他 的 贤 妻 潘 金 莲 的 第 38 代 蚁 传 长 孙女 所 创办 的 民营 企 
业 ， 以 餐饮 业 为 主 。 公 司 的 创办 人 在 公开 场合 曾 多 次 宣称 ， 她 创建 公司 的 初衷 就 是 要 把 “ 武 
大 郎 烧饼 ”这 个 千年 品牌 和 中 华 老字号 传承 下 去 ， 并 发 扬 光 大 ， 让 这 个 深入 人 心 和 飘 香 了 千 
年 的 烧饼 走 进 寻常 百姓 家 。 

尽管 自从 该 企业 创立 以 来 餐饮 业 就 展 遭 磨难 ， 先 是 瘦 肉 精 事件 ， 之 后 是 疯牛病 ， 接 下 来 
又 是 禽 流感 ， 最 近 又 是 猪 流感 。 但 是 她 的 企业 却 一 直 以 米 原 之 势 持续 地 超速 发 展 ， 因 为 该 公 
司 的 招牌 产品 、 也 是 镇 店 之 宝 的 是 “武大 郎 驴 肉 火 烧 ”， 公 司 对 外 声称 这 种 驴 肉 火烧 的 秘方 
是 他 们 的 先祖 之 一 潘 金 莲 在 梦 中 经 仙人 指点 所 得 。 现在 武大 郎 烧饼 总 公司 的 分 店 和 合作 伙伴 
几乎 已 经 遍布 全 国 。 

目前 ， 公 司 正在 运筹 下 一 步 的 战略 ， 就 是 走向 世界 。 作 为 全 球 化 的 第 一 步 就 是 将 公司 数 
据 库 中 的 信息 放 在 互联 网 上 。 接 下 来 您 就 将 为 这 一 拥有 千年 品牌 和 承载 着 许多 中 华文 化 的 知 
名 企业 开发 和 部 署 基于 互联 网 的 应 用 系统 。 


20.1 创建 最 初 的 Express 应 用 程序 


下 面 将 使 用 应 用 程序 构建 器 向 导 创建 您 的 第 1 个 Express 应 用 程序 ， 该 应 用 程序 只 有 
两 页 ， 只 定义 了 应 用 程序 的 最 基本 的 功能 。 

公司 的 决策 层 考虑 到 直接 将 公司 的 信息 放 在 环球 网 上 有 一 定 的 风险 ， 因 为 如 果 出 现 问 
题 可 能 会 直接 影响 企业 的 公共 形象 .于 是 决定 先 将 公司 的 信息 放 在 公司 的 内 网 上 进行 试点 ， 
等 成 熟 之 后 再 放 在 公 网 上 。 首 先 ， 老 板 叫 您 以 最 快 的 速度 将 数据 库 中 所 有 分 公司 和 部 门 的 
信息 放 到 公司 的 内 网 上 。 具 体 的 步骤 如 下 : 

(1) 登录 Oracle Application Express。 为 了 显得 专业 (也 是 为 了 安全 ) ,使 用 dog 上 
户 登 录 ， 该 用 户 的 口令 也 是 xm_Qlng， 图 20.1 为 dog 用 户 登 录 的 页 面 。 
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(2) 单 击 “登录 ”按钮 后 就 进入 Oracle Application Express 工作 区 的 主页 ， 如 图 20.2 


G) 单 击 “ 应 用 程序 构建 器 ”图 标 后 ， 会 进入 应 用 程序 构建 器 页 面 ， 如 图 20.3 所 示 。 
(4) 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 将 出 现 应 用 程序 向 导 ， 如 图 20.4 所 示 。 


图 20.3 


向 导 中 的 每 一 页 都 要 显示 向 导 的 标题 (图 20.4 中 的 标题 为 “创建 应 用 程序 ”) 。 每 一 
向 导 页 还 要 在 左边 显示 一 系列 信息 框 ， 这 些 信 息 框 代表 了 执行 步骤 的 顺序 ， 其 中 加 亮 部 分 
为 正在 执行 的 步骤 。 通 过 这 些 信息 开发 者 可 以 清楚 地 知道 自己 工作 的 进度 。 
(5) 设置 方法 。 接 受 默认 标题 “创建 应 用 程序 ”后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 将 会 进入 
名 称 所 在 的 页 面 ， 如 图 20.5 所 示 。 
(6) 设置 名 称 。 
@ 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “Jinlian” (您 可 以 使 用 其 他 名 字 ) 。 
@ 在 “应 用 程序 ”文本 框 中 接受 默认 ID， 系 统 会 自动 为 您 在 该 工作 区 中 创建 的 每 一 个 
应 用 程序 产生 一 个 唯一 的 ID. 
@ 在 “创建 应 用 程序 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 “从 头 开始 ” 单 选 按钮 。 
@ 在 “方案 ”下 拉 列 表 框 中 选择 HR《〈 包 含 创建 网 页 所 需 对 象 的 数据 库 用 户 ) 选项 。 
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© 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 将 进入 页 所 在 的 页 面 ， 如 图 20.6 所 示 。 
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图 20.5 图 20.6 


(7) 设置 页 ， 在 “添加 页 ”区 域 进行 如 下 的 定义 。 

@ 在 “选择 页 类 型 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 “空白 ” 单 选 按钮 。 

@ 在 “页 名 ”文本 框 中 输入 “主页 ”。 

© 单 击 “ 添 加 页 ”按钮 。 

之 后 将 出 现 如 图 20.7 所 示 的 页 面 ， 其 主页 页 面 将 出 现在 上 部 ， 而 且 “ 添 加 页 ”区 域 再 
次 出 现 ， 因 此 您 可 以 继续 向 最 初 的 应 用 程序 中 加 入 网 页 。 接 下 来 ， 将 添加 一 个 基于 
DEPARTMENTS 表 的 报表 。 

(8) 在 “添加 页 ”区 域 进行 如 下 的 定义 ， 如 图 20.8 所 示 。 

@ 在 “选择 页 类 型 ” 栏 中 选中 “报表 ” 单 选 按 钮 。 

@ 在 “从 属于 页 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “主页 (1) ”选项 ， 这 一 步 将 在 您 的 应 用 系统 
中 的 网 页 之 间 建 立 起 一 个 层次 结构 。 

@ 在 “页 源 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 表 ” 选 项 。 

@“ 表 名 ”处 选择 DEPARTMENTS。 选 择 该 选项 可 以 显示 所 有 的 与 该 应 用 系统 相关 
的 数据 库 用 户 中 的 表 和 视图 。 

@ 在 “实施 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “经 典 ” 选 项 。 

@ 取消 选中 “包含 分 析 页 ” 复 选 框 。 

@ 单 击 “ 添 加 页 ”按钮 。 
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之 后 ， 将 出 现 如 图 20.9 所 示 的 页 面 。 您 在 应 用 系统 中 创建 的 所 有 网 页 都 将 按 定 义 的 层 
次 列 出 在 该 页 的 上 部 。 接 下 来 ， 为 了 使 网 页 更 吸引 人 的 眼球 ， 您 将 默认 的 网 页 名 
DEPARTMENTS 改 为 “分 公司 ”。 

单 击 DEPARTMENTS 超 链接 ， 将 出 现 如 图 20.10 所 示 的 页 面 。 
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图 20.9 图 20.10 


@ 在 “页 定义 ”区 域 将 “页 名 ” 改 为 “分 公司 ” 

@ 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 将 出 现 如 图 20.11 所 示 的 页 面 。 

O 在 “创建 应 用 程序 ”页 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 将 出 现 如 图 20.12 所 示 的 页 面 。 
到 此 为 止 ， 添 加 页 部 分 的 定义 已 经 全 部 完成 ， 接 着 要 定义 一 些 应 用 程序 级 的 设置 。 
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图 20.12 


(9) 在 图 20.12 中 的 “选项 卡 ” 栏 中 选中 “无 选项 卡 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 
钮 ， 将 出 现 如 图 20.13 所 示 的 页 面 。 

(10) 在 “从 其 他 应 用 程序 复制 共享 组 件 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 “ 否 ” 单 选 按钮 并 单 
击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 将 出 现 如 图 20.14 所 示 的 页 面 。 

(11) 对 这 一 页 中 的 所 有 属性 都 接受 默认 值 并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 之 后 将 出 现 如 图 
20.15 所 示 的 页 面 。 

(12) 对 于 用 户 接口 ， 选 择 “ 主 题 18” 并 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 之 后 将 出 现 如 图 20.16 
所 示 的 页 面 。 

(13) 在 图 20.16 中 会 显示 您 所 做 的 所 有 定义 ， 此 时 ， 您 需要 核对 一 下 这 些 信息 。 如 
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果 准 确 无 误 ， 就 单 击 “ 创 建 ”按钮 。 之 后 将 出 现 如 图 20.17 所 示 的 页 面 。 
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图 20.13 20.14 


20.15 20.16 


现在 您 已 经 成 功 地 创建 了 主页 和 分 公司 两 个 网 页 ， 这 也 是 您 使 用 Oracle Application 
Express 创建 的 第 1 个 应 用 程序 。 在 默认 情况 下 它们 是 以 图 标 方式 显示 的 。 

为 了 显示 页 的 细节 而 不 是 图 标 ， 可 以 在 “查看 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “详细 资料 ”选项 
并 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 20.18 所 示 。 
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20.17 图 20.18 


之 后 就 会 出 现 应 用 程序 中 所 有 页 面 的 细节 信息 ， 如 图 20.19 所 示 。 为 了 后 面 的 学 习 方 
便 ， 现 在 我 们 还 是 切换 回 默 认 的 图 标 显示 方式 。 
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202 ”预览 所 建 的 应 用 程序 


用 户 可 以 通过 运行 所 创建 的 应 用 程序 来 预览 它 。 运 行 应 用 程序 将 显示 所 创建 的 网 页 ， 
终端 用 户 将 会 看 到 应 用 程序 呈现 的 版 本 。 当 用 户 创建 网 页 时 ,他 既 可 以 通过 运行 单独 的 页 、 
也 可 以 通过 运行 整个 应 用 程序 来 运行 所 创建 的 这 些 网 页 。 当 用 户 运行 一 个 网 页 或 应 用 程序 
时 , Oracle Application Express 引擎 将 存储 在 数据 库 中 的 数据 动态 地 以 可 见 的 HTML 形式 呈 
现 给 用 户 。 

选择 网 页 ， 然 后 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 ， 单 击 如 图 20.20 中 右 侧 以 黑 框 括 住 的 图 标 回 即 
可 运行 网 页 。 

要 运行 应 用 程序 ， 单 击 “ 运 行 应 用 程序 ”图 标 即 可 ， 如 图 20.21 所 示 。 


运行 应用 程序 
图 20.20 图 20.21 


尽管 按 老 板 的 要 求 ， 您 已 经 成 功 地 创建 了 公司 第 1 个 互联 网 应 用 程序 ， 但 是 为 了 慎 寻 
起 见 ， 在 拿 给 老板 审查 之 前 您 要 先 仔细 地 检查 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “应 用 程序 101” 页 面 ， 单 击 “ 运 行 应 用 程序 ”图 标 ， 如 图 20.22 所 示 。 

(2) 之 后 就 会 出 现 如 图 20.23 所 示 的 登录 界面 。 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 
在 “口令 ”文本 框 中 输入 “xm_ Qlng”〔 您 可 能 使 用 不 同 的 用 户 名 和 口令 ) ， 单 击 “ 登 录 ” 
按钮 。 


mE 
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图 20.22 图 20.23 


之 后 就 将 进入 应 用 程序 的 主页 ， 如 图 20.24 所 示 。“ 分 公司 ” 超 链接 出 现在 主页 的 导 
航 部 分 ， 因 为 您 设置 了 它 在 应 用 程序 中 的 层次 。 用 户 名 DOG 出 现在 该 页 的 左下 方 。 在 该 
页 的 最 下 方 是 开发 工具 栏 。 只 有 当 您 在 开发 环境 中 运行 应 用 程序 时 才 会 出 现 开发 工具 栏 的 
链接 。 开 发 工具 栏 提供 了 编辑 当前 页 的 快捷 方法 ， 可 以 使 用 它 创建 页 、 区 域 或 页 面 控制 ， 
也 可 以 查看 会 话 的 状态 ， 还 可 以 在 调试 和 运行 状态 之 间 进 行 方便 的 切换 。 

(3) 如 果 要 继续 预览 应 用 程序 ， 单 击 主 页 上 的 “分 公司 ” 超 链 接 ， 就 可 以 显示 分 公司 
页 面 ， 如 图 20.25 所 示 。 


图 20.24 图 20.25 
为 了 方便 用 户 开发 和 维护 他 们 的 应 用 程序 ，Oracle Application Express 提供 了 一 些 操 作 


链接 和 按钮 。 它 们 可 以 使 用 和 快速 完成 某 些 特定 的 工作 ， 下 面 进行 具体 介绍 。 

e 面包 居 〔〈 以 黑 框 括 起 来 的 部 分 ) : 显示 网 页 的 层次 和 路 径 ， 单 击 一 个 面包 屑 可 以 
移动 到 之 前 的 页 ， 如 图 20.26 所 示 。 

@ HY: 单 击 某 一 列 的 列 标题 就 将 对 数据 进行 排序 ， 如 图 20.27 所 示 。 

@ ER: 输入 搜索 的 关键 字 可 以 用 来 定位 表 中 的 记录 ， 搜 索 是 大 小 写 无 关 的 ， 如 
图 20.28 所 示 。 例 如 ， 在 “搜索 ”文本 框 输入 “Operations” 后 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 
就 会 得 到 部 门 名 为 Operations 的 记录 行 ， 如 图 20.29 所 示 。 

@ ”显示 : 每 一 页 所 显示 的 记录 行 数 ， 您 可 以 根据 需要 调整 这 一 数字 ， 如 图 20.30 所 示 。 
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图 20.29 


e EH: 当 单 击 “ 重 置 ”按钮 之 后 ， 将 恢复 “显示 ”的 默认 设置 (15 行 )， 如 图 2031 


所 示 。 
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10 Administration 1700 
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190 Contracting 1700 
140 Control And Credit 1700 
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240 Govemment Sales 1700 
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图 20.31 


@ 行列 表 : 用 于 选择 在 网 页 中 要 看 到 哪 一 组 记录 行 ， 如 图 20232 所 示 。 
© Previous #l Next: 用 于 快速 地 显示 前 一 页 和 后 一 页 的 记录 集 ， 如 图 20.33 所 示 。 
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分 公司 
z: zz 国 e DEA EY ox 
Departmentid Department Nameå Managerld Location ld rasa 
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— EETA N] 
21-27 0127 E EEO 
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20.32 图 20.33 


@ ”电子 表格 : 用 于 将 数据 存储 为 电子 表格 (CSV) 文件， 如 图 20.34 所 示 。 
当 单 击 “ 电 子 表格 ” 超 链接 之 后 ， 就 会 出 现 如 图 20.35 所 示 的 页 面 。 
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如 果 您 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 就 会 将 所 显示 的 数据 转换 成 Microsoft Office Excel 的 格式 ， 
如 图 20.36 所 示 。 您 也 可 以 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 将 数据 直接 存储 为 Microsoft Office Excel 文件 。 
原来 这 么 容易 就 可 以 将 Oracle 的 数据 转换 成 微软 系统 的 格式 ， 并 不 需要 像 网 上 的 一 些 “ 大 
虾 们 ”介绍 的 那样 ， 要 进行 相当 复杂 的 系统 配置 。 现 在 您 是 不 是 觉得 自己 瞬间 也 变 成 了 一 
个 “超级 大 是 ”了 ? 
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203 ”使 用 网 络 浏览 器 启动 应 用 程序 主页 


使 用 网 络 浏览 器 启动 应 用 程序 主页 的 具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 首先 退回 到 您 所 创建 的 应 用 程序 的 主页 ， 然 后 复制 地 址 栏 中 的 地 址 ， 如 图 20.37 
所 示 。 

(2) 启动 网 络 浏览 器 并 将 刚才 复制 的 地 址 粘贴 到 浏览 器 的 地 址 栏 中 ， 然 后 单 击 “ 转 到 ” 
按钮 就 进入 如 图 20.38 所 示 的 登录 界面 。 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 在 “口令 ” 
文本 框 中 输入 “xm_Qlng”， 然 后 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 。 


nommen] 


图 20.37 图 20.38 


(3) 之 后 将 显示 您 的 应 用 程序 主页 ， 如 图 20.39 所 示 。 细心 的 读者 可 能 已 经 注意 到 了 ， 
就 是 在 图 20.38 和 图 20.39 中 都 没有 开发 工具 栏 。 当 开发 的 应 用 系统 经 过 测试 后 ,就 会 部 署 
到 真实 的 生产 环境 中 ， 此 时 普通 用 户 都 是 以 这 种 方式 登录 后 使 用 应 用 程序 的 ， 因 为 他 们 不 
需要 、 也 不 应 该 修改 系统 。 


图 20.39 


当 用 户 运行 创建 应 用 程序 向 导 时 ， 向 导 就 会 基于 用 户 所 做 的 选择 创建 表单 和 报表 ， 其 
实 是 Application Express 在 后 台 生 成 了 为 用 户 从 数据 库 中 抽取 所 需 数据 的 查询 语句 。 
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20.4 修改 分 公司 报表 


在 本 节 中 ， 您 将 修改 产生 分 公司 报表 的 查询 语句 ， 其 信息 同样 来 自 数据 库 中 HR 用 户 
的 DEPARTMENTS 表 。 

当 老 板 看 过 了 您 刚 创 建 的 网 页 之 后 ， 对 您 的 工作 非常 满意 ， 因 为 有 软件 开发 商 的 经 理 
曾 告知 这 么 大 规模 的 开发 工作 至 少 需要 几 个 程序 员 开发 数 周 才能 完成 。 现 在 老板 觉得 您 也 
是 难得 的 IT 人 才 了 。 不 过 作为 一 位 著名 的 民营 企业 家 ,她 看 到 网 页 中 那些 如 Department id 
和 Department Name 之 类 的 就 觉得 眼 量 。 因 此 ， 她 要 求 您 赶快 将 所 有 显示 的 列 名 都 改 成 比 
武大 郎 烧饼 的 历史 还 要 悠久 的 中 文 ， 同 时 她 还 要 求 您 加 上 每 个 分 公司 或 部 门 的 人 数 、 总 工 
资 等 以 帮助 经 理 和 商业 智能 人 员 的 分 析 和 决策 工作 。 以 下 就 是 具体 的 操作 步骤 : 

(1) 单 击 页 面 最 底部 的 开发 工具 栏 中 的 Edit Page 2 超 链接 ， 如 图 20.40 所 示 。 之 后 就 
会 进入 “页 2” 的 页 定义 界面 ， 如 图 20.41 所 示 。 页 是 创建 应 用 程序 的 基本 构件 ， 它 包含 选 
项 卡 、 列 表 、 按 钮 、 项 和 区 域 等 用 户 接口 元 素 。 如 果 要 查看 属于 您 的 应 用 程序 的 页 的 定义 ， 
您 就 需要 使 用 页 定义 页 面 。 

(2) 在 “页 呈现 ”区 域 的 区 域 栏 中 单 击 “ 分 公司 ” 超 链 接 ， 如 图 20.41 所 示 ， 将 进入 
编辑 区 界面 ， 如 图 20.42 所 示 。 
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图 2040 图 2041 


(3) 向 下 滚动 到 “ 源 ” 区 域 ， 就 可 以 看 到 “区 域 源 ”列表 框 中 默认 的 SQL 语句 ， 这 
是 Oracle Application Express 根据 您 的 选择 生成 的 ， 如 图 20.42 所 示 。 

(4) 使 用 如 下 的 SQL 语句 取代 “区 域 源 ”列表 框 中 原来 的 代码 (为 了 方便 没有 SQL 
知识 的 读者 学 习 , 将 这 段 代 码 存储 在 本 书 的 光盘 上 的 ch20_1.sql 文件 中 , 读者 可 以 直接 复 
制 、 粘 贴 到 “区 域 源 ”列表 框 中 ， 如 图 20.43 所 示 ) 。 接 着 单 击 “ 应 用 更 改 ”按钮 。 

SELECT d.department id "分 公司 号 "， 
d.department name "分 公司 名 "， 
count (e2.employee id) "员工 人 数 "， 
min (e2.salary) "最 低 工资 "， 
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max (e2 .salary) "最 高 工资 "， 

sum(e2.salary) "总 工资 "， 

substr(e.first name,1,1)|1'. '|| e.last name "经 理 名 "， 

c.country name "所 在 地 " 

FROM departments d, 

employees e, 

locations 1, 

countries c, 

employees e2 

WHERE d.manager_id = e.employee_id 

AND d.location_id = l.location_id 

AND d.department_id = e2.department_id 

AND l.country_id = c.country_id 

AND 

instr (upper (d.department name),upper (nvl(:P2 REPORT SEARCH, d.department 
_name))) > 0 

GROUP BY d.department_id, 

d.department_name, 


substr(e.first name,1,1)||'. 'lle.last_name, c.country_name 
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图 20.42 图 20.43 


(5) 然后 在 “页 定义 ”页 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 ， 如 图 20.44 所 示 。 
(6) 最 后 将 显示 您 的 老板 所 需 的 分 公司 信息 ， 如 图 20.45 所 示 。 
(BS 指点 迷津 : 


在 数据 仓库 或 决策 支持 系统 中 ， 一 般 情况 下 ， 如 果 用 户 让 您 显示 平均 值 (avg) 或 总 和 
(sum) ， 您 最 好 将 数据 的 行 数 一 起 求 出 。 因 为 只 有 知道 了 参与 平均 或 总 和 的 数量 ， 这 个 
平均 或 总 和 才 有 意义 。 同 时 ， 最 好 将 最 小 值 和 最 大 值 也 一 同 求 出 ， 因 为 这 样 管理 者 或 商业 
智能 人 员 在 分 析 数 据 时 就 有 了 很 好 的 参照 点 。 

另外 ， 在 数据 量 很 大 时 ， 以 上 的 分 组 函数 操作 会 严重 影响 数据 库 系统 的 效率 。 因 此 ， 
一 些 有 经 验 的 系统 开发 或 设计 人 员 为 了 提高 系统 的 效率 ， 将 这 些 由 分 组 函数 操作 所 获得 的 
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值 存 入 单独 的 表 中 也 叫 快照 ，Oracle 现在 的 版 本 也 叫 物化 视图 ) ， 在 接 下 来 的 查询 中 就 
直接 查询 这 个 表 而 不 用 进行 耗 时 的 分 组 计算 了 。 
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图 20.45 
20.5 添加 员工 报表 和 表单 


老板 看 到 您 刚 开 发 的 应 用 系统 已 经 能 以 网 页 的 形式 实时 地 展示 一 些 对 决策 者 相当 重要 
的 信息 之 后 ， 她 立即 决定 将 这 个 应 用 系统 放 在 公司 的 内 网 上 以 提高 决策 者 的 决策 水 平和 
速度 。 

现在 老板 对 您 也 更 有 信心 了 ， 本 来 最 初 公司 的 高 级 管理 层 准备 将 这 一 应 用 系统 的 设计 
和 开发 承包 给 某 一 大 型 的 软件 公司 。 因 为 要 价 太 高 (相当 于 数 百 万 个 驴 肉 火烧 ) ， 老 板 迟 
迟 下 不 了 决心 。 现 在 她 真是 喜出望外 ， 因 为 她 居然 稀里糊涂 地 招 进来 一 个 财神 和 爷 ， 现 在 您 
的 市 价 已 经 至 少 等 于 几 百 万 个 驴 肉 火烧 了 。 为 了 进一步 方便 决策 者 和 商业 智能 人 员 的 工作 ， 
她 让 您 在 网 页 中 加 入 员工 的 信息 ， 并 且 允 许 经 理 们 在 必要 时 修改 这 些 信息 。 这 实际 上 是 在 
网 页 中 添加 一 个 员工 的 报表 和 表单 ， 以 下 就 是 操作 的 具体 步骤 : 

(1) 在 主页 中 单 击 开发 工具 栏 〈 在 该 页 的 最 底部 ) 上 的 Application 101 超 链 接 ， 如 
图 20.46 所 示 。 

(2) 之 后 将 出 现 应 用 程序 101 的 主页 ， 单 击 “ 创 建 页 ”按钮 ， 如 图 20.47 所 示 。 
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(3) 对 于 页 ， 首 先 选中 “表单 ” 单 选 按钮 并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 20.48 所 示 ; 
然后 选中 “基于 表 的 表单 和 报表 ” 单 选 按钮 (这 个 选项 将 创建 两 页 ， 它 们 是 基于 同一 个 表 
或 视图 的 报表 和 表单 ); 最 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 20.49 所 示 。 


CE za 


m CE 


图 20.48 图 20.49 
(4) 对 于 标识 表 或 视图 ， 首 先 在 “ 表 / 视 图 所 有 者 ”下 拉 列 表 框 中 接受 默认 用 户 HR 
并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 20.50 所 示 ; 然后 在 “ 表 / 视 图 名 ”文本 框 中 选择 EMPLOYEES 
并 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 20.51 所 示 。 


(5) 对 于 定义 报表 页 ， 在 “实施 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “经 典 ” 选 项 ， 将 “页 名 ”修改 
为 “人 才 蔡 禁 ”， 将 “区 域 标题 ”也 修改 成 “人 才 蔡 茜 ”; E WOA” FAJRERA 
择 “ 面 包 悄 ”选项 ， 之 后 就 会 出 现 “创建 面包 眉 条 目 ” 区 域 。 单 击 “ 主 页 ” 超 链 接 就 选择 
了 父 条 目 ， 主 页 出 现在 父 条 目的 域 中 ， 最 后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 20.52 所 示 。 

(6) 接受 默认 选中 的 “不 使 用 选项 卡 ” 单 选 按钮 并 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 20.53 


所 示 。 
(7) 按 住 Ctrl 键 并 选择 EMPLOYEE ID. FIRST NAME. LAST NAME. HIRE DATE, 
JOB_ID, SALARY 和 COMMISSION PCT 列 〈 您 所 选 的 列 将 出 现在 报表 页 上 ) ， 单 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 ， 如 图 20.54 所 示 。 

(8) 接受 默认 设置 并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 20.55 所 示 。 到 此 为 止 ， 您 已 经 完成 
了 报表 页 的 定义 ， 接 下 来 就 要 定义 表单 页 了 。 
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图 20.54 图 20.55 
(9) 对 于 定义 表单 页 ， 在 “页 名 ”文本 框 中 输入 “创建 /编辑 人 才 信 息 ”， 在 “区 域 
标题 ”文本 框 中 也 输入 “创建 /编辑 人 才 信息 ”， 在 “条 目 名 ”文本 框 中 再 次 输入 “创建 / 
编辑 人 才 信息 ”， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 20.56 所 示 。 
(10) 主键 接受 默认 设置 并 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 20.57 所 示 。 
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20.56 图 20.57 


(11) 在 “定义 主键 列 的 源 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 “ 现 有 触发 器 ” 单 选 按钮 并 单 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 ， 如 图 20.58 所 示 。 
(12) 在 “选择 列 ” 列 表 框 中 选择 所 有 的 列 〈 这 些 列 将 会 出 现在 “创建 /编辑 员工 ” 表 
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单 中 ) 并 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 20.59 所 示 。 


图 20.59 


(13) 在 “标识 处 理 选项 ”区 域 接受 默认 设置 (这 些 选择 使 用 户 能 够 添加 、 修 改 和 创 
建 员 工 的 记录 ) 并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 20.60 所 示 。 
(14) 检查 您 所 定义 的 所 有 信息 ， 如 果 无 误 则 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 如 图 20.61 所 示 。 
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图 20.61 

之 后 就 会 出 现 如 图 20.62 所 示 的 页 面 ， 这 样 您 就 完成 了 所 需 网 页 的 全 部 定义 。 此 时 如 
果 您 退回 到 “应 用 程序 101” 所 在 页 面 ， 将 会 发 现 多 了 两 个 页 ， 它 们 就 是 您 刚 创建 的 “3- 
人 才 荟 茜 ” 和 “创建 /编辑 人 才 信息 ”页 。 


图 20.62 
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20.6 预览 所 创建 的 员工 信息 网 页 


要 预览 刚 创建 的 两 个 网 页 ， 您 可 以 运行 当前 页 〈 表 单 和 报表 ) ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 在 图 20.63 中 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 就 会 出 现 如 图 20.64 MRA “ATER” Wh. 


图 20.63 


在 “人 才 苓 茶 ” 报 表 中 您 可 以 进行 如 下 操作 : 

© 每 一 行 的 最 左面 都 是 您 在 创建 时 选择 的 编辑 图 标 ， 您 可 以 通过 单 击 编辑 图 标 来 修 
HRE AFER) 记录 。 

e “创建 ”按钮 在 该 页 的 右上 角 ， 您 可 以 通过 单 击 “ 创 建 ”按钮 将 一 名 员工 添加 到 
数据 库 的 表 中 。 

e RI AFER) 报表 包括 了 您 所 定义 的 6 列 。 当 您 选择 这 些 列 并 提交 了 更 改 时 ， 
Oracle Application Express 就 会 在 后 台 创建 相应 的 SQL 代码 并 产生 所 显示 的 结果 。 

在 您 的 系统 上 可 能 数据 的 显示 顺序 有 所 不 同 ， 这 无 关 紧 要 ， 请 继续 后 面 的 操作 。 

(2) 要 预览 您 所 创建 的 表单 ， 单 击 某 一 行 前 面 的 编辑 图 标 ， 如 Michael 所 在 的 行 ， 就 

会 出 现 “ 创 建 /编辑 人 才 信息 ”表单 ， 如 图 20.65 所 示 。 


图 20.65 
下 面 对 “ 创 建 /编辑 人 才 信 息 ” 表 单 中 的 内 容 进行 简单 的 解释 : 
e ”在 该 表单 中 包含 了 “取消 ”，“ 删 除 ” 和 “应 用 更 改 ”3 个 按钮 ， 用 户 可 以 通过 
它们 对 数据 库 表 中 的 数据 行进 行 操作 。 
© Hire Date 字段 处 显示 了 一 个 日 历 图 标 ， 这 是 因为 该 字段 所 对 应 的 列 是 日 期 
(DATE) 类 型 。 
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在 这 一 章 中 ， 您 将 创建 一 个 计算 员工 收入 的 函数 ， 然 后 在 员工 (人 才 葵 革 ) 报表 中 加 入 
一 列 以 显示 函数 的 计算 值 。 您 还 将 做 一 些 列 的 格式 化 等 进一步 的 编辑 工作 。 

当 您 向 老板 演示 了 你 刚 创建 的 “人 才 荟 芋 ” 报 表 和 “创建 /编辑 人 才 信 息 ” 表 单 之 后 ， 
她 对 您 在 这 么 短 的 时 间 内 就 开发 出 如 此 复杂 的 互联 网 应 用 程序 感到 吃惊 ， 她 十 分 感慨 地 说 : 

“要 是 我 的 员工 都 以 这 样 的 效率 做 烧饼 该 有 多 好 啊 ! ”不 过 那些 英文 列 名 仍然 令 她 头疼 ， 她 

叫 您 将 所 有 的 列 名 都 改 成 光辉 灿烂 的 古老 汉字 。 

她 接着 说 : “这 洋 鬼 子 就 是 泰 ， 你 看 这 字 ， 这 谊 曲 曲 的 ， 一 点 美感 也 没有 ， 咋 卖 钱 ? 再 
看 老 祖宗 给 咱们 留 下 的 汉字 ， 可 以 当 作 画 挂 在 墙 上 欣赏 。 前 几 天 我 买 了 一 位 名 人 写 的 几 个 字 
就 花 掉 我 几 千 个 驴 肉 火烧 。 这 洋 鬼子 不 但 字 不 行 ， 也 不 会 吃 。 你 看 那 汉 堡 包 和 热狗 ， 简 直 就 
是 垃圾 食品 ， 哪 里 赶 得 上 咱们 的 驴 肉 火烧 和 狗肉 火烧 啊 ! ”不 管 老板 怎么 说 ， 接 下 来 您 还 是 
不 得 不 使 用 洋人 发 明 的 软件 开发 工具 开始 完善 已 经 创建 的 网 页 。 


21.1 创建 函数 


首先 您 要 创建 一 个 计算 员工 总 收入 的 函数 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 应 用 程序 主页 中 单 击 开发 工具 栏 〈 在 该 页 最 底部 ) 上 的 Application 101 超 链 
接 ， 如 图 21.1 所 示 ， 之 后 就 会 进入 Application 101 所 在 的 页 面 。 

(2) 单 击 标题 栏 中 的 “主页 ”面包 届 超 链接 ， 如 图 21.2 所 示 。 
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(3) 单 击 “SQL 工作 室 ” 图 标 ， 如 图 21.3 所 示 。 
(4) 单 击 “SQL 命令 ”图 标 ， 如 图 21.4 所 示 。SQL 命令 工具 提供 了 一 个 可 以 在 数据 
库 中 运行 SQL 和 PL/SQL 语句 的 窗口 。 
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(5) 在 SQL 编辑 器 中 输入 如 图 21.5 所 示 的 创建 PL/SQL 函数 的 命令 〈 如 果 读 者 不 熟 
悉 PL/SQL 程序 设计 语言 ， 没 关系 ， 只 要 照 着 输入 就 行 了 ， 因 为 我 们 在 后 面 还 要 给 出 更 简 
单 的 方法 。 另外， 在 随 书 的 光盘 中 的 ch21 目录 中 有 一 个 名 为 ch21_1.sql 的 文件 ， 其 中 存 有 
创建 这 个 函数 的 PL/SQL 语句 ， 读 者 可 以 使 用 复制 或 粘贴 的 方法 来 完成 所 需 的 操作 ) 。 

(6) 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 ， 在 SQL 命令 工具 的 结果 部 分 就 将 显示 “函数 已 创建 。”， 
如 图 21.6 所 示 。 
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E 215 图 21.6 


到 此 为 止 ， 您 已 经 成 功 地 在 数据 库 中 创建 了 一 个 叫 cale remuneration 的 存储 函数 ， 它 
的 功能 就 是 返回 一 个 员工 每 年 的 总 收入 (年 薪 + 佣 金 ) 。 以 后 您 就 可 以 反复 使 用 这 一 函数 了 ， 
其 他 用 户 也 可 以 使 用 它 ， 而 且 可 以 同时 使 用 。 函 数 可 以 非常 复杂 ， 这 样 就 可 以 让 有 经 验 的 
高 级 开发 人 员 开 发 一 些 常用 的 存储 函数 ， 普 通用 户 只 要 在 SQL 语句 中 使 用 它们 就 行 了 。 用 
这 样 的 方法 可 以 极 大 地 简化 应 用 系统 的 开发 。 
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21.2 创建 列 和 修改 列 名 


FAE “AJER” 报表 中 添加 一 列 以 显示 员工 的 年 收入 〈 就 是 您 刚 创建 的 函数 的 返 
值 ) ， 同 时 再 将 所 有 的 列 名 改 为 中 文 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

(1) 在 “SQL 命令 ”页 中 单 击 “ 主 页 ”面包 届 超 链接 ， 如 图 21.7 所 示 。 

(2) 在 工作 区 主页 单 击 “ 应 用 程序 构建 器 ”图 标 ， 如 图 21.8 所 示 。 
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图 21.7 
(3) 选择 应 用 程序 jinlian-101， 如 图 21.9 所 示 。 
(4) 选择 “3- 人 才 蔡 茜 ” 选 项 ， 如 图 21.10 所 示 。 
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图 219 图 21.10 


(5) E KR” pih “AJAR” 664, WE 21.11 所 示 。 

(6) 之 后 将 出 现 区 域 的 定义 ， 向 下 滚动 到 “区 域 源 ”列表 框 ， 就 会 出 现 现 有 的 SQL 
语句 ， 如 图 21.12 所 示 。 

(7) 利用 图 21.13 中 的 代码 取代 现 有 的 SQL 代码 〈 在 随 书 的 光盘 中 的 ch21 目录 中 有 
一 个 名 为 ch21 2.sql 的 文件 ， 其 中 存 有 所 需 的 SQL 语句 ， 读 者 可 以 使 用 复制 或 粘贴 的 方法 
来 完成 所 需 的 操作 ) 。 
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E 指点 迷津 ; 


在 区 域 源 中 使 用 表达 式 salary * 12 * (1 + nvl(commission pcb0)) 取 代 函 数 calc_ 
remuneration(salary, commission_ pcb 调用 可 以 得 到 完全 相同 的 结果 。 也 就 是 说 ， 读 者 完全 可 
以 不 定义 calc_remuneration 函数 就 可 以 完成 以 上 的 操作 。 本 书 使 用 PL/SQL 函数 的 目的 是 
为 了 说 明 在 Oracle Application Express 中 可 以 加 入 复杂 的 PL/SQL 函数 ,以 方便 开发 大 型 复 
杂 的 商业 应 用 系统 。 


(8) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.14 所 示 。 
(9) 单 击 右 上 角 的 “运行 页 ”图 标 即 可 预览 网 页 ， 如 图 21.15 所 示 。 
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这 样 就 会 得 到 如 图 21.16 HRERL AZER) 报表 ， 而 且 每 一 列 的 名 都 已 经 改 为 
了 中 文 显 示 。 


aw 


Foessssssei < : 
Hi Gi; : 


E 指点 迷津 : 


当 将 列 名 改 成 了 中 文 之 后 ， 图 21.16 HRE AJER) 报表 中 最 左面 的 编辑 图 标 消 
失 了 。 如 果 您 想 利用 这 一 界面 进行 数据 库 的 DML 操作 ， 可 就 遇 到 了 麻烦 。 


213 修改 列 显示 格式 


下 面 介 绍 如 何 修改 数字 类 型 列 的 显示 格式 。 当 老板 看 到 您 编辑 之 后 的 网 页 显示 时 ， 脸 上 
再 一 次 露出 灿烂 的 笑容 。 同 时 ， 她 也 问 您 能 不 能 将 “工资 ”和 “年 收入 ”之 类 的 数据 加 上 千 
位 符 和 小 数 点 ， 这 样 更 容易 浏览 。 以 下 就 是 给 数据 加 上 千 位 符 和 小 数 点 的 具体 操作 步 又: 
O) 在 “应 用 程序 101” 页 中 单 击 “3- 人 才 葵 萃 ” 图标 ， 如 图 21.17 所 示 , 将 进入 “页 
3” 的 定义 界面 。 
(2) 在 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 报 表 ” 超 链接 ， 如 图 21.18 所 示 ， 将 进入 “报表 属性 ”界面 。 
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(3) 定位 在 列 属性 部 分 ， 修 改 某 些 列 的 值 和 列 标题 的 对 齐 方式 。 

(4) 在 “ 列 对 齐 ” 列 ， 在 “工资 ”、“ 佣 金 率 ”和 “年 收入 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 右 ” 
选项 。 

(5) 在 “标题 对 齐 ” 列 ， 在 “工资 ”、“ 佣 金 率 ”和 “年 收入 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 居 
中 ”选项 ， 如 图 21.19 所 示 。 接 下 来 就 可 以 编辑 列 中 值 的 格式 了 。 

(6) 在 “ 列 属性 ”选项 卡 中 单 击 “ 工 资 ”左面 的 编辑 图 标 ， 如 图 21.20 所 示 ， 就 会 出 
现 “ 列 属性 :工资 ”界面 。 
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(7) 在 “ 列 格 式 ” 区 域 单 击 “ 数 字 / 日 期 格式 ”文本 框 后 的 选择 按钮 ， 如 图 21.21 所 
示 ， 将 出 现 选择 列表 。 
(8) 在 选择 列表 中 选择 “ 竺 5.234.10” 选 项 ， 如 图 21.22 所 示 。 


图 21.21 图 21.22 


(9) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.23 所 示 。 
(10) 对 “年 收入 ” 列 重复 以 上 操作 ， 如 图 21.24 所 示 。 
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图 21.23 21.24 


(11) 再 次 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.25 所 示 。 
(12) 单 击 “ 页 3” 右 上 角 的 “运行 页 ”图 标 预 览 编 辑 后 的 网 页 ， 如 图 21.26 所 示 。 
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图 21.25 图 21.26 
在 图 21.27 中 ，“ 工 资 ” 和 “年 收入 ”的 数值 之 前 出 现 了 美元 符号 ， 并 且 数 值 中 还 包 
含 了 千 位 符 和 小 数 点 ， 同 时 ， 也 是 按 您 刚 定义 的 对 齐 方式 对 齐 的 。 
下 面 您 将 使 用 与 上 面 类 似 的 步骤 修改 “分 公司 ”网 页 中 数字 列 的 显示 格式 ， 有 具体 操作 


步骤 如 下 : 
(1) 在 “应 用 程序 101” 页 面 中 ， 单 击 “2- 分 公司 ”图 标 ， 如 图 21.28 所 示 。 之 后 将 


出 现 页 2 的 定义 页 面 。 


Eo A ra 


w www re w sea as 


pnn E 


2127 图 2128 
(2) 在 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 报 表 ” 超 链接 ， 如 图 2129 所 示 ， 将 出 现 “报表 属性 ”页 面 。 
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(3) 找到 列 属性 部 分 ， 调 整 相应 数字 列 值 和 列 标题 的 对 齐 方式 ， 如 图 21.30 所 示 ， 然 
后 ， 单 击 某 个 数值 列 的 编辑 图 标 就 将 出 现 “ 列 属性 ”页 。 
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(4) 在 选择 列表 中 选择 “ 竺 5,234.10” 选 项 ， 然 后 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.31 
所 示 。 

(5) 重复 以 上 步骤 ， 修 改 其 他 数据 列 的 显示 格式 。 

(6) 单 击 “ 页 2” 页 右上 角 的 “运行 页 ”图 标 预览 编辑 后 的 网 页 ， 如 图 21.32 所 示 。 
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21.31 图 2132 


在 图 2133 中 ，“ 最 低 工 资 ”、“ 最 高 工资 ”和 “总 工资 ”的 数值 之 前 出 现 了 美元 符 
号 ， 并 且 数值 中 还 包含 了 千 位 符 和 小 数 点 ， 同 时， 也 是 按 您 刚 定义 的 对 齐 方式 对 齐 的 。 


21.33 
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21.4 以 选择 列表 来 显示 项 的 准备 工作 


由 于 您 刚 创建 的 网 页 的 用 户主 要 是 管理 人 员 ， 他 们 中 的 多 数 人 打字 速度 很 慢 而 且 常 常 
出 错 ， 因 此 ， 老 板 要 求 您 将 经 理 们 经 常 要 操作 的 数据 改 成 用 下 拉 式 菜单 显示 ， 这 样 他 们 每 
次 操作 时 只 用 从 菜单 中 选择 已 有 的 数据 ， 可 以 极 大 地 减少 出 错 的 可 能 性 ， 同 时 ， 也 可 以 提 

为 了 完成 老板 交 给 您 的 重任 ， 可 以 利用 选择 列表 来 编辑 在 “创建 /编辑 人 才 信 息 ” 页 
上 的 项 (字段 ) 。 选 择 列表 是 一 个 下 拉 式 列表 ， 它 包括 了 用 户 可 以 在 应 用 程序 中 使 用 的 所 
有 值 。 为 了 以 选择 列表 来 显示 项 ， 通 常 要 做 如 下 两 步 的 操作 ; 

(1) 为 所 操作 的 每 个 项 创建 一 个 值 列 表 (LOV) 。 

(2) 引用 所 创建 的 对 应 值 列表 并 以 这 个 选择 列表 的 显示 来 编辑 项 。 

HFR ASER” 报表 中 的 列 名 都 改 成 了 中 文 ， 该 报表 中 所 有 行 的 编辑 图 标 都 
已 经 不 见 了 。 为 了 能 继续 后 面 的 操作 ， 我 们 要 想 办 法 使 这 些 编辑 图 标 重新 出 现在 这 个 报表 
的 每 一 行 上 。 可 能 有 读者 想到 了 ， 最 简单 的 方法 就 是 将 对 应 SQL 语句 中 的 中 文 别 名 去 掉 ， 
您 不 妨 可 以 试 一 下 。 以 下 是 主要 的 操作 步 又 : 

(1) 在 主页 中 单 击 “ 应 用 程序 构建 器 ”图 标 ， 如 图 21.34 所 示 ， 进 入 “应 用 程序 构建 
器 ”页 面 。 

(2) 在 “应 用 程序 构建 器 ”页 面 中 单 击 “jinlian-101” 图 标 ， 如 图 21.35 所 示 ， 进 入 “应 
用 程序 101” 页 。 


图 21.34 图 21.35 


(3) 在 “应 用 程序 101” 页 面 中 ， 单 击 “3- 人 才 蔡 茶 ” 图标， 如 图 21.36 所 示 ， 进 入 
“3-A4 EE” 页面 。 

(4) 在 页 3 的 定义 页 面 单 击 “ 人 才 葵 茜 ” 超 链接 ， 如 图 21.37 所 示 ， MEA ASEE” 
页 面 。 

(5) E “ AA 2538” 页面 找 到 “区 域 源 ”列表 框 中 的 SQL 语句 ， 如 图 21.38 所 示 。 

(6) E ALERE” 页面 将 在 “区 域 源 ” 列表 框 中 的 SQL 语句 修改 成 如 图 21.39 所 示 
( 即 去 掉 中 文 的 别名 ) 。 
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21.39 
(7) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.40 所 示 ， 将 回 到 “页 3” 页 面 。 
(8) 单 击 “ 运 行 ” 图 标 ， 如 图 21.41 所 示 ， 将 出 现 登 录 页 面 。 
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(9) 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 在 “口令 ”文本 框 中 输入 “xm Qlng”， 
然后 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 21.42 所 示 。 

但 是 ， 最 终 您 会 发 现 编辑 图 标 并 未 重新 出 现 ， 是 不 是 感到 有 点 失望 ? 许多 软件 在 处 理 
中 文 时 经 常会 出 现 一 些 令 人 感到 意外 的 结果 。 这 不 是 您 的 问题 ， 因 为 这 些 软件 都 是 西方 人 
开发 的 ， 他 们 不 会 考虑 (也 可 以 说 根本 就 不 知道 ) 中 文 的 特殊 性 。 读 者 在 遇 到 类 似 的 问题 
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时 用 不 着 紧张 ， 可 以 尝试 解决 或 绕 过 这 些 问 题 。 

下 面 为 了 简单 起 见 ， 我 们 使 用 最 直接 的 方法 ， 就 是 先 删除 页 3 和 页 4， 之 后 再 重建 。 
为 了 减少 篇 幅 ， 这 里 只 给 出 了 页 4 的 删除 步骤 。 读 者 要 使 用 类 似 步 又 自己 删除 页 3。 

(1) 在 页 4 的 “页 定义 ”页 面 中 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 如 图 21.43 所 示 。 


图 21.42 


(2) 在 “确认 删除 ”页 中 单 击 “ 永 久 删 除 页 ”按钮 ， 如 图 21.44 所 示 。 
G) 当 删 除了 页 3 和 页 4 之 后 ， 单 击 面包 屑 的 “应 用 程序 ” 超 链接 ， 如 图 21.45 所 示 
(4) 当 出 现 如 图 21.46 的 页 面 时 ， 就 表示 您 已 经 成 功 地 删除 了 页 3 和 页 4。 
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图 2146 
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现在 读者 就 可 以 使 用 第 20.5 节 的 方法 重新 加 入 这 两 页 , 并 使 用 第 21.2 节 的 方法 加 入 名 
H INCOME (收入 ) 的 一 列 。 也 可 以 使 用 第 21.3 节 的 方法 修改 数字 类 型 列 的 显示 格式 ， 主 
要 操作 步骤 如 下 : 


之 指点 迷津 : 


在 重新 加 入 这 两 页 时 最 好 将 页 号 改 为 原来 的 3 和 4, 而 不 要 使 用 Express 自动 产生 的 页 
号 ， 以 方便 后 面 的 操作 。 


(1) 在 区 域 源 的 SQL 查询 语句 中 加 入 “calc_remuneration(salary,commission pcb) 
INCOME”， 如 图 21.47 所 示 。 
(2) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.48 所 示 。 
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图 2147 图 2148 


(3) 单 击 “运行 页 ”图 标 ， 如 图 21.49 所 示 。 
(4) 打开 “登录 ”页 面 ， 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 在 “口令 ”文本 框 中 
IMA “xm Qlng”， 然 后 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 21.50 所 示 。 
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(5) 之 后 就 会 出 现 如 图 21.51 的 页 面 。 终 于 在 每 一 数据 行 的 最 左面 都 出 现 了 编辑 图 标 ， 
真 不 容易 。 中 文 这 一 为 我 们 留 下 了 数不胜数 的 千古 绝句 的 优美 语言 在 现代 的 高 科技 应 用 中 
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却 遇 到 了 麻烦 。 此 时 ， 可 以 使 用 第 21.3 节 的 方法 修改 数字 类 型 列 的 显示 格式 〈 读 者 也 可 以 
不 修改 格式 ) 。 
(6) 最 后 将 出 现 如 图 21.52 所 示 的 页 面 ， 接 下 来 就 可 以 创建 值 列 表 (LOV) 了 。 
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图 21.52 


接 下 来 按照 老板 的 要 求 ， 您 将 分 别 为 JOBS. EMPLOYEES 和 DEPARTMENTS 表 创建 
值 列表 。 


21.5 为 JOBS 创 建 值 列 表 


首先 您 将 为 JOBS 表 创 建 一 个 值 列表 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “主页 ”页 面 中 单 击 最 底部 开发 工具 栏 中 的 Application 101 超 链接 ， 如 
图 21.53 所 示 。 

(2) 在 “应 用 程序 101” 页 面 单 击 “4- 创 建 /编辑 人 才 人 信息” 图标 ， 如 图 21.54 所 示 。 
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图 21.53 


(3) 在 “共享 组 件 ” 区 域 的 “ 值 列表 ” 栏 中 单 击 “创建 ”图 标 ， 如 图 21.55 所 示 ， 将 
进入 创建 值 列 表 向 导 界 面 。 
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(4) 对 于 源 , 在 “创建 值 列表 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 “从 头 开始 ” 单 选 按钮 并 单 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 ， 如 图 21.56 所 示 。 


mim + x= 


WWW WY YY Ee 
BOD" am mM Gm)(ss-) Tiag nenea 


要 nsan 
anng ~ma vem ¿a 
x an ans l ——— 


E] | | we 


图 21.55 图 21.56 


(5) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “JOBS”， 在 “类 型 ” 栏 中 选中 “动态 ” 单 选 按钮 ， 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 21.57 所 示 。 

(6) 在 “查询 ”列表 框 中 输入 如 下 的 SQL 查询 语句 ， 用 于 替代 已 有 的 SQL 语句 (如 
图 21.58 所 示 ) 。 

SELECT job title d, job id v 

FROM jobs 

ORDER BY d 


查询 的 第 1 列 显示 的 是 给 用 户 的 值 Cd 是 display 的 缩写 ) ， 第 2 列 是 存 入 数据 库 或 从 
数据 库 中 取出 的 值 Cv 是 values 的 缩写 ) 。 另 外 ， 随 书 的 光盘 上 有 一 个 jobs.sql 的 文件 ， 该 
文件 中 的 内 容 就 是 上 面 的 SQL 语句 。 如 果 读 者 没有 学 习 过 Oracle SQL， 可 以 将 文件 中 的 
SQL 语句 复制 到 “查询 ”列表 框 中 。 

(7) 单 击 “ 创 建 值 列表 ”按钮 ， 如 图 21.58 所 示 。 
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图 21.57 图 21.58 


之 后 就 会 出 现 如 图 21.59 所 示 的 页 面 。 请 读者 注意 ， 共 享 组 件 在 它们 被 显 式 地 加 进 该 
页 之 前 是 不 会 出 现在 该 页 的 定义 部 分 的 。 
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图 21.59 


21.6 为 EMPLOYEES 创 建 值 列 表 


下 面 您 将 为 EMPLOYEES 表 创 建 一 个 值 列 表 。 以 下 是 为 EMPLOYEES 表 创 建 一 个 值 
列表 的 具体 操作 步骤 : 

(1) 在 “共享 组 件 ” 区 域 的 “ 值 列 表 ” 栏 中 单 击 “ 创 建 ” 图 标 ， 如 图 21.60 所 示 ， 将 
进入 创建 值 列表 向 导 界 面 。 

(2) 对 于 源 , 在 “创建 值 列表 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 “从 头 开始 ” 单 选 按钮 并 单 击 “下 
一 步 ” 按 钮 ， 如 图 21.61 所 示 。 
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图 2160 21.61 
G) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “EMPLOYEES”， 在 “类 型 ” 栏 中 选中 “动态 ” 单 选 
按钮 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 21.62 所 示 。 
(4) 在 “查询 ”列表 框 中 输入 如 下 的 SQL 查询 语句 ， 用 于 替代 已 有 的 SQL 语句 (如 
图 21.63 所 示 ) 。 
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SELECT first name ||' '|| last_name d, employee_id v 
FROM employees 
ORDER BY last name 


另外 , 随 书 的 光盘 上 有 一 个 employees.sql 文件 , 该 文件 中 的 内 容 就 是 上 面 的 SQL 语句 。 


如 果 读 者 没有 学 习 过 Oracle SQL， 可 以 将 文件 中 的 SQL 语句 复制 到 “查询 ”列表 框 中 。 
(5) 单 击 “ 创 建 值 列表 ”按钮 ， 如 图 21.63 所 示 。 
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图 21.62 图 21.63 


之 后 就 会 出 现 如 图 21.64 所 示 的 页 面 ， 这 也 就 表示 您 已 经 成 功 地 创建 了 一 个 基于 
EMPLOYEES 表 的 值 列表 。 
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图 21.64 


21.7 为 DEPARTMENTS 创 建 值 列表 


接 下 来 您 将 为 DEPARTMENTS 表 创 建 一 个 值 列表 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 在 “共享 组 件 ” 区 域 的 “ 值 列表 ” 栏 中 单 击 “创建 ”按钮 ， 如 图 21.65 所 示 ， 将 
进入 创建 值 列 表 向 导 界 面 。 
(2) 对 于 源 , 在 “创建 值 列表 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 “从 头 开始 ” 单 选 按钮 并 单 击 “ 下 
一 步 ”按钮 ， 如 图 21.66 所 示 。 
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(3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “DEPARTMENTS”， 在 “类 型 ” 栏 中 选中 “动态 ” 
单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 21.67 所 示 。 

(4) 在 “查询 ”列表 框 中 输入 如 下 的 SQL 查询 语句 ， 用 于 替代 已 有 的 SQL 语句 (如 
图 21.68 所 示 ) 。 

SELECT department_name d, department_id v 


FROM departments 
ORDER BY d 


另外 ， 随 书 的 光盘 上 有 一 个 departments.sql 文件 ， 该 文件 中 的 内 容 就 是 上 面 的 SQL 语 
句 。 如 果 读 者 没有 学 习 过 Oracle SQL, 可 以 将 文件 中 的 SQL 语句 复制 到 “查询 ”列表 框 中 。 
(5) 单 击 “创建 值 列表 ”按钮 ， 如 图 21.68 所 示 。 


图 21.67 图 21.68 
之 后 就 会 出 现 如 图 21.69 所 示 的 页 面 ， 这 也 就 表示 您 已 经 成 功 地 创建 了 一 个 基于 


DEPARTMENTS 表 的 值 列表 。 

当 创建 了 以 上 值 列表 之 后 ， 您 需要 将 所 对 应 的 项 改 为 以 选择 列表 显示 ， 因 为 在 默认 情 
况 下 这 些 项 都 是 以 正文 字段 来 显示 的 。 您 还 要 将 对 应 的 项 P4_JOB ID. P4 MANAGER ID 
和 P4 DEPARTMENT ID 改名 ， 这 里 的 P4 含义 是 页 4。 
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21.8 编辑 JOB 项 


现在 您 首先 编辑 P4 JOB ID 项 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 页 4 的 “页 定义 ”页 面 使 用 最 右面 的 深 动 条 向 下 深 动 到 “项 ”区 域 , 如 图 21.70 
所 示 。 
$ H5: 


“项 ”区 域 列 出 了 该 页 中 所 有 的 项 。 目 前 除了 两 个 项 以 外 ， 所 有 的 项 都 是 默认 的 正文 
字段 。 


(2) 单 击 P4_JOB_ID 超 链接 ， 如 图 21.71 所 示 ， 将 出 现 “ 编 辑 页 项 ”页 面 。 


š 


EE EE 
£ 


图 21.71 


(3) 在 “显示 为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “选择 列表 ”选项 ， 如 图 21.72 所 示 。 
(4) 将 “标签 ” 改 为 “职位 ”， 如 图 21.73 所 示 。 
(5) 使 用 滚动 条 向 下 滚动 到 “ 值 列 表 ” 区 域 ， 如 图 21.74 所 示 。 
(6) 在 “命名 的 LOV” 下 拉 列 表 框 中 选择 JOBS 选项 ， 如 图 21.75 所 示 。 
(7) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.76 所 示 。 
之 后 将 出 现 如 图 21.77 所 示 的 页 面 ， 您 会 发 现 P4 JOB ID 已 经 由 “正文 字段 ” 变 成 了 
“选择 列表 ”。 
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图 21.76 


21.9 编辑 MANAGER 项 


接 下 来 您 将 编辑 P4 MANAGER ID 项 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 P4 MANAGER ID 超 链接 ， 如 图 21.78 所 示 ， 将 出 现 “编辑 页 项 ”页 面 。 
(2) 在 “显示 为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “选择 列表 ”选项 ， 如 图 21.79 所 示 。 

(3) 将 “标签 ” 改 为 “经 理 ”， 如 图 21.80 所 示 。 

(4) 使 用 滚动 条 向 下 滚动 到 “ 值 列 表 ” 区 域 ， 如 图 21.81 所 示 。 
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图 21.78 图 21.79 


图 21.80 图 21.81 


(5) 在 “命名 的 LOV” 下 拉 列 表 框 中 选择 EMPLOYEES 选项 ， 在 “显示 空 值 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “是 ”选项 ， 在 “ 空 显示 值 ”文本 框 中 输入 “没有 经 理 ”， 如 图 21.82 所 示 。 


图 21.82 


OER: 

在 第 21.8 节 编 辑 JOB 项 时 ， 我 们 并 未 处 理 空 值 。 这 是 因为 JOB_ID 在 JOBS 表 中 是 不 
能 为 空 的 〈 以 HR 用 户 启动 SQL#Plus 之 后 使 用 desc jobs 就 可 以 得 到 这 一 信息 ) 。 但 是 
MANAGER ID 在 EMPLOYEES 中 是 可 选项 ， 即 可 以 为 空 (使 用 desc EMPLOYEES 命令 
可 以 得 到 这 一 信息 ) ， 所 以 就 需要 处 理 空 值 。 


(6) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.83 所 示 。 
之 后 将 出 现 如 图 21.84 所 示 的 页 面 ， 您 会 发 现 P4 MANAGER ID 已 经 由 “正文 字段 ” 
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变 成 了 “选择 列表 ”。 
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图 21.84 


21.10 编辑 DEPARTMENT 项 


最 后 您 将 编辑 P4 DEPARTMENT ID 项 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 P4 DEPARTMENT ID 超 链 接 , 如 图 21.85 所 示 , 将 出 现 “ 编 辑 页 项 ” 页面 。 
(2) 在 “显示 为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “选择 列表 ”选项 ， 如 图 21.86 所 示 。 


图 21.85 


(3) 将 “标签 ” 改 为 “分 公司 ”， 如 图 21.87 所 示 。 

(4) 使 用 滚动 条 向 下 滚动 到 “ 值 列 表 ” 区 域 ， 如 图 21.88 所 示 。 

(5) 在 “命名 的 LOV” 下 拉 列 表 框 中 选择 DEPARTMENTS 选项 ， 在 “显示 空 值 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “是 ”选项 ， 在 “ 空 显 示 值 ”文本 框 中 输入 “未 分 配 分 公司 /部 门 ”， 如 
图 21.89 所 示 。 
< 提示 : 

为 DEPARTMENT ID 在 EMPLOYEES 中 也 是 可 选项 ， 即 可 以 为 室 〈 使 用 desc 
EMPLOYEES 命令 可 以 得 到 这 一 信息 ) ， 所 以 也 需要 处 理 空 值 。 


(6) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 21.90 所 示 。 
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图 21.87 图 21.88 
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之 后 将 出 现 如 图 21.91 所 示 的 页 面 ， 您 会 发 现 P4_ DEPARTMENT ID 已 经 由 “正文 字 
段 ” 变 成 了 “选择 列表 ”。 


21.91 
到 此 为 止 ， 您 已 经 成 功 地 编辑 了 所 有 的 所 需 项 ， 之 后 就 要 对 它们 进行 预览 和 测试 了 。 


21.11 运行 并 预览 网 页 


下 面 就 是 运行 并 预览 相关 网 页 的 具体 操作 步骤 : 
(1) 在 “页 4” 页 面 中 单 击 “ 运 行 页 ”按钮 ， 如 图 21.92 所 示 。 
之 后 出 现 如 图 21.93 所 示 的 页 面 。 正 像 您 所 见 到 的 ， 在 “职位 ”、“ 经 理 ” 和 “分 公 
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司 ”的 最 右面 都 出 现 了 一 个 下 拉 按 钮 。 
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21.92 图 21.93 


(2) 单 击 “ 职 位 ”右面 的 下 拉 按 钮 ， 您 将 获取 所 有 的 职位 ， 如 图 21.94 所 示 。 
G) 单 击 “ 经 理 ” 右 面 的 下 拉 按 钮 ， 您 将 获取 所 有 的 经 理 ， 如 图 21.95 所 示 。 


EE ESL 


图 21.94 21.95 


(4) 单 击 “ 分 公司 ”右面 的 下 拉 按 钮 ， 您 将 获取 所 有 的 分 公司 〈 部 门 ) ， 如 图 21.96 
所 示 。 


图 21.96 


接 下 来 您 最 好 测试 一 下 您 所 定义 的 空 值 部 分 是 否 正 常 工作 ， 有 具体 步骤 如 下 : 
(1) 在 DOS 窗口 中 使 用 例 21-1 的 命令 以 HR 用 户 登录 数据 库 。 
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例 21-1 

sqlplus hr/hr 

(2) 使 用 例 21-2 的 SQL 查询 语句 获得 没有 经 理 的 员工 的 信息 。 
例 21-2 


SQL> select first name, last name 


2 from employees 


3 where manager id is null; 


例 21-2 结果 
FIRST NAME LAST NAME 
Steven King 


(3) 使 用 例 21-3 的 SQL 查询 语句 获得 不 属于 任何 部 门 的 员工 的 信息 。 
例 21-3 
SQL> select first name, last name 


2 from employees 


3 where department id is null; 


例 21-3 结果 
FIRST NAME LAST NAME 
Kimberely Grant 


(4) 在 面包 居 处 单 击 “ 人 才 荟萃 ” 超 链接 ， 如 图 21.97 所 示 ， 然 后 将 退 到 “人 才 荟萃 ” 
页 面 。 
(S) 单 击 没有 经 理 的 名 为 Steven King 的 员工 记录 最 左面 的 编辑 按钮 ， 如 图 21.98 所 示 。 


图 21.97 图 21.98 


之 后 就 出 现 了 如 图 21.99 所 示 的 页 面 ， 果 然 在 “经 理 ” 下 拉 列 表 框 中 显示 的 为 “没有 
经 理 ”， 之 后 再 退回 到 “人 才 葵 森 ” 页 面 。 
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图 21.99 


(6) 单 击 不 属于 任何 部 门 的 名 为 Kimberely Grant 的 员工 记录 最 左面 的 编辑 按钮 ， 如 
图 21.100 所 示 。 


图 21.100 


之 后 就 出 现 了 如 图 21.101 所 示 的 页 面 ， 果 然 在 “分 公司 ”下 拉 列 表 框 中 显示 的 为 “未 
分 配 分 公司 /部 门 ”。 

经 过 以 上 的 测试 您 可 以 放心 了 ， 因 为 您 已 经 按照 老板 的 要 求 ， 成 功 地 分 别 为 JOBS. 
EMPLOYEES 和 DEPARTMENTS 创建 了 值 列表 。 但 是 一 想到 老板 对 比 她 的 驴 肉 烧饼 还 古 
老 的 汉字 的 着 迷 程 度 ， 您 心里 就 又 开始 紧张 起 来 。 


图 21.101 
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21.12 汉化 报表 的 显示 


既然 通过 在 SQL 查询 语句 中 为 列 定义 别名 的 方法 行 不 通 ， 您 就 得 另辟蹊径 。 所 谓 “ 通 
往 十 三 陵 的 路 不 止 一 条 ”， 可 以 通过 修改 列 标题 的 方法 来 将 报表 列 标题 的 显示 汉化 ， 利 用 
这 种 方法 汉化 可 以 继续 保持 报表 的 编辑 功能 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “应 用 程序 101” 页 面 中 单 击 “3- 人 才 荟 蕾 ” 图 标 ， 如 图 21.102 所 示 。 之 后 将 
出 现 页 3 的 “页 定义 ”页 面 。 

(2) 在 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 报 表 ” 超 链接 ， 如 图 21.103 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 报 表 属 
性 ”页 面 。 
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图 21.102 图 21.103 


(3) 将 FIRST NAME 的 标题 改 为 “名 ”， 将 LAST NAME 的 标题 改 为 “ 姓 ”， 将 
HIRE_ DATE 的 标题 改 为 “雇用 日 期 ”， 将 JOB_ID 的 标题 改 为 “职位 号 ”， 将 SALARY 
的 标题 改 为 “工资 ”， 将 COMMISSION PCT 的 标题 改 为 “佣金 比率 ”， 将 INCOME 的 
标题 改 为 “年 收入 ”， 如 图 21.104 所 示 。 

(4) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 来 确认 所 做 的 修改 ， 如 图 21.105 所 示 。 之 后 又 将 回 到 页 3 
的 “页 定义 ”页 面 。 
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图 21.104 图 21.105 
(5) 单 击 “ 运 行 页 ”按钮 ， 如 图 21.106 所 示 。 之 后 可 能 会 出 现 登 录 界 面 。 
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(6) 如 果 出 现 登 录 界面 ， 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 在 “口令 ”文本 框 中 
输入 xm_Qlng， 最 后 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 21.107 所 示 。 

最 后 就 会 出 现 如 图 21.108 所 示 的 “人 才 荟 苯 ” 详 细 信息 ， 可 以 看 出 所 有 的 列 标题 都 已 
经 是 汉字 了 ， 同 时 每 一 行 上 的 编辑 按钮 依然 存在 。 


图 21.107 图 21.108 


21.13 汉化 表单 的 显示 


与 报表 列 标题 的 显示 汉化 不 同 ， 可 以 通过 修改 标签 的 方法 来 将 列表 字段 标题 的 显示 汉 
化 ， 具 体 步 骤 如 下 : 

(1) 在 “应 用 程序 101” 页 面 中 单 击 “4- 创 建 /编辑 人 才 信息 ”图 标 ， 如 图 21.109 所 
示 。 之 后 将 出 现 页 4 的 “页 定义 ”页 面 。 

(2) 在 “项 ”区 域 单 击 P4 FIRST NAME 超 链接 ， 如 图 21.110 所 示 。 之 后 将 出 现 页 
项 P4 FIRST_ NAME 的 “编辑 页 项 ”界面 。 

(3) 在 “标签 ”区 域 将 原 有 的 标签 改 为 “名 ”后 ， 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按钮 ， 如 图 21.111 
所 示 。 

(4) 重复 类 似 第 G) 步 的 操作 ， 将 P4 LAST NAME 的 标签 改 为 “ 姓 ”，P4_ EMAIL 
的 标签 改 为 “电子 邮件 ”, P4 PHONE NUMBER 的 标签 改 为 “电话 号 码 ”, P4 HIRE DATE 


s 509 


Oracle SQL 培训 教程 


的 标签 改 为 “雇用 日 期 ”、P4_SALARY ID 的 标签 改 为 “工资 ”，P4_COMMISSION PCT 
的 标签 改 为 “佣金 比率 ”。 
(5) 单 击 “ 运 行 页 ”按钮 来 运行 “页 4”， 如 图 21.112 所 示 。 
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图 21411 图 21.112 


(6) EMA rh iW h “ KA 25287 ERUBE “ K 4226” a, HE 21.113 
所 示 。 
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(7) 单 击 某 一 行 的 “编辑 ”按钮 以 转 到 与 该 行 记 录 相 对 的 表单 页 面 ， 如 图 21.114 所 示 。 
最 后 将 出 现 “创建 /编辑 人 才 信息 ”表单 页 面 ， 如 图 21.115 所 示 。 表 单 中 所 有 字段 的 
名 称 都 是 汉字 ， 这 表明 您 的 工作 已 经 可 以 暂 告 一 个 段落 了 。 
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图 21414 图 21.115 


当 您 将 所 开发 的 网 页 演示 给 老板 之 后 ， 她 老人 家 自然 高 兴 万 分 。 令 她 惊喜 的 是 ， 您 不 
但 这 么 快 地 开发 出 了 对 公司 来 说 具有 里 程 碑 意义 的 互联 网 应 用 程序 ， 而 且 所 有 的 标题 显示 
都 是 看 上 去 同 她 的 驴 肉 烧饼 一 样 优美 的 汉字 。 


xs 
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在 网 页 中 加 入 链接 


尽管 您 已 经 在 jinlian-101 应 用 程序 中 成 功 地 创建 了 “3- 人 才 葵 某 ” 和 “4- 创 建 /编辑 人 
才 信息 ”网 页 ， 但 是 在 该 应 用 程序 的 主页 却 看 不 到 它们 ， 如 图 22.1 所 示 。 这 样 操作 起 来 很 不 
方便 ， 看 上 去 也 不 专业 ， 因 此 您 将 把 “3- 人 才 荟 苹 ” 的 超 链接 添加 到 主页 中 。 


图 22.1 


22.1 在 主页 上 添加 “人 才 荟 革 ” 报 表 的 超 链 接 


本 节 您 将 在 主页 上 添加 一 个 转 到 “人 才 蔡 茜 ” (员工 ) 报表 的 超 链接 ， 这 个 超 链 接 将 
出 现在 主页 左 侧 的 导航 区 域 ， 以 下 就 是 操作 的 具体 步骤 ; 

(1) 在 “主页 ”的 编辑 页 面 上 单 击 “ 应 用 程序 构建 器 ”图 标 ， 如 图 22.2 所 示 。 

(2) 在 “应 用 程序 构建 器 ”的 编辑 页 面 上 单 击 jinlian-101 图 标 ， 如 图 22.3 所 示 。 
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G) 在 “应 用 程序 101” 的 编辑 页 面 上 单 击 “ 主 页 ”图 标 ， 如 图 22.4 所 示 。 
(4) 在 页 1 的 编辑 页 面 的 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 列 表 ” 超 链接 ， 如 图 22.5 所 示 。 
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(5) 在 “列表 条 目 ” 的 编辑 页 面 中 单 击 右 侧 的 “创建 列表 条 目 ” 按 钮 ， 如 图 22.6 所 示 。 
(6) 在 “创建 /编辑 列表 条 目 ” 页 面 上 将 “序列 ”修改 为 20， 在 “列表 条 目标 签 ” 列 


表 框 中 输入 “人 才 蔡 人 菜 ”， 在 “页 ”文本 框 中 输入 “3”， 最 后 单 击 “创建 ”按钮 ， 如 
图 22.7 所 示 。 
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(7) 在 “列表 条 目 ” 的 编辑 页 面 上 单 击 该 页 右上 角 的 “运行 ”按钮 ， 如 图 228 所 示 


(8) 打开 登录 界面 ， 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 在 “口令 ”文本 框 中 输入 
“xm Qlng”， 如 图 22.9 所 示 。 


(9) 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 22.9 所 示 。 之 后 将 出 现 jinlian 101 应 用 程序 的 主页 ， 此 
时 在 主页 中 已 经 包含 了 一 个 “人 才 葵 茸 ” 超 链接 。 


(10) 单 击 “ 人 才 荟 莱 ” 超 链接 进行 测试 ， 如 图 22.10 所 示 。 


ZEKER AJER” (员工 ) 报表 ， 如 图 22.11 所 示 。 这 表明 您 已 经 成 功 地 在 主 
页 上 添加 了 一 个 将 用 户 转 到 “人 才 蔡 菜 ” (员工 ) 报表 的 超 链 接 。 
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图 22.10 图 22411 
EPRE AJER” (员工 ) 报表 和 “分 公司 ”报表 之 间 建 立 链接 ， 以 方便 用 户 
的 操作 。 为 此 ， 首 先 要 在 “人 才 蔡 森 ” 页 面 上 创建 一 个 区 域 和 项 ， 以 使 用 户 在 该 页 面 上 能 够 
选择 一 个 分 公司 (部 门 ); 然后 修改 “人 才 蔡 焚 ” 报 表 使 其 只 显示 属于 所 选择 分 公司 (部门) 
WAF (员工 )。 其 主要 操作 包括 创建 区 域 、 创 建 项 、 将 项 与 报表 链接 和 创建 分 支 。 


222 创建 区 域 


在 “人 才 荟 菜 ” 页 面 上 创建 一 个 区 域 以 存放 分 公司 (部门) 选择 列表 ， 具 体操 作 步 又 
WTF: 
(1) 在 “应 用 程序 101” 页 面 中 单 击 “3- 人 才 葵 禁 ” 图 标 ， 如 图 22.12 所 示 。 之 后 将 
出 现 页 3 的 “页 定义 ”界面 。 
(2) 在 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 创 建 ” 图 标 ， 如 图 22.13 所 示 。 之 后 将 进入 “创建 区 域 ” 
界面 。 
(3) 在 “标识 要 添加 到 此 页 的 区 域 的 类 型 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 HTML 单 选 按钮 ， 
然后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 22.14 所 示 。 
(4) 在 “选择 要 创建 的 HTML 区 域 容器 类 型 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 HTML 单 选 按钮 ， 


.514 。 
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然后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 22.15 所 示 。 
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(5) 对 于 显示 属性 ， 在 “标题 ”文本 框 中 输入 “分 公司 ”， 在 “区 域 模板 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “无 模板 ”选项 添加 了 一 个 没有 区 域 标题 的 区 域 〉 选 项 ， 在 “序列 ”文本 框 中 
输入 “5”〔 这 样 该 区 域 将 显示 在 “人 才 荟 菜 ” 超 链接 之 上 ) 。 其 他 部 分 接受 默认 值 并 单 击 
“下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.16 所 示 。 

(6) 单 击 “ 创 建 区 域 ” 按 钮 ， 如 图 22.17 所 示 。 
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之 后 将 出 现 如 图 22.18 所 示 的 页 面 , 在 “区 域 ” 栏 中 己 经 多 了 一 个 叫 分 公司 的 新 HTML 
区 域 ， 而 且 序列 号 为 5， 这 表明 您 已 经 成 功 地 创建 了 一 个 区 域 。 
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图 22.18 


223 创 # 项 


接 下 来 您 将 在 分 公司 区 域 中 创建 一 个 项 ， 该 项 是 一 个 使 用 分 公司 值 列 表 的 选择 列表 ， 
具体 操作 步 又 如 下 : 

a) 在 “项 ” 栏 中 单 击 “ 创 建 ” 图 标 ， 如 图 22.19 所 示 。 

(2) 在 “选择 项 类 型 ” 栏 中 选中 “选择 列表 ” 单 选 按钮 ， 之 后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 
如 图 22.20 所 示 。 


22.19 图 22.20 


(3) 在 “选择 列表 控件 类 型 ” 栏 中 选中 “ 带 有 提交 功能 的 选择 列表 ” 单 选 按钮 ， 之 后 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.21 所 示 。“ 带 有 提交 功能 的 选择 列表 ”选项 的 功能 是 ， 无 
论 什么 时 候 ， 只 要 选择 列表 发 生变 化 就 要 自动 地 刷新 该 网 页 。 
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(4) 对 于 位 置 和 名 称 ， 在 “项 名 ”文本 框 输入 “P3_DEPARTMENT ID”，“ 序 列 ” 
接受 默认 值 10， 在 “区 域 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “分 公司 (1) 5” 选项， 然后 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 ， 如 图 22.22 所 示 。 
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图 2221 图 22.22 


(5) 对 于 值 列表 ， 在 “命名 的 LOV” 下 拉 列 表 框 中 选择 DEPARTMENTS 选项 (因为 
您 创建 DEPARTMENTS 作为 共享 组 件 ， 所 以 它 出 现在 选择 列表 中 ， 这 样 就 能 够 使 您 在 其 
他 页 中 使 用 它 ) ， 在 “显示 空 值 选项 ”下 拉 列 表 框 中 接受 默认 值 “ 是 ”， 在 “ 空 文本 ” 文 
本 框 中 输入 “未 分 配 部 门 ”， 在 “ 空 值 ”文本 框 中 输入 “-1”【〔 输 入 一 个 空 值 将 使 书写 查 
询 语句 和 输入 默认 值 变 得 容易 。 如 果 定义 了 空 值 ， 不 管 什么 时 候 只 要 用 户 选 择 了 “未 分 配 
部 门 ”，Express 就 将 该 项 的 会 话 状态 设置 为 -1， 而 且 可 以 在 查询 语句 中 使 用 这 一 值 ) ， 然 
后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.23 所 示 。 

(6) 对 于 项 属性 ， 在 “标签 ”文本 框 中 输入 “分 公司 ”， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 
图 22.24 所 示 。 


ORACLE Apphcation Express 


2225 I 图 2224 
(7) 对 于 源 ， 在 “项 源 值 ”列表 框 中 输入 “-1”， 其 他 部 分 保持 原来 的 默认 值 ， 单 击 
“创建 项 ”按钮 ， 如 图 22.25 所 示 。 
之 后 将 出 现 如 图 22.26 所 示 的 页 面 ， 在 “项 ” 栏 中 已 经 多 了 一 个 新 项 ， 而 且 序列 号 为 
10， 这 表明 您 已 经 成 功 地 创建 了 一 个 项 。 
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图 2226 
224 将 项 与 报表 链接 


虽然 您 已 经 创建 了 所 需 的 项 ， 但 是 该 项 并 未 与 报表 链接 。 要 将 其 链接 到 报表 上 ， 您 必 
须 编 辑 区 域 源 并 加 入 相关 的 WHERE 子 句 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 


(1) 在 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 人 才 荟 禁 ” 超 链接 ， 如 图 22.27 所 示 。 之 后 会 出 现 “编辑 
区 域 ” 页 面 。 


(2) 使 用 最 右面 的 滚动 条 向 下 滚动 到 源 部 分 ， 如 图 22.28 所 示 。 


LITTLE 


图 2227 


G) 在 区 域 源 中 现 有 的 SQL 代码 的 最 后 加 入 如 下 的 WHERE 子 句 ， 如 图 22.29 所 示 。 
WHERE (DEPARTMENT_ID = :P3_DEPARTMENT_ID or 


(DEPARTMENT ID is null and nvl(:P3_DEPARTMENT_ID,'1') = '-1')) 


这 个 WHERE 子 句 使 查询 语句 的 结果 只 显示 那些 属于 所 选择 的 部 门 〈 分 公司 ) 的 员工 
(人 才 ) 的 信息 。 


E 指 点 迷津 ; 


为 了 减轻 初学 者 的 学 习 难 度 ， 对 于 比较 复杂 的 命令 都 在 随 书 的 光盘 上 给 出 了 相关 的 文 
件 ， 读 者 只 要 在 光盘 中 进入 相关 的 目录 〈 如 本 章 的 文件 存放 在 光盘 \SQL Express\AVIch22 
目录 ) 就 可 以 找到 相关 的 文件 ， 打 开 文件 ， 将 文件 中 的 命令 复制 到 相关 的 位 置 就 行 了 。 
= 518 ° 
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(4) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 提交 所 做 的 编辑 修改 ， 如 图 22.30 所 示 。 


图 22.29 图 22.30 
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225 创建 分 支 


当 一 个 网 页 被 提交 时 ， 将 由 为 该 页 所 定义 的 分 支 来 决定 接 下 来 显示 哪 一 页 。 因 为 您 想 
让 一 个 用 户 提交 该 页 时 重新 显示 这 一 页 ， 所 以 创建 一 个 指向 同一 页 的 分 支 ， 具 体操 作 步 又 
如 下 : 

(1) 在 “页 处 理 ” 区 域 的 “分 支 ” 栏 中 单 击 “ 创 建 ” 图 标 ， 如 图 22.32 所 示 。 之 后 将 
进入 “创建 分 支 ” 的 页 面 。 

(2) 对 于 点 和 类 型 ， 接 受 所 有 的 默认 值 并 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 22.33 所 示 。 

G) 对 于 目标 ， 在 “页 ”文本 框 中 输入 “3”， 并 选中 “ 重 置 此 页 的 页 码 ” 复 选 框 〈 当 
做 了 这 个 选择 之 后 ， 应 用 程序 显示 的 结果 为 满足 用 户 查询 的 第 1 组 数据 。 和 否则， 如果 用 户 
在 数据 的 第 3 页 并 选择 另 一 部 门 ， 用 户 看 到 的 是 修改 后 的 查询 结果 的 第 3 页 ) ， 单 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.34 所 示 。 

(4) 单 击 “ 创 建 分 支 ” 按 钮 ， 如 图 2235 所 示 。 
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图 22.32 图 2233 


图 2234 图 22.35 


之 后 就 又 回 到 了 页 3 的 “页 定义 ”页 面 ， 如 图 2236 所 示 。 可 以 看 到 在 分 支部 分 新 增 
加 了 一 个 刚 创建 的 分 支 。 


(5) 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 运 行 该 页 ， 如 图 22.37 所 示 。 
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(6) 打开 登录 界面 ， 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 在 “口令 ”文本 框 中 输入 
“xm Qlng”， 之 后 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 22.38 所 示 。 

之 后 将 出 现 类 似 如 图 22.39 所 示 的 页 面 ， 在 “人 才 荟 菜 ” 列 表 中 会 只 显示 那些 属于 所 
选择 的 分 公司 的 员工 人才) ， 在 这 里 选择 的 是 “未 分 配 部 门 ”选项 。 
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(7) 从 “分 公司 ”下 拉 列 表 框 中 选择 IT 选项 ， 将 会 获得 所 有 属于 IT 分 公司 〈 部 门 ) 
的 人 才 CAT) 的 信息 ， 如 图 22.40 所 示 。 
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图 22.40 


22.6 ”将 一 列 的 值 链接 到 另 一 个 网 页 


在 这 一 节 中 ， 您 将 在 分 公司 报表 上 加 入 一 个 超 链接 ， 该 超 链接 将 用 户 导 航 到 “人 才 
葵 芒 ”报表 。 该 超 链接 还 要 将 焦点 设置 在 所 选择 的 分 公司 上 。 为 了 完成 这 些 操作 ， 您 需 
要 编辑 “分 公司 ”报表 上 的 一 些 报 表 属 性 。 以 下 就 是 将 列 值 修改 成 一 个 超 链接 的 具体 操 
作 步 骤 : 

(1) 在 面包 导 处 单 击 “ 主 页 ” 超 链 接 以 退回 到 主页 ， 如 图 22.41 所 示 。 

(2) 在 导航 部 分 单 击 “ 分 公司 ” 超 链 接 以 进入 分 公司 页 ， 如 图 22.42 所 示 。 

(3) 在 开发 工具 栏 中 单 击 Edit Page 2 超 链 接 ， 如 图 22.43 所 示 。 之 后 将 进入 页 2 的 
“页 定义 ”页 面 。 

(4) 在 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 报 表 ” 超 链接 ， 如 图 22.44 所 示 。 之 后 将 进入 页 2 的 “ 报 
表 属 性 ”页 面 。 
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图 2241 图 2242 


图 2243 


(5) 找到 列 属性 部 分 ， 并 将 员工 人 数列 改 为 右 对 齐 ， 如 图 2245 所 示 。 
(6) 单 击 “ 员 工人 数 ” 左面 的 编辑 图 标 ， 如 图 22.46 所 示 。 之 后 将 进入 “ 列 属性 ” 页面。 
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(7) 向 下 滚动 最 右面 的 滚动 条 直到 “ 列 链接 ”区 域 ， 如 图 22.47 所 示 。 

(8) 单 击 “ 链 接 文本 ”文本 框 右面 的 图 标 ， 如 图 22.48 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 选 取 列 ” 
页 面 。 
(9) 选择 “# 员 工人 数 #” 选 项 作为 链接 文本 ， 如 图 22.49 所 示 。 
(10) 在 “链接 属性 ”文本 框 中 输入 “alf" 浏 览 人 才 信 息 " title=" 浏 览 人 才 信 息 "”， 在 
“页 ”文本 框 中 输入 “3”， 选 中 “ 重 置 页 码 ” 复 选 框 ， 将 项 1 的 名 称 设置 为 P3_ 
DEPARTMENT ID， 将 项 1 的 值 设置 为 “# 分 公司 号 #”， 如 图 22.50 所 示 。 
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图 2249 图 22.50 

“ 列 链接 ”区 域 显示 了 可 以 选择 的 所 有 选项 ， 当 终端 用 户 单 击 该 链接 时 这 些 选项 能 够 
完成 如 下 的 操作 : 

@ ”将 终端 用 户 导航 到 第 3 H ATER” REK. 

e 在 “人 才 蔡 禁 ” 报 表 上 聚焦 在 所 选择 的 分 公司 上 。 

e 当 用 户 选择 另 一 分 公司 〈 部 门 ) 时 ， 返 回 给 用 户 的 是 该 分 公司 的 第 1 组 人 才 ( 员 
工 》 记 录 。 

(11) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 22.51 所 示 。 之 后 将 返回 “报表 属性 ”页 面 。 

您 可 以 看 到 在 图 22.52 中 的 “ 列 属性 ”区 域 ，“ 员 工人 数 ” 行 在 “链接 ” 列 中 有 一 个 
对 号 ， 这 表明 您 已 经 对 其 进行 了 修改 。 

(12) 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 以 运行 该 页 ， 如 图 22.52 所 示 。 
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图 22.51 图 22.52 
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在 “分 公司 ”报表 中 ， 每 一 行 数据 的 “员工 人 数 ” 值 都 有 一 个 下 划 线 ， 如 图 22.53 所 
示 。 现 在 终端 用 户 可 以 通过 这 些 超 链 接 来 向 下 了 解 更 详细 的 信息 。 

(13) 在 分 公司 号 为 100 的 Finance 分 公司 〈 也 可 以 选择 其 他 的 分 公司 ) 记录 上 单 击 
“员工 人 数 ” 超 链接 以 测试 所 创建 的 链接 ， 如 图 22.54 所 示 。 


=L===TF==T=I==I==I=I===*==J 
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图 22.53 图 22.54 


之 后 就 会 获得 只 属于 所 选择 的 分 公司 Finance H AJE” RL) 报表 的 信息 ， 
如 图 22.55 所 示 。 
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图 2255 


接 下 来 您 要 增加 一 个 作为 显示 分 公司 《部 门 ) 细节 的 报表 ， 再 创建 一 个 条 件 以 便 增 加 
的 报表 只 显示 您 选择 的 分 公司 《部门 ) 的 信息 即 可 。 如 果 您 选择 了 “未 分 配 部 门 ”， 将 不 
会 显示 分 公司 《部 门 ) 细节 报表 。 要 实现 以 上 的 功能 ， 首 先 要 创建 报表 和 条 件 ， 然 后 再 关 
闭 页 码 。 


227 创建 报表 和 条 件 


首先 ， 创 建 报表 并 设置 报表 显示 的 条 件 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 
(1) 单 击 开 发 工具 栏 中 的 Edit Page 3 超 链 接 以 导航 到 页 3 的 “页 定义 ”页 面 ， 如 


+ 524 。 


第 22 章 在 网 页 中 加 入 链接 


图 22.56 所 示 。 
(2) 在 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 创 建 ” 图 标 ， 如 图 22.57 所 示 。 之 后 将 进入 “创建 区 域 ” 


PEKI L 


a ST Ta Z: 
pe sogea sm) 团 四 加 区 本 ss 


xu xx nsan 
gosse ku mms ¿as 
nsaan =; aai : 
m 
= 
£ 
uN 
号 
ss = = 
s=: 
oem nn] F 
图 22.56 图 22.57 


(3) 在 “标识 要 添加 到 此 页 的 区 域 的 类 型 ” 栏 中 选中 “报表 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.58 所 示 。 

(4) 在 “报表 实施 ” 栏 中 接受 默认 选中 的 “SQL 报表 ” 单 选 按钮 ， 并 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 ， 如 图 22.59 所 示 。 
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图 22.58 图 22.59 


(5) 对 于 显示 属性 ， 在 “标题 ”文本 框 中 输入 “分 公司 细节 ”， 在 “区 域 模板 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “无 模板 ”选项 ， 在 “序列 ”文本 框 中 输入 “7”， 其 他 接受 默认 设置 并 单 击 
“下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.60 所 示 。 

(6) 对 于 源 ， 在 “输入 SQL 查询 或 返回 SQL 查询 的 PL/SQL 函数 ”列表 框 输入 如 下 
的 SQL 语句 (如 图 22.61 所 示 ) o 


SELECT count (e2.employee id) "员工 人 数 :"， 

substr(e.first name,1,1)11'. '11 e.last name "经 理 姓 名 :"， 
c.country_name "地 点 :" 

FROM departments d, employees e, 

locations 1, countries c, 


employees e2 


k SS S 
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WHERE d.manager id = e.employee id 

AND d.location id = l.location id 

AND d.department_id = e2.department_id 

AND l.country_id = c.country_id 

AND nvl (d.department_id, -1°') = nvl(:P3 DEPARTMENT ID, '-1') 


GROUP BY substr (e.first_name,1,1)|l'. '|le.last name, c.country name 


ORACLE Applicaton Express 


m: = w; CR 
L = J] w r= = = 
T 


图 22.60 图 2261 


(7) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.62 所 示 。 

通过 以 上 的 操作 ， 您 已 经 创建 了 一 个 标题 为 “分 公司 细节 ”的 报表 。 接 下 来 您 将 创建 
一 个 条 件 ， 该 条 件 在 用 户 选择 “未 分 配 部 门 ” 选 项 时 将 不 显示 分 公司 〈 部 门 ) 细节 信息 。 

(8) 对 于 报表 属性 ， 在 “报表 模板 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “默认 : 垂直 报表 ， 外 观 1 CO 
含 空 列 ) ”选项 〈 这 一 选择 显示 垂直 列表 ) ， 其 他 保持 默认 设置 并 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 
如 图 22.63 所 示 。 
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(9) 对 于 有 条 件 显示 ， 在 “条 件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “表达 式 1 中 的 项 值 ! = 表 
达 式 2” 选 项 ， 在 “表达 式 1” 列 表 框 中 输入 “P3_DEPARTMENT ID”、 在 “表达 式 2” 
列表 框 中 输入 “-1”， 单 击 “ 创 建 区 域 ”按钮 ， 如 图 22.64 所 示 。 

之 后 将 返回 页 3 的 “页 定义 ”页 面 ， 在 “区 域 ” 栏 中 出 现 了 一 个 新 的 区 域 ， 这 个 区 域 
就 是 您 刚 创 建 的 ， 如 图 22.65 所 示 。 
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图 22.64 图 22.65 


(10) 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 ， 如 图 22.66 所 示 。 

之 后 将 出 现 如 图 22.67 所 示 的 页 面 ， 分 公司 的 细节 信息 将 出 现在 网 页 的 左上 方 。 您 可 
能 已 经 注意 到 了 ， 在 分 公司 细节 下 出 现 了 1-1 的 页 码 。 由 于 一 个 公司 的 细节 信息 只 能 有 一 
个 记录 ， 所 以 页 码 的 显示 是 完全 没有 必要 的 。 
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在 这 一 节 中 ， 您 将 关闭 页 码 ， 以 下 是 具体 的 操作 步骤 : 

(1) 在 页 3 的 “页 定义 ”页 面 的 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 报 表 ” “公司 细节 ” 右 侧 ) 超 
链接 ， 如 图 22.68 所 示 。 之 后 将 进入 “报表 属性 ”页 面 。 

(2) 使 用 最 右面 的 滚动 条 向 下 滚动 到 “布局 和 页 码 ” 区 域 ， 如 图 22.69 所 示 。 

(3) 在 “页 码 方案 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “- 未 选择 页 码 -” 选 项 ， 如 图 22.70 所 示 。 

(4) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 22.71 所 示 。 

G) 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 运行 该 网 页 ， 如 图 22.72 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 人 才 葵 茜 ” 


页 面 。 
由 于 此 时 显示 的 分 公司 是 “未 分 配 部 门 ” 所 以 没有 显示 分 公司 的 细节 信息 , 如 图 22.73 
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所 示 。 
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图 22.68 图 22.69 
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图 22.72 图 22.73 
(6) 在 “分 公司 ”下 拉 列 表 框 中 选择 Accounting 选项 ， 之 后 将 出 现 该 分 公司 
(CAccounting) 的 细节 信息 ， 而 且 也 没有 页 码 了 ， 如 图 22.74 所 示 。 
接 下 来 根据 老板 的 嘱 只 ,您 还 要 将 公司 的 广告 用 语 “ 武 大 郎 驴 肉 火烧 ~ 一 个 对 香 千年 的 
中 华 品牌 、 一 段 流传 千古 的 爱情 传奇 ! ! ! ”加 到 每 一 页 的 最 上 面 。 
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22.9 添加 广告 用 语 


利用 Express 可 以 在 应 用 程序 中 添加 一 个 图 形 化 的 标记 或 文本 ， 使 它 出 现在 应 用 程序 
的 每 个 网 页 上 。 页 模板 决定 这 一 标记 或 文本 显示 的 位 置 。 在 这 一 节 中 ， 您 将 把 公司 的 广告 
用 语 “ 武 大 郎 驴 肉 火烧 ~ 一 个 膨 香 千年 的 中 华 品牌 、 一 段 流传 千古 的 爱情 传奇 ! ! ! ”加 到 
刚 开 发 的 应 用 程序 上 ， 以 下 就 是 具体 的 操作 步骤 : 

(1) 在 面包 届 中 单 击 “ 主 页 ” 超 链 接 以 返回 主页 ， 如 图 22.75 所 示 。 

(2) 在 最 底部 的 开发 工具 栏 中 单 击 Application 101 超 链接 ， 如 图 22.76 所 示 。 
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图 22.75 图 22.76 


G) 单 击 “ 共 享 组 件 ” 图 标 ， 如 图 22.77 所 示 。 

(4) 在 “应 用 程序 ” 栏 中 单 击 “ 定 义 ” 超 链 接 ， 如 图 22.78 所 示 。 之 后 将 进入 “编辑 
应 用 程序 定义 ”页 面 。 

(5) 在 “ 微 标 类 型 ” 栏 中 选中 “文本 ” 单 选 按 钮 ， 在 “徽标 ”文本 框 中 输入 “武大 郎 
驴 肉 火烧 ~ 一 个 飘 香干 年 的 中 华 品 牌 、 一 段 流传 千古 的 爱情 传奇 ! ! ! ”， 在 “徽标 属性 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “黑色 文本 ”选项 ， 如 图 22.79 所 示 。 

(6) 单 击 “应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 22.80 所 示 。 之 后 返回 “共享 组 件 ” 页 面 。 
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图 22.77 图 22.78 


图 22.79 图 22.80 
(7) 单 击 右 上 角 的 “运行 页 ”图 标 运 行 应 用 程序 ， 如 图 22.81 所 示 。 
之 后 将 出 现 类 似 图 22.82 所 示 的 页 面 。“ 武 大 郎 驴 肉 火烧 ~ 一 个 飘 香干 年 的 中 华 品 牌 、 
一 段 流传 千古 的 爱情 传奇 ! ! ! ”这 一 响亮 的 口号 将 出 现在 应 用 程序 的 每 一 个 网 页 上 。 


346 hb | 
asas ero one Ow mw -| 
Ao pete ¿ea poma Aname. `Q. "| 


图 22381 图 22.82 


22.10 如 何 使 有 用“ 发现” 图标 


到 目前 为 止 ， 您 已 经 创建 了 许多 应 用 程序 的 组 件 。 现 在 一 定 很 想 知道 到 底 自己 有 多 少 
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“家 底 ”， 有 没有 一 种 方便 、 快 捷 的 方法 来 获取 这 些 信息 呢 ? Oracle 这 么 伟大 的 设计 肯定 
早已 高 瞻 远 瞩 地 想到 了 这 一 点 。Oracle Application Express 在 应 用 程序 构建 器 中 的 多 数 页 面 
上 都 有 一 个 “发 现 ”图标 〈 手 电 简 形状 ) ， 可 以 通过 单 击 “ 发 现 ” 图 标 来 搜寻 项 、 页 、 查 
询 语 句 、 表 (包括 视图 ) 、PL/SQL 代 码 、 图 像 和 层 肢 式样 式 表 (CSS) 。 

“发 现 ”图 标的 外 形 类 似 一 个 手电 简 ， 通 常 在 “运行 ”页 面 和 “编辑 ”页 面 的 右 侧 。 
“发 现 ” 图 标 出 现在 应 用 程序 构建 器 中 的 多 数 页 面 上 ， 包 括 应 用 程序 主页 、 定 义 页 面 、 应 
用 程序 属性 页 面 和 创建 与 管理 共享 组 件 的 多 数 页 面 上 。 下 面 分 别 进行 讲解 。 

在 “应 用 程序 101” 页 面 单 击 右上 角 最 右边 的 “发 现 ” 图 标 ， 如 图 2283 所 示 ， 之 后 
就 会 进入 “项 查找 器 ”对 话 框 。 

搜索 条 显示 在 “项 查找 器 ”对 话 框 的 上 方 并 且 包 括 了 如 下 的 控制 。 

e ”搜索 用 于 搜索 一 个 项 名 。 在 “搜索 ”文本 框 中 输入 大 小 写 无 关 的 关键 字 ， 选 择 

页 号 ， 之 后 单 击 “开始 ”按钮 。 为 了 查看 该 页 的 所 有 项 ， 可 以 在 “搜索 ”文本 框 
不 输入 关键 字 并 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 如 图 22.84 所 示 。 
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@ 页 : 用 于 搜索 包含 项 的 页 。 在 “页 ”文本 框 中 输入 页 号 并 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 。 要 
列 出 该 应 用 程序 的 所 有 页 ， 单 击 “ 页 ”文本 框 右边 的 “ 值 列表 ”按钮 ， 将 列 出 所 
有 的 页 ， 如 图 22.85 所 示 。 

@ 显示: 用 于 决定 在 结果 报表 中 显示 的 行 数 。 要 改变 显示 的 行 数 ， 在 “显示 ”下 拉 
列表 框 中 作出 选择 后 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 22.86 所 示 。 

接 下 来 介绍 “项 查找 器 ”对 话 框 中 各 选项 卡 的 功能 。 

@ 选择 “页 ”选项 卡 ， 将 出 现 每 一 页 的 概要 信息 ， 如 图 22.87 所 示 。 页 是 一 个 应 用 
程序 的 基本 构件 ， 也 包括 “搜索 ” 栏 和 相关 的 控制 。 

@ ”选择 “查询 ”选项 卡 ， 将 出 现 所 定义 的 每 一 个 SQL 查询 语句 和 相关 页 、 区 域 的 信 
息 ， 如 图 22.88 所 示 。 

@ 选择 “ 表 ” 选 项 卡 ， 将 出 现 所 有 表 和 视图 的 信息 ， 其 中 包含 每 个 表 和 视图 中 的 数 
据 行 数 及 上 一 次 分 析 的 时 间 ， 如 图 22.89 所 示 。 以 DEMO 开始 的 表示 Express 自 
动 安装 的 样本 表 ， 可 以 单 击 “ 下 一 页 ”按钮 查看 更 多 的 表 和 视图 。 
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© iF PL/SQL 选项 卡 ， 将 出 现 所 有 的 PL/SQL 程序 信息 ， 可 以 选中 “过 程 ”、 
数 ” 或 “(软件 ) 包 ” 复 选 框 ， 如 图 22.90 所 示 。 
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@ 在“ 名称” 列 中 选择 某 个 程序 超 链接 就 会 出 现 该 程序 的 详细 的 定义 信息 , 如 源 ( 程 
序 ) 类 型 和 接口 参数 等 ， 如 图 22.91 所 示 。 
@ 选择 “图 像 ”选项 卡 ， 将 出 现 所 有 预 安装 的 图 像 ， 这 些 图 像 可 以 在 应 用 程序 中 直 


接 使 用 ， 如 图 22.92 所 示 。 有 关 图 像 的 使 用 读者 可 以 参阅 相关 版 本 的 Application 
Builder User’s Guide; 
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图 2291 图 2292 


(7) 选择 CSS 选 项 卡 ， 将 出 现 所 有 的 层 县 式样 式 表 (CSS) ， 如 图 22.93 所 示 。 


图 22.93 


22.11 在 主页 上 加 入 客户 信息 


当 老 板 看 到 您 所 开发 的 应 用 程序 之 后 ， 她 觉得 还 应 该 将 客户 的 信息 放 在 主页 上 ， 同 时 
要 为 这 些 信 息 起 一 个 响亮 的 名 字 。 一 位 经 理 觉得 现在 媒体 上 常常 将 客户 比喻 成 “上 帝 ”， 
因此 他 认为 应 该 将 这 些 信 息 的 标题 改 成 “上 帝 ”。 

可 是 老板 的 一 番 话 却 提醒 了 您 。 她 说 : “这 洋 鬼 子 脑子 就 是 有 问题 。 他 们 供 的 上 帝 又 是 
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拿 钉 子 钉 ， 又 是 拿 利刃 刺 ， 弄 得 血淋淋 的 ， 这 供 在 家 里 也 不 吉利 呀 。 再 看 咱们 的 佛 和 营 萨 ， 
一 个 个 都 是 慈 眉 善 目的 ， 看 上 去 就 喜 性 。 这 鬼子 就 是 虚伪 ， 什 么 民主 ， 您 看 天 上 就 一 个 上 
帝 ， 那 不 是 独裁 是 什么 。 再 看 咱们 的 神 和 车 萨 多 的 是 ， 这 才 是 真 的 民主 。 这 样 也 方便 ， 用 
到 谁 就 拜 谁 。 这 鬼子 清 规 戒律 也 多 ， 每 天 要 做 弥撒 礼拜 》。 现 在 人 都 忙 得 不 得 了 ， 哪 有 
那么 多 时 间 。 再 看 咱们 的 神 ， 都 是 什么 时 候 用 了 什么 时 候 拜 。” 

透 过 老板 的 这 些 话 ， 您 觉得 将 客户 信息 的 标题 改 为 “ 活 莹 萨 ” 可 能 更 合适 。 当 您 把 这 
一 想法 告诉 老板 时 ， 她 说 这 正 是 她 的 意思 。 以 下 就 是 您 将 这 些 “ 活 菩萨 ”的 信息 放 在 应 用 
程序 主页 上 的 具体 操作 步 又: 

(1) 在 主页 定义 页 面 的 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 创 建 ” 图 标 ， 如 图 22.94 所 示 。 之 后 就 进 
入 “创建 区 域 ”页 面 。 

(2) 选中 “报表 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.95 所 示 。 
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G) 选中 “SQL 报表 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.96 所 示 。 
(4) 在 “标题 ”文本 框 中 输入 “ 活 车 萨 信息 ”， 在 “区 域 模板 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
Reports Region 选项 ， 在 “序列 ”文本 框 中 输入 30， 之 后 单 击 “ 显 示 点 ”下 拉 列 表 框 最 右 


侧 的 “发 现 ” 图 标 ， 如 图 22.97 所 示 。 之 后 会 出 现 “ 区 域 显示 点 ”对 话 框 。 
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22.96 
G) 在 “区 域 显示 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 区 域 位 置 2” 超 链接 ， 如 图 22.98 所 示 。 之 后 
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会 退回 到 “创建 区 域 ”页 面 。 
(6) 在 “创建 区 域 ”页 面 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 22.99 所 示 。 
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图 2298 图 2299 
(7) 您 可 以 通过 单 击 “ 查 询 构建 器 ”按钮 让 Express 自动 生成 所 需 的 SQL 语句 ， 如 
图 22.100 所 示 。 之 后 将 进入 “查询 构建 器 ”页 面 。 
(8) 在 “查询 构建 器 ”对 话 框 的 左 侧 选 择 DEMO_CUSTOMERS 表 ， 如 图 22.101 所 示 。 
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(9) 在 DEMO CUSTOMERS 表 中 选择 CUSTOMER ID, CUST FIRST NAME, 
CUST LAST NAME.CUST_CITY.PHONE NUMBERI.CREDIT_ LIMIT 和 CUST EMAIL 
列 ， 如 图 224102 所 示 。 

(10) 将 列 CUSTOMER ID 的 别名 改 为 “客户 号 ”， 将 列 CUST FIRST NAME 的 别 
名 改 为 “客户 名 ”， 将 列 CUST_ LAST NAME 的 别名 改 为 “客户 姓 ”， 将 列 CUST_CITY 
的 别名 改 为 “城市 ”, 将 列 PHONE NUMBER1 的 别名 改 为 “电话 ”, 将 列 CREDIT_LIMIT 
的 别名 改 为 “信用 额 ”， 将 列 CUST_EMAIL 的 别名 改 为 “电子 邮件 ”， 如 图 22.103 所 示 。 
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图 22.102 图 22.103 


(11) 选择 SQL 选项 卡 将 得 到 通过 刚才 的 操作 所 创建 的 SQL 查询 语句 ， 如 图 22.104 
所 示 。 现 在 读者 可 以 相信 和 即使 没有 SQL 的 知识 也 可 以 学 习 Oracle Application Express 并 不 
是 吹牛 皮 了 , 因为 查询 构建 器 根据 用 户 在 图 形 界面 上 的 操作 自动 地 生成 相应 的 SQL 查询 语 
句 。 其 实 ，Express 的 查询 构建 器 就 是 一 个 代码 生成 器 。 

(12) 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 ， 然 后 再 选择 “结果 ”选项 卡 ， 就 会 得 到 以 上 SQL 语句 的 
运行 结果 ， 如 图 22.105 所 示 。 


图 22.104 图 22.105 


(13) 再 次 选择 SQL 选项 卡 ， 然 后 选择 所 有 的 SQL 语句 并 复制 该 SQL 语句 ， 最 后 单 
击 “ 返 回 ” 按 钮 以 返回 “创建 区 域 ”页 面 ， 如 图 22.106 所 示 。 

(14) 将 SQL 语句 粘贴 到 相应 的 区 域 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.107 所 示 。 

(15) 全 部 接受 默认 值 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.108 所 示 。 

(16) 全 部 接受 默认 值 ， 单 击 “ 创 建 区 域 ” 按 钮 ， 如 图 22.109 所 示 。 之 后 会 返回 页 1 
的 定义 页 面 。 

(17) 在 页 1 的 定义 页 面 的 “区 域 ” 栏 的 最 底部 多 了 一 个 显示 点 ， 单 击 左上 角 的 “ 运 
行 页 ”图 标 运 行 应 用 程序 ， 如 图 22.110 所 示 。 

最 后 就 会 得 到 如 图 22.111 所 示 的 页 面 显 示 。 您 这 么 快 就 基本 完成 了 武大 郎 烧 饼 总 公司 
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的 互联 网 应 用 程序 的 开发 ， 是 不 是 觉得 自己 也 成 为 一 个 编程 高 手 了 ? 


P: 
A 
A 
Al 
A 
A 
A 


— —) we  - 


Cs AEn aea O AFD a (U R 


22.108 22.109 


pu eosa Ww m 四 区 可 — 


w". nsan 
u°. PETTEE] 


Ee TI) 


图 22.110 22m1 


22.12 在 网 页 上 添加 图 形 


为 了 后 面 的 操作 方便 ， 我 们 首先 在 数据 库 的 HR 用 户 中 增加 一 个 名 为 customer_orders 
的 视图 。 该 视图 包含 了 用 户 的 基本 信息 和 定货 的 总 量 ( 钱 数 ), 它们 分 别 来 自 demo customers 
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和 demo_orders。 以 下 就 是 具体 的 操作 : 
(1) 启动 DOS 窗口 ， 使 用 例 22-1 的 SQL*Plus 命令 以 HR 用 户 登录 数据 库 系 统 。 
例 22-1 
sqlplus hr/hr 
(2) 使 用 例 22-2 的 DDL 语句 创建 视图 customer_orders (HP, or replace 表示 如 果 
customer_orders 视图 已 经 存在 ， 就 使 用 新 的 定义 覆盖 掉 〉。 
例 22-2 


create or replace view customer orders 


as 

select substr(cust last name,1,1)||', "11cust first name name, 
order id, order total 

from demo_ customers, demo orders 


where demo customers.customer id = demo orders.customer id; 


虽然 老板 对 您 开发 的 应 用 程序 很 满意 ， 但 是 她 觉得 网 页 只 有 文字 和 数字 显得 不 太美 观 ， 
她 要 求 您 将 客户 的 订货 量 ( 钱 数 ) 以 图 形 方式 放 在 公司 的 主页 上 。 于 是 您 开始 了 如 下 的 操作 : 

(1) 在 主页 的 定义 页 面 的 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 创 建 ” 图 标 ， 如 图 22.112 所 示 。 之 后 
将 进入 “创建 区 域 ”页 面 。 

(2) 选中 “图 表 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.113 所 示 。 
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G) 选中 “Flash 图 表 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 224114 所 示 。 

(4) 在 “标题 ”文本 框 中 输入 “ 活 车 萨 的 贡献 ”， 在 “区 域 模板 ”下 拉 列 表 框 中 接受 
默认 选择 的 Chart Region， 在 “序列 ”文本 框 中 输入 “20”〔 这 样 就 可 以 保证 这 个 图 形 显示 
在 活 车 萨 信息 之 上 ， 因 为 那个 区 域 的 序列 为 30) ， 然 后 单 击 “ 显 示 点 ”下 拉 列 表 框 右 侧 的 
“发 现 ”图 标 ， 如 图 22.115 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 区 域 显 示 点 ”对 话 框 。 

G) 单 击 “ 区 域 位 置 1” 超 链接 ， 如 图 22.116 所 示 。 之 后 回 到 “创建 区 域 ”页 面 。 

(6) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 22.117 所 示 。 
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(7) 在 “图 标 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3D 饼 图 ”考虑 到 与 烧饼 比较 相似 ) ， 在 
“图 标 标题 ”文本 框 中 输入 “姓名 ”， 选 中 “显示 标签 ” 复 选 框 ， 在 “显示 图 例 ” 栏 中 选 
中 “有 ” 单 选 按钮 ， 如 图 22.118 所 示 。 

(8) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.119 所 示 。 

(9) 在 “输入 SQL 查询 或 返回 SQL 查询 的 PL/SQL 函数 ”列表 框 输入 如 下 的 SQL 查 
询 语 句 〈 随 书 的 光盘 上 的 chart.sql 文件 中 包含 该 查询 语句 ， 读 者 可 以 将 其 复制 到 该 列表 
框 中 ) 。 

SELECT NULL LINK, 

name LABEL, 

sum(order_total) VALUE 

FROM customer_orders 

GROUP BY ae 


其 中 ，LINK 是 一 个 URL (网 页 地 址 ) , LABEL 是 在 饼 图 中 显示 的 文字 ， 值 是 定义 饼 
图 大 小 的 数字 列 。 之 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 22.120 所 示 。 

(10) 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 创 建 区 域 ” 按 钮 ， 如 图 22.121 所 示 。 之 后 将 出 现 主页 的 
定义 页 面 。 
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图 22.120 
(11) 在 主页 的 定义 页 面 的 “区 域 ” 栏 中 会 出 现 一 个 新 的 区 域 ， 其 序列 为 20， 如 图 22.122 


所 示 。 
(12) 单 击 右 上 角 的 “运行 页 ”图 标 运行 该 网 页 ， 如 图 22.123 所 示 。 之 后 将 出 现 登 录 界面 。 
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a3) 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “dog”， 在 “口令 ”文本 框 中 输入 “xm_Qlng”， 
单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 22.124 所 示 。 之 后 将 显示 应 用 程序 的 主页 。 

(14) 虽然 图 表 按 要 求 显 示 了 ， 但 看 上 去 并 不 美观 ， 如 图 22.125 所 示 ， 于 是 您 退回 到 
主页 的 定义 页 面 。 

(15) 为 了 修改 图 表 ， 在 “区 域 ” 栏 单 击 “Flash 图 表 ” 超 链接 ， 如 图 22.126 所 示 。 
之 后 出 现 “Flash 图 表 属 性 ”页 面 。 
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(16) 在 “图 表 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3D 饼 图 ”， 在 “图 表 标题 ”文本 框 中 清除 


原来 定义 的 “姓名 ”， 将 图 表 的 宽度 和 高 度 都 减少 到 原来 的 一 半 ， 分 别 为 300 和 200， 如 
图 22.127 所 示 。 


图 22.125 
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(17) 单 击 “应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 22.128 所 示 。 之 后 会 退回 到 主页 的 定义 页 面 。 


(18) 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 以 运行 应 用 程序 ， 如 图 22.129 所 示 。 之 后 将 显示 如 图 22.130 
所 示 的 页 面 。 
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(19) 尽管 图 表 的 显示 有 了 些 改善 ， 但 是 图 例 好 像 太 宽 了 。 为 了 缩小 图 例 的 宽度 ， 单 
击 最 底部 的 开发 工具 栏 中 的 Home 超 链接 ， 如 图 22.131 所 示 。 
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(20) 单 击 “SQL 工作 室 ” 图 标 ， 如 图 22.132 所 示 。 
(21) 单 击 “ 对 象 浏览 器 ”图 标 ， 如 图 22.133 所 示 。 


图 22.132 图 22.133 


(22) 选择 DEMO_CUSTOMERS 表 ， 选 择 “ 数 据 ” 选 项 卡 ， 单 击 第 4 行 数据 最 左边 


的 编辑 图 标 ， 如 图 22.134 所 示 。 
(23) 在 Cust First Name 文本 框 中 清除 Butch 后 ， 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按钮 ， 如 图 22.135 


所 示 。 


图 22.135 


(24) 之 后 将 出 现 如 图 22.136 所 示 的 页 面 ， 此 时 退回 到 页 的 定义 页 面 。 
(25) 由 于 您 想 将 图 表 移 到 导航 部 分 ， 所 以 在 “区 域 ” 栏 中 单 击 “ 活 车 萨 贡 献 ” 超 链 
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接 ， 如 图 22.137 所 示 。 之 后 将 进入 “编辑 区 域 ” 页 面 。 
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图 22.136 图 22.137 


(26) 在 “显示 点 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “页 模板 区 域 位 置 2” 选 项 ， 在 “ 列 ” 下 拉 列 
表 框 中 选择 9， 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 22.138 所 示 。 之 后 将 退回 到 页 1 的 定义 页 面 。 
(27) 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 运行 应 用 程序 ， 如 图 22.139 所 示 。 


cronu. Sameen. 


moger: a0 (um ms(ss-) 


图 22.138 图 22.139 


(28) 通过 显示 的 页 面 ， 您 觉得 活 车 萨 信息 在 显示 的 网 页 上 占 的 位 置 太 大 ， 因 此 决定 
将 其 显示 的 信息 改 为 每 页 只 有 两 行 。 于 是 您 先 退 回 到 主页 的 定义 页 面 ， 然 后 在 “区 域 ” 栏 
单 击 序列 为 30 的 区 域 的 报表 ， 如 图 22.140 所 示 。 

(29) 在 “报表 属性 ”页 面 的 “ 行 数 ” 文 本 框 中 输入 “2”， 如 图 22.141 所 示 。 


图 22.140 图 22.141 
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(30) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 22.142 所 示 。 之 后 将 退回 到 主页 的 定义 页 面 。 
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图 22.142 
G1) 单 击 “ 运 行 页 ”图 标 ， 如 图 22.143 所 示 。 


ogma a 加 四 四 区 9 °, gg 
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图 22.143 
最 后 您 终于 得 到 了 一 个 比较 满意 的 网 页 显示 ， 如 图 22.144 所 示 。 


rawra mraq s 


图 22.144 


当 您 仔细 端详 了 一 会 儿 这 个 网 页 之 后 ， 总 觉得 这 个 画面 有 似曾相识 的 感觉 。 当 您 突然 
想起 它 特别 像 电影 中 日 本 鬼子 的 膏药 旗 时 ， 您 决定 必须 要 再 一 次 修改 网 页 的 显示 。 正 在 这 
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时 ， 老 板 要 立即 见 您 并 要 求 您 带 上 刚 开 发 好 的 应 用 程序 。 现 在 您 只 得 带 上 这 个 像 “ 襄 药 旗 ” 
一 样 的 网 页 来 让 她 老人 家 欣赏 了 。 

当 老 板 看 了 您 的 “膏药 旗 ” 网 页 之 后 突然 拍 了 一 下 桌子 ， 您 心 想 完了 ， 就 等 着 老板 教训 
自己 了 。 可 她 接 下 来 的 话 却 让 您 大 吃 一 惊 。 她 说 : “ 太 棒 了 ! 这 正 合 我 意 。 那 个 图 案 看 上 去 
整个 就 是 一 个 武大 郎 烧饼 。 仔 细 端 详 咱们 的 烧饼 就 像 悬 在 半空 中 的 太阳 。 您 的 构思 和 设计 堪 
称 完美 。” 听 完 老板 的 话 ， 您 也 明白 了 。 在 老板 心目 中 ， 咱 们 一 衣 带 水 的 友好 邻邦 的 国旗 就 
是 白布 包皮 上 钉 了 一 个 武大 郎 的 烧饼 。 

老板 一 高 兴 接着 说 : “前 几 天 ， 一 个 海归 〈 她 的 一 个 亲戚 的 孩子 ) 送 给 了 她 一 个 从 国 
外 带 来 的 艺术 品 ， 叫 什么 丝 ， 一 个 没 用 膊 的 女人 雕像 ， 据 说 是 一 位 有 名 的 美女 。 这 留 了 几 
年 洋 ， 脑 子 都 灌 了 驴 肉 汤 了 ， 我 这 是 做 生意 开店 的 ， 店 里 供 个 缺 腹 膊 少 腿 的 女人 也 不 是 什 
么 好 兆头 啊 ! 你 看 看 ， 这 西洋 鬼子 的 头 真 是 都 被 驴 给 踢 了 。 现 在 这 电视 上 整 天 选 小 姐 〈 选 
美 ) ， 从 来 就 没 见 到 一 个 缺 腹 膊 少 腿 的 女人 参 选 。 这 缺 用 膊 少 腿 的 女人 别 说 选 小 姐 选 不 上 ， 
就 是 我 这 烧饼 店 招 伙计 也 不 敢 要 。 再 看 咱 这 烧饼 ， 那 天 生 就 是 一 个 艺术 精品 ， 随 便 放 在 什 
么 上 都 是 一 副 美 轮 美 负 的 画卷 。” 
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在 本 章 中 ， 首 先 介绍 如 何 使 用 Oracle Application Express 提供 的 图 形 工具 方便 地 完成 
Oracle 与 其 他 系统 之 间 数 据 格式 的 转换 ， 之 后 将 介绍 在 开发 环境 中 如 何 将 开发 的 应 用 程序 部 
署 到 生产 环境 中 。 


23.1 数据 加 载 / 纯 载 工具 (数据 车 间 ) 


要 使 用 Oracle Application Express (快速 Web 应 用 开发 工具 ) 创建 数据 库 驱 动 的 应 用 
程序 ， 应 用 程序 所 需 的 数据 必须 存储 在 Oracle 数据 库 中 。 那 么 如 何 将 数据 装 入 Oracle 数据 
库 , 又 如 何 从 数据 库 中 抽取 数据 呢 ?Oracle Application Express 中 的 数据 加 载 /卸载 工具 (在 
Oracle 10g 中 称 为 数据 车 间 ) 就 是 用 来 完成 这 一 重任 的 。 图 23.1 为 数据 加 载 /卸载 工具 的 工 
作 原 理 示 意图 。 


数据 加 载 / 务 载 工具 (数据 车 间 ) 工 作 原 理 


2 semg 
A 


图 23.1 


HEERA BD HE A EAA NE — AAE, RRT 
特别 有 用 。 这 一 工具 将 呈现 的 信息 存储 到 Oracle 数据 库 中 ， 而 且 数据 的 格式 可 以 为 以 下 形 
式 的 任何 一 种 : 

© 。 纯 文 本 文件 ， 数 据 由 分 隔 符 所 分 割 。 其 分 隔 符 可 以 是 逗号 、 空 格 或 制 表 键 等 。 

@ ”电子 表格 文件 。 

@ ”可 延伸 (可 扩充 ) 标记 语言 XML) 文档 。 
因此 ， 通 过 使 用 数据 加 载 /卸载 工具 从 电子 表格 、XML 文档 、 其 他 纯 文本 文件 中 抽取 
数据 ， 开 发 人 员 可 以 快速 地 创建 数据 库 表 。 

需要 指出 的 是 : 使 用 数据 加 载 / 印 载 工具 并 不 需要 加 载 所 有 的 数据 。 当 数据 量 较 小 时 它 
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是 一 个 理想 的 加 载 工具 ， 但 是 如 果 要 加 载 大 量 的 数据 时 ， 还 是 要 使 用 如 Oracle SQL*Loader 
或 外 表 之 类 的 专门 数据 加 载 工具 。 
另外 ， 因 为 Oracle Application Express 是 建 在 Oracle 数据 库 之 中 的 ， 所 以 任何 已 经 存 
储 在 Oracle 数据 库 中 的 数据 , 无 论 存在 哪个 用 户 中 , Oracle Application Express 都 可 以 访问 。 
要 访问 数据 加 载 /卸载 工具 , 首先 要 启动 网 络 浏览 器 并 登录 到 Oracle Application Express 
的 主页 ， 然 后 进行 如 下 的 操作 : 
(1) 单 击 “ 实 用 程序 ”图 标 ， 如 图 23.2 所 示 。 
(2) 单 击 “ 数 据 加 载 / 卸 载 ” 图 标 ， 如 图 23.3 所 示 。 


图 23.2 图 23.3 


之 后 就 会 进入 如 图 23.4 所 示 的 页 面 ， 现 在 您 就 可 以 加 载 数据 到 Oracle 数据 库 中 或 从 
Oracle 数据 库 中 印 载 数 据 了 。 


Q. JO Da0 pe yem 日 全 -总 EL 
UU 
ORACLE Applicaton Express 


图 23.4 


232 ”将 数据 纯 载 到 正文 文件 中 


为 了 讲解 方便 ， 我 们 先 介 绍 如 何 利 用 Oracle Application Express 提供 的 图 形 工具 将 
Oracle 数据 库 中 的 数据 卸载 到 一 个 正文 文件 中 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 在 硬盘 上 创建 一 个 存放 外 载 数据 的 目录 (文件 夹 ), 这 里 创建 的 文件 夹 为 F\Express_ 
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Data， 如 图 23.5 所 示 。 
(2) 进入 “数据 加 载 /卸载 ”页 面 ， 单 击 “ 外 载 ”图 标 ， 如 图 23.6 所 示 。 之 后 将 会 出 
M R” RA. 


图 23.5 图 23.6 


G) 单 击 “ 务 载 为 文本 ”图 标 ， 如 图 23.7 MR ZERRA RALE” KA. 
(4) “方案 ”接受 默认 的 HR， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 23.8 所 示 。 


1 


图 237 图 23.8 


图 239 图 23.10 


+ 548 。 


第 23 章 管理 数据 和 部 署 应 用 程序 


(7) 全 部 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 外 载 数据 ”按钮 ， 如 图 23.11 所 示 。 之 后 会 出 现 “ 文 
件 下 载 ” 对 话 框 。 
(8) 在 “文件 下 载 ”对 话 框 中 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 如 图 23.12 所 示 。 之 后 会 出 现 “ 另 


您 想 打开 或 保存 此 文件 吗 ? 


名 称 : dept,txt 
类 型 : 文本 文档 , 84 FP 


发 送 者 : localhost 


EEM E 


P L 
@ p 


i 
有 有 何 


图 23.11 图 23.12 
(9) 在 “保存 在 ”下 拉 列 表 框 中 选择 刚 创建 的 F 盘 上 的 Express_Data 目录 (文件 夹 ) ， 
在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 “dept.txt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 23.13 所 示 。 
(10) 进入 Express Data 目录 ， 双 击 dept.txt 文件 以 打开 ， 如 图 23.14 所 示 。 


anaw [oca 


atp [xexe 


图 2313 


最 后 您 将 看 到 dept.txt 文件 中 的 数据 ， 如 图 23.15 所 示 。 其 他 程序 设计 语言 ， 如 C 可 以 
读 取 该 文件 中 的 数据 。 原 来 将 Oracle 数据 库 中 的 数据 导 到 其 他 的 系统 中 就 这 么 简单 。 现 在 
如 果 面 试 时 有 人 问 您 会 不 会 将 Oracle 的 数据 导 给 其 他 系统 ,您 应 该 自信 地 回答 “ 没 问 题 ”。 


文件 (E) 编辑 (E) 格式 (0) FEV EWH 
18,ACCOUNTING ,NEW YORK 
20,RESEARCH, DALLAS 
30,SALES,CHICAGO 


40, 0PERATIONS ,BOSTON 


图 23.15 
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由 于 可 能 一 些 读者 没有 学 习 过 XML 语言 ， 所 以 在 这 里 就 不 介绍 如 何 将 Oracle 的 数据 
HRH XML 的 数据 了 。 如 果 读 者 有 XML 语言 的 知识 可 以 自己 试 着 务 载 ， 其 操作 步骤 与 这 
一 节 所 介绍 的 大 致 相同 。 


233 将 数据 纯 载 到 电子 表格 文件 中 


将 数据 卸载 到 电子 表格 文件 中 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 首先 退回 到 应 用 程序 的 主页 ， 单 击 “SQL 工作 室 ” 图 标 ， 如 图 23.16 所 示 。 之 后 
将 进入 “SQL 工作 室 ” 页 面 。 

(2) 单 击 “ 对 象 浏览 器 ”图 标 ， 如 图 23.17 所 示 。 之 后 将 进入 “对 象 浏览 器 ”页 面 。 
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(3) 选择 要 印 载 的 表 (如 EMP) ， 选 择 “ 数 据 ” 选项 卡 以 查看 数据 ， 如 图 23.18 所 示 。 
(4) 向 下 滚动 滚动 条 ， 单 击 “ 下 载 ” 超 链接 ， 如 图 23.19 所 示 。 之 后 将 出 现 “文件 下 
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图 23.18 图 23.19 


(5) 单 击 “保存 ”按钮 ， 如 图 23.20 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 另 存 为 ”对 话 框 。 
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(6) 在 “保存 在 ”下 拉 列 表 框 中 选择 F 盘 上 的 Express_Data 作为 存放 电子 表格 文件 的 
目录 ，“ 文 件 名 ”和 “文件 类 型 ”接受 默认 设置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 23.21 所 示 。 


Bm | >] G p > m- 


您 想 打开 或 保存 此 文件 吗 ? 
名 称 : EMP.csy 


类 型 。 Microsoft Office Excel 逗号 分 隔 值 文件 
RZE: localhost 


Caro J ero JCR 


FE Internet 的 廊 作 可 能 对 您 有 所 帮助 但 基 些 文件 可 能 
9 Eganin 折 果 您 个 信任 其 来 源 ， 论 不要 打开 或 保存 eo [Es Al 


RARUD: | [Microsoft Office Excel 37-203 工作 表 w [mea] 


图 23.20 图 23.21 
(7) 使 用 资源 管理 器 进入 Express_Data 目录 就 可 以 发 现 所 需 的 电子 表格 文件 EMP.csv 
已 经 生成 ， 如 图 23.22 所 示 。 
(8) 用 鼠标 左 键 双击 EMP.csv 文件 将 打开 该 电子 表格 文件 ， 如 图 23.23 所 示 。 


图 23.22 图 23.23 
之 后 ， 那 些 商 业 分 析 员 或 商业 智能 人 员 就 可 以 利用 商业 智能 软件 〈 如 Excel 或 


Clementine) 对 数据 进行 分 析 并 对 市 场 作出 科学 的 预测 。 利用 商业 智能 软件 所 做 的 预测 并 不 
一 定 总 是 正确 的 ， 没 准 会 像 华 尔 街 的 金融 家 们 一 样 分 析出 一 个 “金融 海啸 ”来 。 


234 将 正文 文件 的 数据 加 载 到 Oracle 数 据 库 中 


在 加 载 数据 之 前 , 可 能 要 在 数据 文件 dept.txt 的 最 上 面 (第 一 行 ) 加 上 列 名 , 如 图 23.24 
所 示 。 因 为 Oracle Application Express 的 加 载 工具 在 上 传 文件 时 会 将 文件 的 第 1 行 自动 转换 
成 列 名 。 
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之 后 存盘 退出 。 接 下 来 就 可 以 开始 将 这 个 纯 文 本 文件 的 数据 上 传 到 Oracle 数据 库 中 了 。 
具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 进入 到 “数据 加 载 / 印 载 ”页 面 ， 单 击 “ 加 载 ” 图 标 ， 如 图 23.25 所 示 。 之 后 将 进 
入 “加 载 ”页 面 。 


ORACLE Application Express 


TL 


文件 (E) 编辑 (E) 格式 (0) FEW 帮助 (由 
0, ACCOUNTING, NEW YORK 
28,RESEARCH , DALLAS 


30, SALES, CHICAGO 
40, OPERATIONS ,BOSTON 


图 23.24 图 23.25 


(2) 单 击 “加 载 文本 数据 ”图 标 ， 如 图 23.26 所 示 。 之 后 将 进入 “加 载 数据 ”页 面 。 
(3) 选中 “新 表 ” 和 “上 传 文件 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.27 所 示 。 
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图 23.26 图 23.27 


(4) 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 如 图 23.28 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 选 择 文件 ”页 面 。 

(5) 选择 Express_ Data 目录 下 的 dept.txt 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 23.29 所 示 。 
之 后 在 “文本 文件 ”文本 框 中 将 出 现 F:\Express_Data\dept.txt( 在 您 的 系统 上 可 能 是 不 同 的 
盘 符 ) 。 

(6) 选中 “第 一 行 包含 列 名 。” 复 选 框 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 23.30 所 示 。 

(7) 在 “ 表 名 ”文本 框 中 输入 您 认为 合适 的 表 名 〈 这 里 为 了 方便 输入 DEPT2) ， 将 
deptno 列 的 长 度 修改 为 3 (也 可 以 修改 其 他 属性 )， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 23.31 所 示 。 
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图 2330 图 2331 


(8) 在 “主键 来 自 ” 栏 中 选中 “使 用 现 有 列 ” 单 选 按钮 ， 在 “主键 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 DEPTNO(NUMBER) 选 项 ， 其 他 选项 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 加 载 数据 ”按钮 ， 如 图 23.32 
所 示 。 之 后 将 进入 “文本 数据 加 载 资料 档案 库 ” 页 面 。 

(9) 在 “资料 档案 库 ” 区 域 将 出 现 刚 加 载 的 表 DEPT2 的 相关 信息 ， 如 图 23.33 所 示 。 
转 到 “对 象 浏览 器 ”页 面 。 


图 23.32 图 23.33 


(10) 选择 “ 表 ”， 选 择 DEPT2， 单 击 “ 数 据 ” 超 链接 ， 就 可 以 看 到 刚 上 传 的 数据 ， 
如 图 23.34 所 示 。 
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至 此 ， 您 已 经 成 功 地 将 一 个 正文 文件 中 的 全 部 数据 上 传 到 Oracle 数据 库 并 存 入 到 HR 
用 户 的 名 为 DEPT2 的 表 中 。 


235 ”将 电子 表格 的 数据 加 载 到 Oracle 数 据 库 中 


介绍 完了 将 正文 数据 上 传 到 Oracle 数据 库 中 的 方法 之 后 ， 接 下 来 我 们 介绍 如 何 将 电子 
表格 数据 上 传 到 Oracle 数据 库 中 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 进入 “数据 加 载 /卸载 ”页 面 ， 单 击 “ 加 载 ” 图 标 ， 如 图 23.35 所 示 。 之 后 将 进入 
“加 载 ” 页 面 。 
(2) 单 击 “ 加 载 电子 表格 数据 ”图 标 ， 如 图 23.36 所 示 。 之 后 将 进入 “加 载 数据 ”页 面 。 
O JO AAG Pm em @ OD EO 
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图 23.35 图 23.36 


(3) 选中 “新 表 ” 和 “复制 和 粘贴 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.37 所 
示 。 之 后 将 出 现 如 图 23.38 所 示 的 页 面 。 

(4) 打开 名 为 EMP.csv 的 电子 表格 文件 ， 全 选 所 有 的 内 容 ， 单 击 “ 复 制 ” 图 标 ， 如 
图 23.39 所 示 。 

(5) 将 数据 粘贴 到 “数据 ”列表 框 中 ， 选 中 “第 一 行 包含 列 名 。” 复 选 框 ， 单 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.40 所 示 。 
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图 23.39 图 2340 


(6) 在 “ 表 名 ”文本 框 中 输入 您 认为 合适 的 表 名 《〈 这 里 为 了 方便 输入 EMP2) ， 其 他 
项 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 23.41 所 示 。 
(7) 在 “主键 来 自 ” 栏 中 选中 “使 用 现 有 列 ” 单 选 按钮 ， 在 “主键 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 EMPNO(NUMBER) 选 项 ， 其 他 选项 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 加 载 数据 ”按钮 ， 如 图 23.42 
所 示 。 之 后 将 进入 “电子 表格 资料 档案 库 ” 页 面 。 


站 区 


Oracle SQL 培训 教程 


(8) 单 击 EMP2 超 链 接 ， 如 图 2343 所 示 。 之 后 将 进入 “对 象 浏览 器 ”页 面 。 

(9) 在 “对 象 浏览 器 ”页 面 中 ， 您 可 以 看 到 COMM 的 数据 类 型 为 变 长 字符 型 (最 大 
长 度 为 30 个 字符 ) ， 如 图 23.44 所 示 。 这 显然 是 有 问题 的 ， 因 此 还 需要 修改 。 在 一 些 情况 
下 ， 默 认 值 并 不 能 满足 实际 应 用 的 需要 ， 是 需要 开发 人 员 进 行 调整 的 。 


图 23.43 图 23.44 


(10) 此 时 ， 单 击 “ 数 据 ” 超 链接 就 可 以 看 到 所 上 传 的 电子 表格 数据 ， 如 图 23.45 所 示 。 

以 上 我 们 演示 了 使 用 复制 和 粘贴 加 载 电子 表格 数据 的 操作 , 下 面 我 们 介绍 另 一 种 方法 ， 
就 是 使 用 上 传 文件 加 载 电 子 表格 数据 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

(1) 进入 “加 载 ”页 面 ， 单 击 “ 加 载 电子 表格 数据 ”图 标 ， 如 图 23.46 所 示 。 之 后 将 
进入 “加 载 数据 ”页 面 。 
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(2) 在 “加 载 到 ” 栏 中 选中 “新 表 ” 单 选 按钮 ， 在 “加 载 于 ” 栏 中 选中 “上 载 文件 ” 
单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.47 所 示 。 

G) 单 击 “ 文 本 文件 ”文本 框 右 侧 的 “浏览 ”按钮 ， 如 图 23.48 所 示 。 之 后 出 现 “ 选 
择 文件 ”对 话 框 。 
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图 23.47 图 23.48 
(4) 在 “查找 范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 F 盘 上 的 Express_Data 目录 (文件 夹 ), 在 “ 文 
件 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 EMP.csv， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 23.49 所 示 。 
(5) 选中 “第 一 行 包含 列 名 。” 复 选 框 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 其 他 接受 默认 设置 ， 
如 图 23.50 所 示 。 
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图 23.49 图 23.50 


(6) 此 时 ， 您 会 发 现 HREDATE 列 的 数据 中 包含 了 问号 ， 这 是 字符 集 转换 的 问题 ， 
为 此 单 击 “ 上 一 步 ” 按 钮 退回 到 上 一 页 ， 如 图 23.51 所 示 。 
(7) 在 “文件 字符 集 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 文 GBK” 选 项 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 
如 图 23.52 所 示 。 
现在 您 会 发 现 HIREDATE 列 的 数据 已 经 没有 问题 了 ， 如 图 23.53 所 示 。 后 面 的 操作 与 
使 用 复制 和 粘贴 的 方法 加 载 电 子 表 格 数据 的 操作 完全 相同 ， 在 这 里 就 不 再 重复 了 ， 有 兴 
的 读者 可 以 自己 试 一 下 。 
原来 将 商业 智能 BD 软件 所 产生 的 数据 上 传 给 Oracle 数据 库 也 是 那么 容易 。 现 在 
如 果 在 面试 时 有 人 问 您 会 不 会 将 BI 的 数据 导 给 Oracle 数据 库 ， 您 可 以 自信 地 回答 “ 没 
问题 。” 
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23.6 ”部 署 应 用 程序 原理 
当 在 开发 环境 中 创建 了 应 用 程序 之 后 ， 就 需要 部 署 该 应 用 程序 以 便 终端 用 户 可 以 开始 
使 用 它 。 图 23.54 为 在 Oracle Application Express 中 部 署 应 用 程序 原理 的 示意 图 。 


在 Oracle Application Express 中 
部 署 应 用 程序 的 原理 


r 导出 导入 
1s 应 用 程序 和 eR = 
” ARIA > 
p” 


应 用 程序 应 用 程序 
FEWR) ( 往 产 环境 ) 


图 23.54 


生产 环境 可 以 是 与 开发 环境 不 同 的 计算 机 、 不 同 的 操作 系统 ， 其 硬件 配置 也 可 能 有 很 
多 的 差别 。 要 将 所 开发 的 应 用 程序 从 开发 环境 转移 到 生产 环境 ， 就 必须 导出 应 用 程序 ， 之 
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后 再 将 它 导 入 到 生产 实例 中 。 要 注意 的 是 要 转移 的 不 仅仅 是 应 用 程序 ， 还 可 能 包括 相关 的 
文件 和 对 象 等 。 

要 进行 导入 /导出 操作 ， 首 先进 入 “应 用 程序 ”页 面 ， 之 后 单 击 “ 导 出 /导入 ”图 标 ， 如 
图 23.55 所 示 。 
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23.7 导出 应 用 程序 


接 下 来 我 们 将 详细 介绍 如 何 导出 在 开发 环境 中 创建 的 应 用 程序 Jinlian， 具 体操 作 步 又 
WF: 

O) 在 “导出 /导入 ”页 面 中 选中 “导出 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 23.56 
所 示 。 之 后 将 进入 “导出 ”页 面 。 

D 单 击 某 个 您 感 兴趣 的 超 链接 ， 如 调试 等 ， 如 图 23.57 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 调 试 ” 


图 23.6 图 23.57 


G) 如 果 在 阅读 了 说 明之 后 还 不 能 理解 ， 可 以 单 击 “ 帮 助 ” 超 链接 ， 如 图 23.58 所 示 。 
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之 后 将 打开 应 用 程序 构建 器 用 户 指南 ， 您 可 以 慢 慢 地 阅读 了 ， 不 过 前 提 是 您 能 看 懂 英 文 。 
(4) 关闭 如 图 23.59 所 示 的 “应 用 程序 构建 器 用 户 指南 ”窗口 和 “调试 ”窗口 ， 退 
到 “导出 ”页 面 。 


El 


调试 


选择 以 下 之 一 
。 选择 是 可 在 导出 应 用 程序 时 启用 调试 功能 - 
。 选择 否 可 在 导出 应 用 程序 时 禁用 调试 功能 。 


调试 是 开发 应 用 程序 时 很 有 用 的 功能 。 不 过 , 最 佳 惯例 是 关闭 生产 应 用 程序 的 调试 功能 ， 
以 防止 用 户 查 看 应 用 程序 逻辑 。 


图 23.58 图 23.59 


G) 选择 文件 格式 ， 在 “调试 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 否 ”， 其 他 选择 “是 ”， 其 余 选 
项 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 导 出 应 用 程序 ”按钮 ， 如 图 23.60 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 文 件 下 载 ” 
对 话 框 。 

(6) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 23.61 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 另 存 为 ”对 话 框 。 


您 想 保存 此 文件 吗 ? 


E 名 称 : fl02.sq 
类 型 ， 未 知 文件 类 型 
发 送 者 : localhost 
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图 23.60 图 23.61 


(7) 在 “保存 在 ”下 拉 列 表 框 中 选择 F 盘 上 的 Express Data 目录 (文件 夹 ) ， 其 他 选 
项 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 23.62 所 示 。 
(8) 进入 Express Data 目录 (文件 夹 )， 您 会 发 现 多 了 一 个 刚 生成 的 人 02.sql 文件 ， 
如 图 23.63 所 示 。 
从 图 23.63 的 显示 结果 中 就 可 以 确认 您 已 经 成 功 地 导出 了 在 开发 环境 中 创建 的 应 用 程 
JY Jinlian。 
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保存 类 型 中 


图 23.63 
238 ”下载 客户 追踪 包 和 创建 安装 所 用 的 工作 区 


为 了 演示 导入 应 用 程序 的 操作 过 程 , 我 们 从 Oracle Application Express 的 官方 网 站 上 下 
载 一 个 名 为 customer tracker 1.1.zip 的 软件 包 ( 也 可 以 下 载 其 他 软件 包 ) 。 首 先 将 您 的 计 
算 机 连接 到 互联 网 上 ， 启 动 网 络 浏览 器 并 输入 如 下 的 网 址 : 

http://www.oracle.com/technology/products/database/application express/packaged apps/ 
packaged apps.html 

在 这 个 网 站 上 有 许多 常用 的 软件 包 ， 可 以 免费 下 载 ， 然 后 安装 到 您 的 系统 上 并 加 以 修 
改 。 这 样 可 以 减少 您 的 开发 时 间 ， 同 时 也 可 以 迅速 地 扩展 您 的 Express 知识 和 技能 。 

下 载 完成 后 要 将 该 压缩 包 解压 缩 ， 解 压 之 后 会 产生 两 个 文件 ， 一 个 是 SQL 脚本 文件 ， 
另 一 个 是 正文 的 readme 文件 。 您 应 该 先 阅读 一 下 readme 文件 ， 然 后 将 这 两 个 文件 复制 到 
安装 目录 。 为 了 方便 , 此 时 将 整个 customer tracker 1.1 目录 复制 到 下 :\Express_Data 目录 下 ， 
如 图 23.64 所 示 。 


图 23.64 
不 要 在 现 有 的 HR 工作 区 上 安装 这 个 应 用 程序 软件 包 ， 因 为 可 能 会 有 一 些 对 象 发 生 冲 
突 ， 所 以 最 安全 、 也 是 最 简单 的 方法 是 为 安装 这 一 软件 包 创建 一 个 新 的 工作 区 。 以 下 就 是 
创建 这 个 工作 区 的 具体 操作 步骤 : 
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(1) 启动 网 络 浏览 器 ， 将 http://localhost:8080/apex/apex_admin 输入 到 地 址 栏 以 登录 
Oracle Application Express 管理 服务 。 

(2) 在 登录 界面 的 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “admin”， 在 “口令 ”文本 框 中 输入 
“xm Qlng”， 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 23.65 所 示 。 之 后 将 出 现 “ 主 页 ”页 面 。 

(3) 单 击 “ 管 理工 作 区 ”图 标 ， 如 图 23.66 所 示 。 之 后 将 进入 “管理 工作 区 ”页 面 。 
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图 23.65 图 23.66 


(4) 在 “管理 工作 区 ”区 域 单 击 “ 创 建 工 作 区 ” 超 链接 ， 如 图 23.67 所 示 。 之 后 将 进 
入 “创建 工作 区 ”页 面 。 

(5) 为 了 简单 起 见 ， 在 “工作 区 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “cust”， 在 “工作 区 说 明 ” 列 
表 框 中 输入 您 认为 合适 的 解释 信息 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.68 所 示 。 
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图 23.67 


(6) 在 “是 否 重用 现 有 方案 ? ”下 拉 列 表 框 中 选择 “和 否 ”， 在 “方案 名 ”文本 框 中 输 
入 “cust”、 在 “方案 口令 ”文本 框 中 输入 “xm _Qlng”， 在 “空间 限额 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 50MB， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.69 所 示 。 

(7) 在 “管理 员 用 户 名 ”文本 框 中 输入 “ADMIN”， 在 “管理 员 口 令 ” 文 本 框 中 输 
À “xm Qlng”， 在 “名 ”文本 框 中 输入 “人 金莲”， 在 “ 姓 ” 文 本 框 中 输入 “ 潘 ”， 在 “ 电 
子 邮件 ”文本 框 中 输入 “Ppjinlian@yahoo.com.cn”， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.70 所 示 。 
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图 23.70 
(8) 检查 所 显示 的 信息 ， 如 果 有 问题 要 重新 修改 ; 如 果 没 问题 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 


如 图 23.71 所 示 。 
(9) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 如 图 23.72 所 示 。 之 后 将 回 到 “管理 工作 区 ”页 面 。 
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图 
出 现 如 图 23.73 所 示 的 “管理 工作 区 ”页 面 后 就 表示 您 已 经 成 功 地 创建 了 cust 工作 区 ， 接 
下 来 就 可 以 在 这 个 工作 区 上 安装 所 下 载 的 应 用 程序 软件 包 customer tracker installer 1.1.sql f + 


图 23.73 
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239 ”在 cust 工 作 区 上 安装 客户 追踪 软件 包 


在 新 创建 的 工作 区 cust 上 安装 应 用 程序 软件 包 customer tracker installer 1.1.sql 的 具体 
操作 步骤 如 下 : 

(1) 启动 网 络 浏览 器 并 在 地 址 栏 输入 “http://localhost:8080/apex”， 单 击 “ 转 到 ” 按 
钮 。 之 后 将 进入 Oracle Application Express 的 登录 页 面 。 

(2) 在 “工作 区 ”文本 框 中 输入 “cust”， 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “ADMIN”， 
在 “口令 ”文本 框 中 输入 “xm_Qlng”， 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 23.74 所 示 。 

(3) 单 击 “ 应 用 程序 构建 器 ”图 标 ， 如 图 23.75 所 示 ， 进 入 “应 用 程序 构建 器 ”页 面 。 


图 23.74 图 23.75 


(4) 单 击 Sample Application - 107 图 标 〈 也 可 以 单 击 “ 导 入 ”按钮 )》， 如 图 23.76 所 
示 ， 进 入 “应 用 程序 107” 页 面 。 
(5) 单 击 “ 导 出 /导入 ”图 标 ， 如 图 23.77 所 示 ， 将 进入 “导出 /导入 ”页 面 。 


图 23.76 图 23.77 
(6) 选中 “导入 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.78 所 示 。 之 后 将 进入 “ 导 
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入 ”页 面 。 
(7) 单 击 “ 导 入 文件 ”文本 框 右 侧 的 “浏览 ”按钮 ， 如 图 23.79 所 示 。 之 后 出 现 “ 选 
择 文件 ”对 话 框 。 
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图 23.78 图 23.79 


(8) 在 “查找 范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 F:\Express_Data\customer tracker 1.1， 在 “ 文 
件 名 ”文本 框 中 输入 customer_tracker_installer_1.1.sql， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 23.80 所 
示 。 之 后 将 返回 “导入 ”页 面 。 

(9) 在 “文件 类 型 ”下拉 列 表 框 中 选择 “应 用 程序 ， 页 或 组 件 导出 ”选项 ， 在 “文件 
字符 集 ” 下 拉 列 表 框 中 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 23.81 所 示 。 
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图 23.80 图 23.81 


(10) 继续 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.82 所 示 。 之 后 将 进入 “安装 应 用 程序 ”页 面 。 

(11) 在 “语法 分 析 方 案 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 CUST， 在 “构建 状态 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “运行 和 构建 应 用 程序 ”选项 ， 选 中 “自动 分 配 新 应 用 程序 ID” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 安 
装 ”按钮 ， 如 图 23.83 所 示 。 

(12) 在 “安装 支持 对 象 ” 栏 中 选中 “是 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按钮 ， 如 图 23.84 
所 示 。 

(13) 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ， 完 成 应 用 程序 软件 包 的 安装 ， 如 图 23.85 所 示 。 
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图 23.84 图 23.85 


(14) 出 现 如 图 23.86 所 示 的 页 面 就 表示 您 的 安装 已 经 成 功 。 此 时 可 以 单 击 “ 安 装 概 
要 ”图 标 来 浏览 安装 的 概要 信息 。 之 后 将 进入 “安装 概要 ”页 面 。 

(15) 单 击 “应 用 程序 构建 器 ” 超 链接 以 返回 “应 用 程序 构建 器 ”页 面 ， 如 图 23.87 
所 示 。 
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(16) 此 时 ， 您 会 发 现 多 了 一 个 名 为 Customer Tracker 1.1-108 的 应 用 程序 。 单 击 
Customer Tracker 1.1-108 图 标 ， 如 图 23.88 所 示 。 之 后 将 进入 “应 用 程序 108” 页 面 。 

(17) 单 击 “ 运 行 应 用 程序 ”图 标 运 行 该 应 用 程序 , 如 图 23.89 所 示 。 之 后 将 出 现 Customer 
Tracker 应 用 程序 的 登录 页 面 。 
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图 23.88 图 23.89 


(18) 在 User Name 文本 框 中 输入 “admin”, 在 Password 文本 框 中 输入 “xm_Qlng”， 
单 击 Login 按钮 ， 如 图 23.90 所 示 。 

(19) 现在 您 就 可 以 使 用 这 个 应 用 程序 了 ， 如 单 击 Customers 图 标 ， 如 图 23.91 所 示 ， 
之 后 就 会 出 现 如 图 23.92 所 示 的 客户 信息 页 面 。 
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图 23.90 图 23.91 


(20) 退回 到 主页 (Home) 后 单 击 Dashboard 超 链 接 ， 如 图 2393 所 示 ， 随 后 就 会 出 
现 如 图 23.94 所 示 的 页 面 。 

可 以 按照 需要 选择 不 同 的 操作 ， 也 可 以 对 这 个 应 用 程序 进行 编辑 和 扩充 以 适应 您 的 具体 
的 工作 环境 。 您 可 以 使 用 类 似 的 方法 下 载 所 需 的 应 用 程序 软件 包 ， 然 后 进行 安装 并 进行 编辑 
和 扩充 ， 这 样 可 以 极 大 地 加 快 软件 开发 的 速度 ， 也 可 以 明显 地 提高 软件 的 质量 。 因 为 您 是 踩 
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到 了 许多 “大 虾 ” 们 的 肩膀 上 ， 所 以 您 就 可 以 仆 得 更 高 、 升 得 更 快 ， 也 可 以 赚 得 更 多 。 
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2310 创建 终端 用 户 


当 把 应 用 程序 移 到 生产 环境 之 后 ， 您 必须 为 每 一 个 终端 用 户 在 Oracle Application 


Express 上 创建 用 户 账户 。 为 了 简单 起 见 ， 我 们 将 在 以 下 的 操作 中 演示 如 何在 HR 工作 
创建 终端 用 户 。 

由 于 在 HR 工作 区 上 的 两 个 用 户 权限 过 大 ， 一 个 admin 为 管理 员 ， 另 一 个 dog 为 
人 员 ， 如 果 终 端 用 户 直 接 使 用 他 们 来 访问 或 操作 应 用 程序 将 会 出 现 安全 问题 。 于 是 ， 


区 中 


开发 


您 决 


定 为 普通 用 户 在 HR 工作 区 上 创建 属于 他 们 自己 的 账户 。 以 下 是 创建 普通 用 户 BabyDog 的 


具体 操作 步骤 : 


(1) 进入 Oracle Application Express 的 登录 页 面 。 在 “工作 区 ”文本 框 中 输入 “HR”， 


在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “ADMIN”《【 因 为 只 有 管理 员 用 户 才能 创建 新 用 户 ) ， 在 
令 ” 文 本 框 中 输入 “xm Qlng”， 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 23.95 所 示 。 
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(2) 在 右 侧 的 管理 列表 中 单 击 “ 管 理 Application Express 用 户 ” 超 链接 ， 如 图 23.96 
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图 23.95 图 23.96 


(3) 在 右 下 角 的 任务 列表 中 单 击 “ 创 建 最 终 用 户 ” 超 链接 ， 如 图 23.97 所 示 。 

(4) 打开 “创建 用 户 ” 页 面 ， 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 BabyDog， 在 “口令 ”文本 
框 中 输入 “W_wan9”， 在 “确认 口令 ”文本 框 中 继续 输入 “W_wan9”， 在 “电子 邮件 地 
址 ”文本 框 中 输入 “babydog@baidu.com.cn”【〔 根 据 实际 情况 输入 )〉， 在 “默认 方案 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 HR， 在 “用 户 是 开发 者 ” 栏 中 选中 “ 否 ” 单 选 按钮 ， 在 “用 户 是 工作 区 管 
理 员 ” 栏 中 同样 选中 “和 否 ” 单 选 按钮 ， 在 “设置 账户 可 用 性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “未 锁定 ” 
选项 ， 在 “需要 在 首次 使 用 时 更 改口 令 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “和 否 ” 选 项 ， 如 图 23.98 所 示 。 


1 


(全 指点 迷津 : 


出 于 安全 的 考虑 ， 用 户 的 口令 密码) 应 大 小 写 混 写 ， 最 好 至 少 包 含 一 个 字符 、 一 个 
数字 和 一 个 特殊 字符 。 但 是 这 样 安全 的 口令 是 很 难 记 的 , 因此 有 人 发 明了 如 下 的 记忆 方法 ， 
使 用 特殊 字符 蔡 换 单词 之 间 的 空格 ; 使 用 数字 0 替代 字符 o; 使 用 数字 9 替代 字符 q; 使 用 
数字 1 替代 字符 1 或 二 使 用 数字 2 替代 单词 to; 使 用 数字 4 替代 单词 for 等 。 
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(5) 在 “附加 属性 ”区 域 ， 您 可 以 随便 输入 自己 认为 需要 的 信息 。 此 处 ， 在 “名 ” 文 
本 框 中 输入 “大 郎 ”， 在 “ 姓 ” 文 本 框 中 输入 “ 武 ”， 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 “ 潘 金 莲 
的 丈夫 ， 武 大 郎 驴 肉 火烧 的 鼻祖 之 一 。”， 如 图 23.99 所 示 。 

(6) 向 上 滚动 滚动 条 ， 单 击 “ 创 建 用 户 ” 按 钮 ， 如 图 23.100 所 示 。 之 后 将 退回 到 “ 管 
理 Application Express 用 户 ” 页 面 。 


图 23.99 图 23.100 


(7) 您 会 发 现 此 时 已 经 多 了 一 个 新 用 户 ， 它 就 是 您 刚 创建 的 BABYDOG (小 狗 ) 用 
户 ， 如 图 23.101 所 示 ， 关 闭 该 页 面 。 

(8) 启动 网 络 浏览 器 并 在 地 址 栏 处 输入 “http://localhost:8080/apex”， 之 后 单 击 “ 转 
到 ”按钮 ， 就 将 进入 Oracle Application Express 的 登录 页 面 。 

(9) 在 “工作 区 ”文本 框 中 输入 “HR”， 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “babydog”， 
在 “口令 ”文本 框 中 输入 “W_wan9”， 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 23.102 所 示 。 


图 23.101 图 23.102 


(10) 之 后 将 出 现 如 图 23.103 所 示 的 拒绝 该 用 户 访问 的 页 面 ， 这 表明 babydog 用 户 确 
实 没 有 开发 人 员 的 权限 ， 最 后 关闭 该 页 面 。 
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图 23.103 
23.11 通过 切换 主题 来 改变 用 户 的 界面 


尽管 老板 对 您 开发 的 应 用 程序 非常 满意 ， 但 是 看 久 了 还 是 看 出 点 毛病 〈 可 能 是 产生 了 
审美 疲劳 ) 。 它 觉得 网 页 的 颜色 有 些 单调 ， 要 求 您 将 网 页 的 色彩 变 得 丰富 些 。 于 是 ， 您 想 
到 了 最 简单 的 方法 ， 那 就 是 通过 切换 主题 来 改变 网 页 的 显示 。 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 进入 Oracle Application Express 的 登录 页 面 并 以 DOG 用 户 身份 登录 , 如 图 23.104 
所 示 。 之 后 将 进入 “主页 ”页 面 。 

(2) 单 击 “ 应 用 程序 构建 器 ”图 标 ， 如 图 23.105 所 示 。 之 后 将 进入 “应 用 程序 构建 
器 ”页 面 。 
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图 23.104 图 23.105 


(3) 单 击 Jinlian 102 图 标 〈 在 您 的 系统 中 可 能 是 101 或 其 他 的 数字 ， 因 为 我 重新 创建 
了 Jinlian 应 用 程序 ) ， 如 图 23.106 所 示 。 之 后 将 进入 “应 用 程序 102” 页 面 。 
(4) 单 击 “ 共 享 组 件 ” 图 标 ， 如 图 23.107 所 示 。 之 后 将 进入 “共享 组 件 ” 页 面 。 
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(5) 在 用 户 界面 之 下 ， 单 击 “ 主 题 ” 超 链接 ， 如 图 23.108 所 示 。 之 后 将 进入 “主题 ” 


图 23.108 图 23.109 


(7) 选中 “从 资料 档案 库 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.110 所 示 。 
(8) 选择 您 喜欢 的 主题 (这 里 选择 主题 20) ， 如 图 23.111 所 示 。 
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图 23.110 图 23411 
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(9) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 23.112 所 示 。 
(10) 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 如 图 23.113 所 示 。 之 后 将 回 到 “主题 ”页 面 。 
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图 23.112 图 23.113 


(11) 此 时 您 会 发 现在 主题 页 面 中 多 了 一 个 Modern Blue-20 主题 ， 这 就 是 您 刚 创建 的 
主题 。 单 击 “ 切 换 主题 ”按钮 ， 如 图 23.114 所 示 ， 将 进入 “切换 主题 ”页 面 。 

(12) 在 “切换 到 主题 ”下 拉 列 表 框 中 选择 20. Modern Blue 选项 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 
钮 ， 如 图 23.115 所 示 。 


图 23.114 图 23.115 


(13) 检查 所 显示 的 信息 是 否 正 确 。 如 果 不 正确 ， 则 退回 去 重新 修改 ; 如 果 正 确 ， 则 
单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 23.116 所 示 。 

(14) 单 击 “ 切 换 主题 ”按钮 ， 如 图 23.117 所 示 。 之 后 将 回 到 “主题 ”页 面 。 

(15) 单 击 右上 角 的 “运行 页 ”图 标 ， 如 图 23.118 所 示 。 

之 后 就 会 得 到 如 图 23.119 所 示 的 页 面 ， 色 彩 的 确 要 比 之 前 丰富 多 了 ,但 是 否 美观 却 是 
“仁者 见 仁 、 智 者 见 智 ”。 
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图 23.118 图 23.119 


如 果 老 板 是 一 个 经 常会 有 审美 疲劳 的 人 , 隔 一 段 时 间 她 就 觉得 网 页 的 色彩 开始 单调 了 ， 
接 下 来 就 要 求 您 进行 修改 ， 那 又 该 如 何 应 付 呢 ? 其 实 办 法 也 很 简单 ， 就 是 按 以 上 的 方法 为 
您 的 应 用 程序 创建 多 个 主题 ， 等 老板 开始 感到 审美 疲劳 时 ， 您 切换 一 下 主题 就 行 了 。 这 样 
做 您 并 未 改变 应 用 程序 的 逻辑 而 只 是 改变 了 页 面 的 外 观 显 示 ， 而 且 老板 和 用 户 经 常 看 到 不 
同 的 网 页 显示 总 是 有 一 种 新 鲜 感 。 


23.12 ”公布 应 用 程序 的 网 址 


之 前 我 们 使 用 最 终 用户 babydog 试图 登录 开发 人 员 使 用 的 界面 ， 但 是 发 现 该 用 户 无 法 
访问 所 创建 的 应 用 程序 。 要 使 普通 〈 终 端 ) 用 户 可 以 访问 这 个 应 用 程序 ， 就 必须 先 公布 应 
用 程序 的 网 址 CURL) 。 之 后 普通 〈 终 端 ) 用 户 就 可 以 使 用 这 个 网 址 来 访问 该 应 用 程序 。 
以 下 就 是 公布 jinlian 应 用 程序 的 URL 的 具体 操作 步骤 : 

(1) 启动 网 络 浏览 器 并 转 到 Oracle Application Express 的 登录 页 面 ， 随 即 以 DOG 上 
户 身份 登录 ， 如 图 23.120 所 示 。 之 后 将 进入 Express 的 “主页 ”页 面 。 
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(2) 单 击 “ 应 用 程序 构建 器 ”图 标 ， 如 图 23.121 所 示 。 之 后 将 进入 Express 的 “应 上 
程序 构建 器 ”页 面 。 


图 23.120 图 23.121 
(3) 单 击 Jinlian-102 图 标 ， 如 图 23.122 所 示 。 之 后 将 进入 Jinlian-102 页 面 。 


(4) 单 击 “ 运 行 应 用 程序 ”图 标 ， 如 图 23.123 所 示 。 之 后 会 出 现 Jinlian 应 用 程序 的 
登录 页 面 。 


图 23.22 图 23.123 
(5) 以 dog 用 户 身份 登录 该 应 用 程序 ， 如 图 23.124 所 示 。 之 后 将 进入 该 应 用 程序 的 


主页 。 
(6) 复制 地 址 栏 中 的 网 址 的 http:/localhost:8080/apex/f?p=102:1 部 分 (注意 ， 不 要 包 
插 最 后 面 的 :979686956501242:::::) ， 如 图 23.125 所 示 。 可 以 将 这 个 网 址 存 入 一 个 记事 本 文 
件 中 以 方便 以 后 的 使 用 。 
(7) 退出 该 应 用 程序 ， 如 图 23.126 所 示 。 
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图 23.126 


通过 以 上 的 操作 就 完成 了 jinlian 应 用 程序 URL 的 公布 , 下 面 我 们 将 详细 地 解释 地 址 栏 
中 地 址 http://localhost:8080/apex/f?p=102:1:979686956501242 每 一 部 分 的 具体 含义 ， 其 中 : 
© localhost:8080 是 服务 器 的 URL (PHE) 。 
© apex 是 数据 库 描述 符 (Database Access Descriptor, DAD) 的 名 字 。 数 据 库 描述 符 
描述 Oracle HTTP 服务 器 与 数据 库 服务 器 的 连接 方式 ， 以 便 数 据 库 服务 器 能 够 执 
ÍT HTTP 的 请 求 。 数 据 库 描述 符 的 默认 值 就 是 apex。 
fp= 是 Oracle Application Express 所 使 用 的 一 个 前 级 。 
102 是 被 调用 的 应 用 程序 (AD) o 
1 是 应 用 程序 中 要 显示 的 页 。 
979686956501242 是 会 话 号 (ID) ，Express 为 每 个 用 户 对 应 用 程序 的 每 次 访问 产 
生 唯 一 的 一 个 会 话 号 ，Express 利用 会 话 ID 来 隐 含 地 维护 会 话 的 状态 。 
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23.13 ”普通 用 户 利用 公布 的 URL 访 问 应 用 程序 


既然 已 经 获得 了 Jinlian 应 用 程序 的 URL， 接 下 来 任何 Express 的 合法 用 户 都 可 以 访问 
这 个 应 用 程序 了 。 普 通用 户 利用 公布 的 URL 访问 应 用 程序 的 具体 步 又 如 下 : 
(1) 启动 网 络 浏览 器 ， 在 地 址 栏 处 输入 “http://localhost:8080/apex/f?p=102:1”， 单 击 
“ 转 到 ”按钮 ， 如 图 23.127 所 示 。 随 后 将 进入 Jinlian 应 用 程序 的 登录 页 面 。 
(2) 在 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 “babydog”， 在 “口令 ”文本 框 中 输入 “W_wan9”， 
单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 23.128 所 示 。 之 后 将 进入 应 用 程序 的 “主页 ”页 面 。 
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图 23.127 图 23.128 


(3) 单 击 导航 下 的 “分 公司 ” 超 链接 ， 如 图 23.129 所 示 。 之 后 将 进入 “分 公司 ”页 面 。 
(4) 此 时 ， 用 户 就 可 以 浏览 分 公司 的 信息 ， 浏 览 后 可 以 单 击 “ 后 退 ”按钮 以 退回 到 前 
T, WKI 23.130 所 示 。 
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(5) 单 击 导航 下 的 “人 才 荟萃 ” 超 链 接 ， 如 图 23.131 MR. ZIRA AJER” 
页 面 。 

(6) 此 时 ， 用 户 可 以 同时 浏览 分 公司 的 信息 和 该 分 公司 中 员工 的 信息 ， 如 图 23.132 
所 示 。 选 择 分 公司 ， 如 IT. 
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图 23.131 图 23.132 
(7) 单 击 第 3 行 最 左面 的 编辑 图 标 编辑 该 行 数据 记录 ， 如 图 23.133 所 示 。 
(8) 此 时 ， 用 户 可 以 修改 这 行 数据 ， 也 可 以 删除 这 行 数据 等 。 操 作 后 单 击 “ 后 退 ” 按 
钮 就 可 以 退回 到 “人 才 葵 人 茜 ” 页 面 ， 如 图 23.134 所 示 。 


图 23.133 图 23.134 


(9) 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 插 入 一 行 新 的 数据 ， 如 图 23.135 所 示 。 
〈10) 此 时 ， 用 户 就 可 以 输入 相关 的 人 才 信息 以 插入 新 的 数据 行 ， 如 图 23.136 所 示 。 
最 后 完成 了 所 有 操作 之 后 ， 您 就 可 以 退出 该 应 用 程序 。 
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图 23.135 图 23.136 


通过 以 上 的 操作 ， 您 终于 可 以 确信 所 开发 的 应 用 程序 完全 满足 了 公司 的 要 求 。 用 了 这 
么 短 的 时 间 就 开发 出 大 型 软件 公司 声称 需要 几 十 个 高 级 程序 员 开发 一 年 才能 完成 的 应 用 系 
统 ， 是 不 是 自己 也 觉得 自己 确实 是 一 个 IT 方面 的 奇才 呢 ? 

老板 对 您 在 这 么 短 的 时 间 里 为 公司 创造 了 几 百 万 个 驴 肉 火 烧 的 价值 这 一 事实 是 看 在 眼 
里 ， 喜 在 心头 。 为 了 表彰 您 的 卓越 贡献 ， 老 板 还 专门 为 您 的 提 职 问题 召开 了 一 次 董事 会 。 

目前 武大 郎 烧饼 总 店 的 技术 职位 分 为 见习 烙 饼 师 、 正 式 烙 饼 师 、 铜 牌 烙 饼 师 、 银 牌 烙 
饼 师 、 金 牌 烙 饼 师 和 白金 烙 饼 师 。 

老板 觉得 即使 提升 您 为 最 高 的 技术 职位 白金 烙 饼 师 也 无 法 体现 您 的 价值 。 为 此 公司 决 
定 再 增设 一 个 更 高 的 职位 钻石 烙 饼 师 ， 并 立即 将 您 破格 晋升 为 钻石 烙 饼 师 ， 并 要 求人 事 部 
门 马 上 将 这 一 新 职称 加 到 您 的 名 片上 ， 虽 然 您 根本 不 会 烙 饼 。 这 也 应 了 那 名 老话， 什么 事 
也 不 会 干 的 ， 一 定 是 干 大 事 的 ， 您 也 成 了 一 位 干 大 事 的 人 物 。 
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当 您 学 完了 这 本 书 时 有 什么 感想 ? 相信 和 您 已 成 为 了 Oracle SQL 的 行家 了 吧 ! 

您 在 读本 书 时 可 能 遇 到 过 这 样 的 事情 ， 做 本 书 的 例题 时 ， 可 能 使 用 不 同 的 SQL 语句 来 
获得 完全 相同 的 结果 。 如 果 是 这 样 的 话 ， 您 不 用 担心 ， 只 要 结果 是 正确 的 就 行 。 还 是 那 句 
老话 “不 管 它 白 猫 还 是 黑 猫 ， 抓 住 老鼠 就 是 好 猫 ”。 还 记得 是 谁 说 的 吗 ? 

通常 要 熟练 地 掌握 一 门 能 保住 饭碗 的 手艺 (技能 ) ， 需 要 较 长 的 时 间 反 复 地 练习 才 行 。 
您 根本 不 可 能 通过 参加 几 天 Oracle SQL 的 培训 课程 就 成 为 这 方面 的 行家 。 这 种 课程 只 能 达 
到 把 您 引入 Oracle 这 个 行当 中 的 目的 (希望 如 此 ) 。 之 后 ， 您 还 需要 自己 做 大 量 的 练习 才 
能 熟练 地 掌握 Oracle SQL 的 使 用 。 所 谓 “ 师 傅 领 进门 ， 修 行 靠 个 人 ”， 帮 助 读 者 “修行 ” 
Oracle SQL 在 实际 工作 中 的 应 用 正 是 这 本 书 的 主要 目的 。 如 果 读 者 没有 在 工作 中 使 用 过 
SQL 或 使 用 得 不 多 ， 希 望 您 能 多 花 点 时 间 把 本 书 上 的 大 部 分 例题 自己 在 计算 机 上 再 做 上 
1~2 遍 。 如 果 您 没有 计算 机 ， 您 就 要 更 仔细 地 阅读 例题 和 例题 结果 ， 并 把 这 些 结果 想象 成 
计算 机 终端 的 输出 《实际 上 本 书 上 的 例题 和 例题 结果 都 是 从 计算 机 屏幕 上 复制 的 ) 。 

我 个 人 觉得 学 习 Oracle 的 使 用 就 像 学 习 任 何其 他 手艺 〈 技 能 ) 一 样 ， 如 剑 法 ， 您 无 论 
是 练 避 收 剑 法 还 是 练 独孤 九 剑 ， 您 都 一 定 要 练 。 您 要 通过 大 量 和 反复 的 练习 才能 悟 出 其 中 
的 奥秘 ， 才 能 上 到 一 个 新 的 层次 。 只 有 这 样 ， 在 遇 到 了 实际 问题 时 ， 您 才能 随心 所 欲 地 使 
用 SQL 语句 。 我 不 相信 学 习 Oracle 可 以 速成 ， 速 成 最 多 教会 您 会 说 ， 绝 不 可 能 使 您 达到 会 
做 的 程度 。 

如 果 您 在 阅读 此 书 时 有 个 别 的 内 容 无 论 怎样 冥 思 苦 想 也 不 能 理解 ， 这 也 是 很 正常 的 。 
但 您 一 定 要 坚持 把 这 本 书 读 完 。 下 面 的 图 可 能 会 帮助 您 理解 学 习 的 规律 。 


当 您 在 没有 学 完 某 一 门 课时 ， 就 相当 于 在 斜坡 上 。 此 时 如 果 停 下 来 ， 您 就 会 很 快 地 掉 
到 开始 学 习 的 起 点 。 如 果 学 完了 这 门 课 ， 您 就 相当 于 在 平台 上 。 这 时 您 就 不 容易 退步 了 。 
所 以 一 旦 开始 了 本 书 的 学 习 ， 最 好 是 坚持 下 去 把 它 学 完 。 当 站 在 了 高 高 的 平台 上 回 过 头 往 


ZR 


下 看 时 ， 许 多 当初 困扰 您 的 问题 就 变 得 很 简单 了 。 

培训 与 高 等 教育 是 有 所 不 同 的 。 可 能 许多 读者 看 过 武侠 电视 或 小 说 。 培 训 可 能 像 教 您 
如 何 练 剑 ， 高 等 教育 可 能 像 教 您 如 何 练 气 〈 功 ) 。 如 果 您 学 会 了 上 乘 剑 法 ， 即 使 内 功 不 怎 
么 样 ， 也 照样 可 以 在 险恶 的 〈 职 业 ) 江湖 中 交 荡 。 同 样 ， 如 果 您 真能 熟练 地 使 用 Oracle 并 
能 解决 实际 问题 ， 即 使 您 说 不 出 其 中 的 原因 ， 公 司 照样 把 您 当 个 宝 。 绝 大 多 数 经 理 或 老板 
们 对 造成 数据 库 故 障 的 原因 根本 不 感 兴趣 〈 可 能 根本 就 不 懂 ) ， 他 们 感 兴趣 的 是 在 数据 库 
出 现 故障 时 谁 能 以 最 快 的 速度 修好 它 而 且 最 好 不 丢失 数据 。 

有 人 认为 Oracle 这 个 职业 像 一 叶 方舟 ， 也 有 人 认为 它 是 条 贼 船 。 

认为 它 是 方舟 的 原因 可 能 是 在 目前 经 济 全 球 化 、 就 业 市 场 的 竞争 异常 激烈 的 严酷 现实 
面前 ，Oracle 专业 人 员 的 就 业 机 会 要 远 远 高 于 绝 大 多 数 其 他 的 行业 ， 而 且 它 的 工资 之 高 也 
是 绝 大 多 数 其 他 行业 的 从 业者 们 所 垂 族 的 。 

认为 它 是 条 贼 船 的 原因 可 能 是 它 的 门 坎 较 高 ， 培 训 费 用 很 高 ， 学 习 的 时 间 也 较 长 。 仅 
以 Oracle SQL 为 例 , 如 果 您 是 一 个 真正 的 初学 者 , 不 花 上 1~2 个 月 , 也 许 更 长 的 时 间 练 习 ， 
是 很 难 在 实际 工作 中 熟练 地 使 用 SQL 的 。 也 许 您 在 网 上 看 到 有 人 用 了 1-2 周 就 考 过 了 
Oracle SQL 这 部 分 的 OCP 考试 ， 如 果 他 /她 真 的 是 初学 者 ， 而 且 不 是 通过 背 真题 考 过 的 话 ， 
那么 他 /她 可 能 不 是 人 ， 可 能 是 哪个 “天 神 转 世 ”， 如 孙悟空 或 猪八戒 ， 而 且 我 相信 他 /她 很 
可 能 根本 不 会 使 用 SQL， 即 只 会 说 不 会 干 。 

另 一 个 认为 它 是 条 贼 船 的 原因 可 能 是 ， 要 想 呆 在 这 条 贼 船上 并 非 易 事 。 因 为 Oracle 平 
均 每 两 年 左右 就 要 升级 一 次 ， 也 就 是 持 有 OCP 证 书 的 人 可 能 需要 参加 升级 考试 。 所谓 “上 
贼 船 难 ， 要 想 呆 在 贼 船上 就 更 难 ”。 

我 认为 这 里 多 多 少 少 有 点 误会 。 根 据 我 个 人 的 经 验 和 从 同行 那里 得 来 的 信息 ， 发 现 了 
如 下 的 规律 : 一 般 人 在 加 入 Oracle 这 个 行当 时 ,确实 要 下 一 番 工 夫 。 第 1 个 OCP 证 书 拿 起 
来 的 确 不 轻松 。 一旦 您 入 了 行 , 并 在 这 一 行 中 工作 了 一 段 时 间 ， 升级 对 您 已 不 是 个 问题 了 。 
其 实 ， 从 Oracle 7.x 版 本 到 现在 的 Oracle 9i， 其 体系 结构 变化 很 小 ， 而 且 Oracle SQL 的 基 
本 语句 也 几乎 没什么 变化 。 据 我 所 知 ， 许 多 企业 在 招聘 Oracle 专业 人 员 时 只 关心 应 征 者 有 
没有 证 书 , 至 于 是 哪个 版 本 的 他 们 并 不 关心 。 可 能 就 像 某 个 职位 要 求 应 征 者 必须 大 学 毕业 ， 
至 于 哪 年 毕业 的 就 不 重要 了 。 许 多 企业 真正 关心 的 是 您 是 否 真 的 具有 Oracle 方面 的 实际 工 
作 经 验 。 还 是 那 名 老话， 老板 需要 的 是 能 为 他 干 活 的 人 。 而 要 能 干 活 ， 您 就 一 定 要 做 大 量 
的 上 机 练习 。 

从 实用 的 角度 来 看 ， 方 舟 和 贼 船 实 际 上 都 差不多 。 即 不 管 它 是 方舟 还 是 贼 船 ， 先 上 了 
船 再 说 ， 因 为 这 样 做 ， 总 比 在 波涛 测 涌 的 职 海 当中 沉 下 去 给 龙王 爷 当 女婿 强 〈 长 期 失业 ) 。 

再 强调 一 下 ， 真 正 检验 读者 能 力 的 是 市 场 ， 而 不 是 考场 ， 企 业 需要 的 是 会 干 活 的 员工 。 

如 果 读 者 对 本 书 有 任何 意见 或 要 求 ， 欢 迎 来 信 提 出 。 我 的 电子 邮箱 为 : sql_minghe@ 
yahoo. com.cn. 
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您 购买 的 书 名 : 您 的 姓名 : 性 别 : 口 男 女 
HER: 文化 程度 : 职 业 : 
邮编 : _ y b: E-mail: 
您 常用 的 软件 : 1 > 3 4 


您 购买 本 书 的 原因 (可 多 选 ): 
封面 与 装帧 口 引言 目录 口 正文 内 容 口 丛书 风格 口 价格 光盘 专业 性 强 口 别人 介绍 
出 版 社 或 作者 名 声 售后 服务 


本 书 最 令 您 满意 的 是 〈 可 多 选 ): 


专业 性 强 、 窗 盖 面 广 内 容 翔实 、 定 位 准确 — 口 精 益 求 精 、 售 后 服务 
您 可 以 承受 的 图 书 价格 : 
20 元 以 下 30 元 以 下 40 元 以 下 50 元 以 下 只 要 内 容 好 ， 不 论 价格 
您 对 本 书 的 评价 : 
封面 装帧 : 口 很 好 较 好 - 般 口 不 满意 建议 
印刷 质量 : 口 很 好 较 好 - 般 不 满意 建议 
正文 质量 : 口 很 好 较 好 - 般 不 满意 建议 
写作 风格 : 口 很 好 较 好 - 般 不 满意 建议 
专业 水 平 : 口 很 好 较 好 - 般 不 满意 建议 


您 希望 增加 哪些 图 书 选 题 : 1 2 3 
您 认为 本 书 有 哪些 错误 : 


章节 页 码 行 列 图 号 错误 _ 应 改 为 

章节 页 码 行 列 图 号 fi 应 改 为 

章 节 页 码 行 列 图 号 错误 应 改 为 

章 节 页 码 行 列 图 号 错误 应 改 为 

您 的 其 他 建议 

i 

2 

3 

请 填 好 本 卡 后 宥 给 : 

清华 大 学 校内 金地 公司 邮编 : 100084 电话 : (010) 62788951-221 
(Oracle SQL 培训 教程 一 一 从 实践 中 学 习 Oracle SQL 及 Web 快速 应 用 开发 》 编 辑 部 收 

传真 : (010) 62788903 公司 网 址 : www.thjd.com.cn E-mail: liulm@vip.163.com 


如 需 本 书 可 与 本 编辑 部 联系 邮购 ， 汇 款 请 按 以 上 地 址 填写 ， 另 加 邮费 15% (挂号 


